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ВСТУП



Багатозначні відображення являються узагальненням поняття про відображення(функцію). Вони відрізняються від класичних відображень, які в цьому контексті можна називати однозначними, тим, що кожне многозначне відображення ставить у відповідність кожній точці із своєї області визначення  не одну точку із області значень, а цілу їх множину. Якщо ж для кожної вищезгаданої точки  множина значень  складається із однієї точки, то ми отримуємо окремий випадок, що і являється класичним, однозначним відображенням. Таким чином, багатозначні відображення вміщають в собі і всі класичні відображення [1].
Однією з важливих областей застосування багатозначних відображень та їх систем є теорія диференційних включень. Аналогічно тому, як багатозначні відображення узагальнюють поняття відображення, ця теорія є узагальненням поняття диференційного рівняння, що досягається заданням правої частини рівняння як багатозначного відображення. Перші роботи де розглядалися рівняння з багатозначною правою частиною з'явилися в середині 30-х років в A. Marchaud [2,3,4,5] і K. Zaremba [6,7]. В цих роботах підіймалися питання існування розв’язків і вивчалися деякі властивості множини рішень. Проте ці дослідження не отримали помітної уваги і знайшли своє продовження майже через 30 років. Існуючі напрацювання стали актуальними у контексті теорії керування, молодої, перспективної і прикладної області математики. Помітним досягненням для розвитку теорії диференційних включень стали результати по існуванню і властивостям розв’язків диференційних рівнянь із багатозначною правою частиною в роботах Т. Важевського [8,9] й О.Ф. Філіппова [10,11]. Особливо важливим для нас є результат Філіппова, відомий як лема про неявні функції, що встановила зв'язок між диференційними включеннями і диференційними рівняннями. Наявність установленого зв'язку між керованими системами і диференційними включеннями дозволило зводити задачі відшукання оптимального керування до задач відшукання деякого розв’язку відповідного диференційного включення.
Узагальнення диференційних рівнянь до диференційних включень дозволило відкрити нові можливості в моделюванні й розв'язуванні прикладних задач. Сама концепція представлення правої частини у вигляді множини краще відповідає природі багатьох задач. Тоді як звичайні диференційні рівняння з однозначною функцією у правій частині часто являються ідеалізованими моделями, що відповідають певному окремому випадку чи узагальненню моделі, диференційні включення дозволяють враховувати цілий ряд можливих станів системи, похибку й відхилення, вплив випадкових величин, неоднозначність певних процесів. Крім того ще одним важливим застосуванням, що знайшли диференційні включення, є їхнє використання для вивчення систем, які описуються диференційними рівняннями з розривною правою частиною. Ця властивість відкриває великі можливості для прикладних і практичних цілей, дозволяючи моделювати й розраховувати характеристики багатьох теоретичних і реальних систем, що було неможливо зробити раніше. Ще однією мотивацією для розгляду розривних правих частин є та обставина, що якщо права частина безперервна, але досить складна, то буває корисно апроксимувати її простими розривними функціями, типу кусково-постійних або кусково-лінійних.
Окремої уваги варті числові методи й комп'ютерні алгоритми для розв'язування вищезгаданих задач, підзадач, розрахунку допоміжних величин, тощо. Справа в тому, що теорія багатозначних відображень, систем і, тим паче, диференційних включень, є відносно молодою і включає досить багато відкритих питань. Як і в багатьох інших галузях точних наук, першими вивчаються саме теоретичні питання і лише з часом вивчаються практичні, прикладні її сторони й аспекти. Тому наразі в теорії багатозначних відображень і диференційних включень існує цілий ряд відкритих проблем, що потребують не аналітичних, а числових методів розв'язку. По-перше, подібні розробки уможливлять застосування існуючих теоретичних напрацювань у практичних цілях. Вони зможуть розшири області використання існуючих методів і відкриють нові напрями для їх застосування. По-друге, стануть корисними і для розвитку теоретичних аспектів галузі. Числові, наближені рішення слугуватимуть кількісними даними і будуть підставою для глибших, якісних теоретичних досліджень.








































ВИСНОВКИ
В процесі нашої роботи нами було розглянуто деякі прикладні аспекти з області багатозначних відображень і диференційних включень. Результатом роботи стали два алгоритми, що є безпосередньо актуальними в контексті вищезгаданих тем. Отримані результати вже заслужили увагу і використання. Розроблені методи були застосовані у вивчені диференційних включень і для розрахунку практичних моделей. Крім того, метод побудови функції максимуму був успішно представлений на науковій конференції [29]. Надалі ми плануємо продовжити вивчення властивостей розроблених алгоритмів, пошуки можливостей для їх вдосконалення й узагальнення, нових областей застосування.
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