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БИОРАЗНООБРАЗИЕ МАКРОФИТОВ ПРИДУНАЙСКИХ 
ОЗЕР ЯЛПУГ И КУГУРЛУЙ

Изучен видовой состав и современное пространственное распределение ос­
новных группировок и доминантов водорослей и высших водных растений 
двух придунайских озер Ялпуг и Кугурлуй. Проведено картирование полу- 
погруженной водной растительности. Определена площадь зарастания озер 
и общая биомасса надводной части тростниково-рогозовых марш ей. В ы яв­
лено 39 видов водорослей, принадлежащ их к 3 отделам: Chlorophyta -  26 ви­
дов, Cyanophyta -  11, Charophyta -  2. Высшие водные растения представле­
ны 29 видами из 2 отделов: M agnoliophyta  -  27 видов, Polypodiophyta  -  2. 
Впервые для данны х водоемов описаны 34 вида водорослей-макрофитов. 
Ключевые слова: макрофиты, Придунайские озера, экология.

И зучаем ы е озера являю тся одними из наиболее крупны х придунай- 
ск и х  водоемов. По данны м  гидрогеологической съем ки площ адь Ялпу- 
га составляет 142 к м 2, К угурлуя -  84 к м 2 (отчет ТАСИС, 2001). По 
происхож дению  озеро Я лпуг явл яется  лим аном  одноименной степной 
реки  [1] и испы ты вает на себе влияние ее водосборной территории и 
водообмена с Д унаем . Озеро К угурлуй  -  пойм енны й водоем, через 
ш ирокую  протоку в м еж озерной дамбе на севере оно связано с Ялпу- 
гом, на западе — каналом  с озером К артал , а  на юге -  с Дунаем.

Одним из элем ентов биоценозов озер явл яется  водная расти тель­
ность, которая, как  известно [2, 3], играет чрезвычайно важ ную  роль в 
качестве исходного звена цепи питан и я и природного биофильтра. Не 
менее значим а ее средообразую щ ая роль: изм еняет гидрохим ический 
реж им  и качество воды , служ ит пищ ей ры бам  (белый амур) и дру­
гим  ж ивотны м , местом обитания, разм нож ения и укры ти я многочис­
ленны х гидробионтов, водоплаваю щ их птиц и м лекопитаю щ их.

И зучение разны х групп водной растительности проводилось в 60-е 
[4-6], 80-е [7] и 90-е [8] годы. В ы полняя исследования при ф инансо­
вой поддерж ке проекта ЕС-Тасис W W  SCRE 1 / № 1 “П ридунайские 
озера: устойчивое сохранение и восстановление естественного состоя­
н и я  и экосистем ” , м ы  продолж или данную  работу. К ратким  итогом 
изучения водных растений озера Я лпуг стало сообщение Г. Г. М ини- 
чевой [9].

Э кология исследуем ы х озер в последние десятилети я ухудш илась 
[10, 20]. Зарастание озер приняло больш ие масш табы и вы звало не­
контролируемое заиление прибреж ья, а  разлагаю щ иеся остатки водной
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растительности стали оказы вать заметное влияние на газовы й и х и ­
мический реж им ы  исследуемых водоемов. Относительно регулярны м и 
явлениям и в озерах стали массовая гибель растительноядны х рыб и 
“цветение” воды. Поэтому целью настоящ его исследования было и зу­
чение современного состояния макрофитов, его экологический анализ; 
выяснение распределения растительны х группировок и картирование 
их основного компонента -  полупогруж енной водной растительности.

М атериалы и методы

Исследование макрофитов проводили на озерах Я лпуг и К угурлуй в 
течение 2000-2001 гг. по методике, принятой  в гидроботанике [11] и 
с применением легководолазного сн аряж ен и я . Сеть станций и гидро­
ботанических разрезов равномерно охваты вали  акватории  данны х во­
доемов (рис. 1). Н а каж дом  разрезе отбирались качественны е и ко л и ­
чественные пробы, проводились подводные наблю дения с целью  опре­
деления проективного покры тия и структуры  ценоза.

И ден ти ф икац ия м акрофитов проводилась по известны м  определи­
телям [ 1 2 - 1 7 ] .  А нали зировалась так ж е  си стем ати ческая  структура 
изучаемой ф лоры  макрофитов.

Кроме того, в и зучаем ы х озерах на основании 337 координатны х 
измерений с помощью GPS прием ника GARMIN GPS12 было проведено 
картирование кр о м ки  прибреж ной водно-воздуш ной растительности  
(заросли тростника обыкновенного (P hragm ites a u s tra lis ), рогоза узко ­
листного (T yp h a  a n g u stifo lia ), к ам ы ш а  озерного (Schoenop lectus  
lacustris) и др .) с последую щ им определением  зани м аем ы х ими пло­
щадей. Одновременно отмечались другие типы  водной растительности 
и распределение их основных доминантов.

Для расчета площ ади зарастаний использовалась геоинформацион- 
ная система ARC View 3.2. с расш ирением  Special A nalyst.

Результаты и их обсуждение

П олученны е нам и данны е о степени  зарастан и я  полупогруж енной  
водной растительностью  акваторий исследуемы х озер (рис. 1) являю тся 
необходимым элементом расчетов интенсивности их общей транспира­
ции. Эти результаты  будут использованы  для оценки вкл ад а  составля­
ющих компонентов в водный баланс озер, а такж е в его моделирование. 
Система координат кром ки  тростниково-рогозовых зарослей, описанных 
по периметру озер, позволила нам  изм ерить их площ адь: в озере Я лпуг 
она составила 22 ,4  км 2 (15,8  % от его общей площ ади), в озере К угур­
луй, с учетом площ ади плавневого участка  в районе с. Н овосельськое 
и рыбоводных прудов у с. Л ар ж ан ка  -  40 ,0  к м 2 (48 ,6  % ).

Биомасса зарослей тростника, доминирую щ его вида на исследуемых 
озерах, колеблется от 2 ,7 к г /м 2 в разреж енны х зарослях и до 8 к г /м 2 
в куртинах, характерны х для кром ки  зарослей, что в среднем соста­
вило 5,3 к г /м 2. С учетом проективного покры тия зарослей, которое
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изм еняется от 30 до 70% , вы численная средняя биомасса тростника 
на озерах равна 2,8 к г /м 2, что согласуется с литературны м и данны ми 
[6]. Общая сы рая расчетная биомасса тростника оз. Я лпуг в 2001 г. 
составила 62720 тонн, а оз. К угурлуй -  112000 тонн.

N

Условные обозначения
заросли полу пог­
руженной водной 
растительности

гидроботани­
ческие разрезы

Рис. 1. Картосхема района исследования

Наблю даемые нами сукцессионные изм енения водной растительно­
сти (смена доминирую щ их фитоценозов и увеличение площ ади зараста­
ния озер), связаны , очевидно, с усилением эвтрофирования исследуемых 
акваторий. О тмирая, макроф иты  способствуют заилению  и заболачива­
нию прибреж ья озер, что благоприятствует развитию  и распростране­
нию  ц ен оти чески х  группировок п рикреп лен н ы х и н еприкрепленны х 
видов растений. Их видовое богатство является  показателем  ф итораз­
нообразия водоемов, а  такж е отраж ает нынеш нее экологическое состо-
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яние озер. Всего в период наш их исследований в составе макрофитов 
озер выявлено 68 видов, среди них зелены х водорослей -  26, сине-зеле­
ных -  11, харовы х -  2, и высш их водных растений -  29 (табл.).

Таблица
Флористический состав макрофитов Придунайских водоемов

№

п\п
Таксон Ялпуг Кугурлуй

Chlorophyta

1. Cladophora fr  acta Kutz. * *

2. C. glomerata (L) Kutz. *

3. Chaetomorpha linum (Mull.) Kutz. * -

4. Draparnaldia simplex C. Meyer * -

5. Enteromorpha ahlneriana Bliding * -

6. E. compressa (L.) Grev. * *

7. E. flexuosa (Wulf.) J.Ag. * *

8. E. pilifera Kutz. * -

9. Hydrodictyon reticulatum (L.) Lagerh. * *

10. Mougeotia recurva (Hass.) De Toni * -

11. Oedogonium capillare (L.) Kutz. * -

12. 0. intermedium Wittr. * -

13. 0. undulatum (Breb.) A.Br. * -

14. Rhisoclonium hierogliphicum Kutz. * *

15. Spirogira crassa Kutz. * *

16. S. decimina f  longata (Vauch.) V. Poljansk. * *

17. Spirogira sp. * *

18. S. maxima (Hass.) Wittr. * -

19. S. rividaris (Hass.) Rabenh. * *

20. S. varions (Hass.)Kutz. * *

21. Stigeoclonium tenue Kutz. * *

22. Ulothrix implexa (Kutz.) Kutz. * -

23. Ulothrix limnetica Lemm. * *

24. Ulothrix tenuissima Kutz. * *

25. U. variabilis Kutz. * -

26. U. zonata (Web.& Mohr.) Kutz. * *
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Продолжение таблицы

№

п\п
Таксон Ялпуг Кугурлуй

Cyanophyta

27. Anabaena constricta (Szaf.) Geitl. * *

28. A. flos-aque f  spiroides Elenk. * *

29. Lyngbya aestuarii (Mert.) Liebm. * *

30. L. confervoides C. Agardh * *

31. L. major Menegh. * -

32. L. majuscula Harvey * *

33. Oscillatoria limosa Ag. * *

34. 0. tenuis Ag. * *

35. Rivularia aquatica (de Wild.) Geitl. * *

36. R. caudanuata (Sommerf.) Foslie * *

37. Spirulina spirulinoides (Ghosa) Geitl. * -

Charophyta

38. Char a sp. * *

39. Nitellopsis obtusa (Desv.) J. Grov. - *

Magnoliophyta

40. Batrachium circinatum (Sibth.) Spach. * *

41. Ceratophyllum de me rsum L. * *

42. Elodea canadensis Michx. - *

43. Hydrocharis morsus-ranae L. * *

44. Lemna gibba L. * *

45. L. minor L. * *

46. L. trisulca L. * *

47. Myriophyllum spicatum L. * *

48. Najas marina L. * *

49. Nymphaea alba L. * *

50. Nymphoidespeltata (S. G. Gmel.) 0. Kuntze - *

51. Nuphar lutea (L.) Smith * *

52. Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steud. * *

53. Polygonum amphibium L. * -

54. Potamogeton pectinatus L. * *
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Окончание таблицы

№

п\п
Таксон Ялпуг Кугурлуй

55. Р. perfoliatus L. * *

56. Sagittaria sagittifolia L. - *

57. Schoenoplectus lacustris (L.) Palla * *

58. S. litoralis (Schrad.) Palla - *

59. S. tabernaemontani (C.C.Gmel.) Palla - *

60. S. triqueter (L.) Palla - *

61. Spirodela polyrrhiza (L.) Schleid. - *

62. Stratiotes aloides L. - *

63. Trapa natans L. . - *

64. Typ ha angustifolia L. * *

65. Utricularia vulgaris L. * *

66. Vallisneria spiralis L. * *

Polypodiophyta

67. Azolla caroliniana Willd. - *

68 Salvinia natans (L.) All. * *

Всего 57 54

И дентифицированны е виды макрофитов (68) представлены  5 отде­
лам и, 9 классам и , 24 порядкам и, 31 семейством и 41 родом. Пропор­
ции флоры  м акроф итов следую щ ие: виды  /сем ей ства  =  2 .19 , роды / 
семейства = 1 .32 и  виды /роды  = 1.66. Ведущ ими семействами флоры 
м акрофитов озер, у которы х уровень видового богатства превы ш ает 
средний, яв л яю тся : Zygnem ataceae (8  ви д о в/, ОвсИМ опасеае (7 ), 
\Jlothrichaceae (5 ) , Шиасеае (5 ), С1ас1орЬогасеае (4 ) ,  Сурегасеае (4 ) , 
Н уйгоскагИасеае (4) ,  Ьетпасеае ( 3 )  и Оейодошасеае ( 3 ) .  Д анны е 
семейства вклю чаю т 43 вида или 63 % от общего числа вы явленны х 
видов макрофитов. Остальные, отмеченные нами семейства, представле­
ны меньш им числом  видов, а 15 из них -  одновидовые.

Доминирую щ ее полож ение во флоре макрофитов исследуемы х озер 
заним аю т роды Бр1гоё1га (7 видов), \J lo th rix  (5), ЕМ егот огрН а  (4), 
8сНоепор1ес1из (4), Ьуп§Ъуа  (4), Ь ет па  (3), 01ас1ор}1ога (2), Ш \)и1апа 
(2), О всИ Ш опа  (2), Р о 1 а т о ёе^п  (2). 30 родов представлены  только 
одним видом.
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1 2 3 4 5

Рис. 2. Сапробионтный состав индикаторных видов водорослей-макрофитов 
придунайских озер Ялпуг и Кугурлуй: 1 — олигоеапробы; 2 — а-мезосапробы; 
3-а — b-мезосапробы; Ь-мезосапробы; 5 — полисапробы

Среди вы явленны х нам и видов водорослей индикаторам и сапробно- 
сти [2] являю тся 14 видов, их спектр индексов довольно ш ирокий: от 
олиго- до полисапробных. Но все ж е, доминирую щ ая группа водорос­
лей-индикаторов -  а -  и (3-мезосапробная (рис. 2), что свидетельствует 
о среднем  уровне загр язн ен и я  данны х водоемов. Это согласуется с 
оценкой по ж ивотны м индикаторны м  организмам [10] и гидрохим и­
ческим  характеристикам  вод и донных отлож ений исследуемых озер 
[18].

Озера Я лпуг и К угурлуй тесно связаны  друг с другом и их водная 
растительность функционирует к ак  единое целое. Безусловно, глубины, 
характер  грунтов, химические ингредиенты воды и донных отлож ений 
[18] наклады ваю т свой отпечаток на распространение и условия про­
израстани я макрофитов. В целом, водная растительность данны х водо­
емов отличается достаточно больш им ф лористическим  богатством. 
Н аиболее распространенной в данном районе яв л я ется  н астоящ ая  
водная растительность представленная прикрепленны м и и свободноп­
лаваю щ им и  видами м акроф итов. Обширные заросли здесь образую т 
водно-воздуш ны е виды  растений  (P hragm ites  a u s tra lis , Typha  
a n g u s tifo lia , Schoenoplectus lacustris  и др.).

Группировки P. austra lis  и T. A n g u stifo lia  окайм ляю т по периметру 
прибреж ье озер, причем тростник заним ает более мелководную  его
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часть, а рогоз более выдвинут в сторону акватории озер. Камыш  ра­
стет в смеси с рогозом и отдельными куртинам и .

В августе 2000 года нами констатировано интенсивное развитие в 
исследуем ы х озерах погруж енной водной растительности  сообщества 
M yriophyllum  sp ica tum , Ceratophyllum dem ersum , Potamogeton  
pectin a tu s , P. perfo lia tus , Vallisneria spiralis , Schoenoplectus lacustr is , 
заним авш их почти всю акваторию  озер на глубинах от 0 ,7  до 4 м ет­
ров.

Водоросли-макрофиты образовывали прибреж ную  эпифитную  сину- 
зию или ж е леж ащ ую  на илистом дне (К угурлуй) тинообразную м ас­
су. Наиболее многочисленными здесь были зелены е нитчатки  из ро­
дов Spirogira, Ulothrix, Cladophora , Rhizoclonium, Chaetomorpha. Зарос­
ли харовы х водорослей, некогда массовые в данны х водоемах [5], в 
период н аш и х  исследований не им ели  ш ирокого распространения и 
встречались в виде небольш их локальн ы х п ятен . Следует зам етить, 
что массовый двудомный вид хары  имеет своеобразное строение тал ­
лома и органов разм нож ения, не уклады ваю щ ийся в рам ки  диагнозов 
видов последней сводки по харовы м  водорослям  У краи н ы  [15], и 
поэтому обозначен нами к а к  C hara sp. Необходимо его дополнитель­
ное изучение и идентиф икация.

С редняя биомасса макрофитов в августе 2000 года варьировала от 
1250 до 17560 г /м 2 сырой массы или от 60 до 800 г /м 2 сухой массы. 
В местах нагона оторванных побегов водных растений сы рая биомасса 
достигала 50 к г /м 2. Д оля эпиф итны х нитчаток колебалась от 10 до 
30% от средней биомассы макрофитов.

М ассовому развитию  погруж енны х м акроф итов способствовало на­
личие значительного количества биогенных элементов [18] и длитель­
ная ш тилевая с высокими температурами погода [19]. Н изкий  уровень 
воды в Я лпуге в 2000 году и повы ш енная ее м инерализация такж е 
благоприятствовали  бурному развитию  M yriophyllu m  spicatum  и 
Ceratophyllum dem ersum . А налогичное явлени е наблю далось в водо­
емах Д непровско-Бугской эстуарной системы [19].

В 2001 году в период весеннего половодья Д уная чаш и  озер значи­
тельно пополнились пресной водой. Это в определенной мере стабили­
зировало экологическую  ситуацию  в данны х водоемах и создало более 
оптимальны е условия для разви ти я традиционны х погруж енны х рас­
тительны х сообществ Potamogeton pectinatus , Р. perfo lia tus , Vallisneria 
spiralis. Н аблю далось определенное восстановление зарослей  харовых 
водорослей, которы е в прим еси и ли  чисты м и  п ятн ам и  встречались 
практически по всей акватории обоих озер, особенно в Кугурлуе. П ло­
щ ади зарослей урути колосистой и роголистника погруж енного ум ень­
ш ились и не вы ш ли за пределы, обычные в 90-х годах [7]. Средняя 
биомасса макрофитов ум еньш илась до 7600 г /м 2 сырой массы.

Еще одним объяснением  умеренного р азви ти я  м акроф итов летом  
2001 г. является  задерж ка н ачала их интенсивной вегетации, вы зван­
ная высоким уровнем воды. А налогичное явление наблю дали в днеп­
ровских водохранилищ ах [20]. В 2001 году не было столь массового
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цветен и я сине-зелены х водорослей (АпаЬаепа сопэ^ЬМ а, Ш ии1апа  
aqua tica ), которое наблю далось в августе 2000 года. Д анны е виды 
сине-зелены х водорослей вклю чены  нами в список видов макрофитов 
ввиду их массовости и значительной биомассы, достигаю щ ей в местах 
скоплений сотен г /м 2, хотя анабена -  обычный планктонны й , а риву- 
л яр и я  -  эпиф итны й виды.

Д ругие идентиф ицированны е нам и виды сине-зелены х водорослей 
вы явлены  к а к  эпифиты  на м акроф итах или находились на дне и на 
поверхности воды в составе всплы ваю щ ей донной пленки .

Таким  образом, проведенные в течение двух вегетационны х сезонов 
исследования водной растительности озер Ялпуг и К угурлуй  позволи­
ли  вы ясни ть ее современное состояние: идентиф ицировано 68 видов 
(39 видов водорослей, 27 - вы сш их водных растений и 2 вида водных 
п апоротников). Из них  34 вида водорослей - м акроф итов впервые 
у к азан ы  д л я  данны х водоемов. П оказано , что в о зерах  происходят 
пространственны е и врем енны е сукцессионны е и зм ен ен и я  количе­
ственны х и качественны х характери сти к  м акрофитов в зависимости 
от м ен яю щ и х ся  экологи чески х  условий. В последние десятилети я  
происходит зарастание и заболачивание прибреж ья данны х озер.

А вторы благодарят Е. И. Газетова за помощь в компью терной обра­
ботке полученны х данны х.
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БІО РІЗН О М А Н ІТТЯ М АКРОФІТІВ П РИ ДУ Н А Й СЬКИ Х  ОЗЕР 
Я Л П У Х  ТА КУГУРЛУЙ

Резюме
Досліджено видовий склад та сучасний стан просторового розподілу головних 

угруповань і домінантів водоростей та вищої водної рослинності придунайських 
озер Ялпух та Кугурлуй. Проведено картографування напівзаяуреної водної рос­
линності. Визначена площа заростання озер та загальна біомаса надводної частки 
очеретяно-рогозових марш ів. Ідентифіковано 39 видів водоростей, як і належать до 
З відділів: Chlorophyta -  26 видів, Cyanophyta  — 11, Charophyta  -  2. Вища водна 
рослинність представлена 29 видами із 2 відділів: M agnoliophyta  -  27 видів та 
Polypodiophyta -  2. Вперше для озер Ялпух і Кугурлуй наведено 34 види водорос- 
тей-макрофітів.

Ключові слова: макрофіти, Придунайські озера, екологія.
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BIODIVERSITY OF MACROPHYTES IN THE LOWER DANUBE  
LAKES YALPUG AND KUGURLUY

Summary
Species composition and contemporary area of distribution of the main groups and 

dominants of algae and higher water plants in two of the Lower Danube Lakes, Yalpug 
and Kugurluy, were studied. Mapping of semi-submerged water plants was done. Area 
of lakes overgrown with water plants and general biomass of above-water part of 
Typha-Phragmites marshes were determined. 39 species of algae belongs to 3 divisions: 
Chlorophyta -  26 species; Cyanophyta -  11; Charophyta -  2 were revealed. Higher 
water plants perform by 29 species from 2 divisions: Magnoliophyta -  27 species, 
Polypodiophyta -  2. 34 species of algae macrophytes were found for the first time.

Key words: macrophytes, Danube lakes, ecology


