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АНОТАЦІЯ
Проаналізовано поліморфізм алель-специфічних SNP маркерів за допомогою ПЛР, у генах гліадинів пшениці, локусів Gli-A1, Gli-B1 та Gli-D1. Вперше виявлено чітке співвідношення алельних варіантів електрофоретичних блоків гліадинів з поліморфізмом за довжиною продуктів ПЛР SNP алелів у Gli-B1 локусі, що є найбільш поліморфним за рахунок мікросателіту. Gli-A1 та Gli-D1 маркери характеризуються низькою частотою Gli-A1.2 та Gli-D1.2 алелів, а також часто в них зустрічаються два алеля одночасно. BLAST аналіз у базі даних NCBІ показав присутність у деяких нуклеотидних послідовностей одночасно двох копій SNP алелів Gli-A1 локусу.
Роботу викладено на 77 сторінках, вона містить 7 таблиць та 18 рисунків. Наведено посилання на 62 джерела літератури (8 кирилицею та 54 латиницею).
Ключові слова: Triticum aestivum L., гамма-гліадини, SNP поліморфізм, молекулярні маркери, ПЛР-аналіз.
Polymorphism of allele-specific SNP markers of wheat gliadin genes in Gli-A1, Gli-B1 and Gli-D1 loci had been analyzed by using PCR. For the first time a clear correlation of the allelic variants of electrophoretic gliadin blocks with PCR products lengh of SNP alleles in Gli-B1 locus, which is most polymorphic due to microsatellite, was found. Gli-A1 and Gli-D1 markers are characterized by a low frequency of Gli-A1.2 and Gli-D1.2 alleles, and they often show the presence of two alleles together. The BLAST analysis in the NCBI database had showed the presence of two copies of the SNP alleles of Gli-A1 locus in at least two nucleotide sequences.
The work described on 77 pages, it contains 7 tables and 18 figures. It contains 64 references (8 Cyrillic and 54 Latin).
Key words: Triticum aestivum L., gamma-gliadin, SNP polymorphism, molecular markers, PCR-analysis.
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п.н. – пар нуклеотидів
ПЛР – полімеразна ланцюгова реакція
BLAST – Basic Local Alignment Search Tool, сервіс, що шукає та вирівнює схожі між собою нуклеотидні послідовності.
dATP – дезоксиаденозинтрифосфат
dCTP – дезоксицитидінтрифосфат
dGTP – дезоксигуанідінтрифосфат
dTTP – дезокситимідинтрифосфат
HMW – high molecular weight високомолекулярні глютеніни.
Gli – гліадинові гени.
LMW – low molecular weight внизьколекулярні глютеніни.
NCBI – National Center for Biotechnological Information, національний центр біотехнологічної інформації.
Ppd – ген фотоперіодичної чутливості.
Rht – reduced plant heught, ген короткостебловості.
SNP – single nucleotide polymorphism, однонуклеотидний поліморфізм
SSR – simple sequence repeat, мікросателітні маркери.
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Пшениця – одна з найдавніших і найбільш розповсюджених культур на Землі. ЇЇ глобальний урожай  у 2017 році склав 763,1 млн тон і щороку зростає [FAOSTAT, 2017]. За деякими прогнозами, щоб прогодувати людей, враховуючи збільшення населення, потрібно, щоб до 2030 року її урожай зріс вдвічі [Gahlaut et al, 2017]. В Україні, даний момент за посівними площами вона займає перше місце і є головною продовольчою культурою [Зінченко, 2001].
Близько 20% калорій, які споживає людина, надходять з різних продуктів із пшениці, яка також є важливим джерелом білків, вітамінів і мінералів [Brenchley, Spannagl, 2012]. 
Гліадини і глютеніни - основні запасні білки ендосперму зернівки, які є найбільш поліморфними протеїнами у природі [Metakovsky, Melnik et al.б 2018].  Їх алельні варіанти визначають хлібопекарську якість зерна, що є ключовою характеристикою для використання у різних галузях. В той же час, ряд незвичайних білків можуть викликати певні захворювання, наприклад деякі α-гліадини з великим мікросателітом всередині, впливають на механізми, що викликають поліглутамін-асоційовані (polyQ) захворювання і спричинені великим вмістом CAG повторів [Fan, 2014; Anderson, Greene, 1997]. 
Незважаючи на те, що основний вклад в хлібопекарську якість вносять полімерні глютеніни, а мономерні гліадини здебільшого відіграють роль розчинників, міжсортові відмінності лише гліадинів впливають на реологію тіста також [Gupta, 1992]. Краща якість муки спостерігається у культур, які несуть алелі b за локусами Gli-A1 та  Gli-B1 та алелі g, j, та o за Gli-D1 локусом [Branlard et al.; 2006]. Такі алелі гліадинів - це сукупність зчеплених між собою генів окремих поліпептидів, що успадковуються як одна проста менделівська ознака. Metakovsky E.V. [1991], використовуючи двомірний білковий електрофорез, визначив 111 алелів електрофоретичних блоків гліадинів, що кодуються кластерами генів у локусах Gli-A1,  Gli-B1 та Gli-D1. 
У свою чергу, на основі секвенованих послідовносей гліадинових генів, W. Zhang et al. [2003] було знайдено і сконструйовано праймери до декількох SNP маркерів цих локусів, які призначалися для детекції 1BL.1RS транслокацій, визначення алелів LMW глютенінів через зчеплення з Glu-3 локусом. 
Використання SNP маркерів ДНК для визначення алелів електрофоретичних блоків гліадинів, є актуальним, оскільки дає можливість аналізувати матеріал за допомогою ПЛР, ще до формування зернівок, що значно пришвидшує процес селекції. 
Оскільки, усі гени локусів Gli-A1,  Gli-B1 та Gli-D1,  успадковуються зчеплено, то, імовірно, існує взаємозв'язок між ними і знайденими SNP маркерами, проте, дані у літературі про їх співвідношення відсутні.
Мета роботи: визначити співвідношення між поліморфізмом, алель-специфічних SNP маркерів та поліморфізмом алелів електрофоретичних блоків гліадинів у локусах Gli-A1, Gli-B1 та Gli-D1.
Завданнями даної роботи були:
1. Провести ПЛР аналіз поліморфізму з алель-специфічними праймерами до SNP локусів Gli-A1, Gli-B1 та Gli-D1 у 45 сортів пшениці м'якої, що характеризуються різними алельними варіантами блоків гліадинів. 
1. Проаналізувати та співставити результати, отримані в ході ПЛР з алельними варіантами електрофоретичних блоків гліадинів.
1. Визначити частоти алелів за Gli-A1, Gli-B1 та Gli-D1 локусами у сортів, що досліджувалися у роботі.
1. Проаналізувати, занесені в NCBI, нуклеотинні послідовності локусів Gli-A1, Gli-B1 та Gli-D1, визначити можливі продукти ампліфікації з праймерами, що розроблені W. Zhang et al. [2003] та порівняти їх з отриманими у роботі результатами.
Предмет дослідження: нуклеотина послідовність локусів Gli-A1,  Gli-B1 та Gli-D1.
Об'єкт дослідження: поліморфізм ɣ-гліадинових генів та псевдогенів.
Щиро вдячна співробітнику кафедри генетики Політехнічного університету Мадрида к.б.н. Євгенію Метаковському, за надання матеріалів для дослідження – 45 сортів пшениці, з різних країн світу.
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1. Найбільш поліморфним, з досліджених локусів є Gli-B1, всередині якого є варіабельний мікросателіт. Gli-A1 та  Gli-D1 локуси характеризуються низькою частотою Gli-A1.2 та Gli-D1.2 алелів, а також в цих локусах досить часто проявляється по два алелі одночасно, що може бути результатом внутрішньолокусної ампліфікації або не достатньо оптимальними умовами реакції.
2. Різні за довжиною фрагменти ампліфікації, що отримані в ПЛР до Gli-B1 SNP локусу, співвідносяться з алельними варіантами блоків гліадинів наступним чином: Gli-B1b алель відповідає Gli-B1.1 (369 п.н.), Gli-B1q відповідає Gli-B1.1 (375 п.н.) та Gli-B1і, Gli-B1j, Gli-B1g і Gli-B1r – співвідносяться з Gli-B1.1 (400 п.н.). Сорти з Gli-B1f  характеризуються Gli-B1.2 (397 п.н.), Gli-B1d  відповідає Gli-B1.2 (409 п.н.), Gli-B1a та Gli-B1p відповідає Gli-B1.2 (421 п.н.), Gli-B1е співвідносяться з Gli-B1.2 (391 п.н.) алелем.
3. Виявлені частоти алелів за локусами Gli-A1, Gli-B1, Gli-D1  у нашій вибірці, співвідносяться з описаними в літературі, та отриманими  за результатом аналізу бази даних NCBІ, а саме частота алеля Gli-А1.1 становила 70%, Gli-А1.2 – 30%; для Gli-B1 локусу, частота алеля Gli-B1.1 становила 58,89% Gli-B1.2 – 38,89%; та Gli-D1.1 – 73,3% і Gli-D1.2 –  26,67%.
4. BLAST аналіз у базі даних NCBІ показав присутність у деяких нуклеотидних послідовностях одразу двох копій Gli-A1 локусу, а також наявність ряду можливих однонуклеотидних замін в послідовностях, що ампліфікуються. Праймери до Gli-A1 та  Gli-D1 комплементарні до ДНК деяких інших видів злаків.
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