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АНОТАЦІЯ 

 

У дипломній роботі розробляється тема «Програмний комплекс обробки 

результатів експериментальних даних». 

Мета роботи – розробка апаратно-програмного комплексу зняття 

біомедичних показників та подальшої обробки отриманих даних. До таких 

показників входить кількість серцевих скорочень, або частота пульсу, рівень 

насиченості крові киснем, а також температура тіла.  

В результаті проведених у роботі досліджень з виміру показників 

життєдіяльності людини з'явилася можливість виконувати первинну 

діагностику ознак COVID-19 та деяких інших захворювань, що 

супроводжуються зміною частоти пульсу, сатурації та температури тіла, або 

деяких з цих показників. Це дозволяє визначити зміни на початку розвитку 

захворювання та вчасно звернутись до лікаря для більш детального 

обстеження стану здоров’я. 

Робота складається з трьох розділів, десяти підрозділів, 63 сторінок, 

шести додатків, вміщує 36 першоджерел. Апробація роботи була проведена на 

трьох конференціях: 

 Ярошевська О.Б., Гунченко Ю.О. Пристрій для діагностики 

COVID-19 / Інформатика, інформаційні системи та технології: тези доповідей 

16-ї всеукраїнської конференції студентів і молодих науковців. Одеса, 23 

квітня 2021 р. – Одеса, 2021. – С. 63-65. 

 Ярошевська О.Б., Ільїних А.А., Гунченко Ю.О. Пристрій для 

первинної діагностики здоров’я в домашніх та польових умовах / Тези 

доповідей Всеукраїнської науково-практичної конференції молодих вчених, 

ад’юнктів, слухачів, курсантів і студентів «Молодіжна військова наука у 

Київському національному університеті імені Тараса Шевченка» / за заг. 

редакцією І.В. Толока. – К.: ВІКНУ, 2021. – С.131-132. 

 Ярошевська О.Б., Гунченко Ю.О. Аналіз методів обробки 

показників життєдіяльності людини / 74-а професорсько-викладацька 

науково-технічна конференція. – Одеса, 2021. 

Результати роботи впроваджено у комунальному позашкільному 

навчальному закладі «Одеська станція юних техніків «Сігма» (додаток Є).  



АННОТАЦИЯ 

 

В дипломной работе разрабатывается тема «Программный комплекс 

обработки результатов экспериментальных данных». 

Цель работы - разработка аппаратно-программного комплекса снятия 

биомедицинских показателей и последующей обработки полученных данных. 

К таким показателям входит количество сердечных сокращений, или частота 

пульса, уровень насыщенности крови кислородом, а также температура тела. 

В результате проведенных в работе исследований по измерению 

показателей жизнедеятельности человека появилась возможность выполнять 

первичную диагностику признаков COVID-19 и некоторых других 

заболеваний, сопровождающихся изменением частоты пульса, сатурации и 

температуры тела, или некоторых из этих показателей. Это позволяет 

определить изменения в начале развития заболевания и вовремя обратиться к 

врачу для более детального обследования состояния здоровья. 

Работа состоит из трех разделов, десяти подразделов, 63 страниц, шести 

приложений, содержит 36 первоисточников. Апробация работы была 

проведена на трех конференциях: 

 Ярошевська О.Б., Гунченко Ю.О. Пристрій для діагностики 

COVID-19 / Інформатика, інформаційні системи та технології: тези доповідей 

16-ї всеукраїнської конференції студентів і молодих науковців. Одеса, 23 

квітня 2021 р. – Одеса, 2021. – С. 63-65. 

 Ярошевська О.Б., Ільїних А.А., Гунченко Ю.О. Пристрій для 

первинної діагностики здоров’я в домашніх та польових умовах / Тези 

доповідей Всеукраїнської науково-практичної конференції молодих вчених, 

ад’юнктів, слухачів, курсантів і студентів «Молодіжна військова наука у 

Київському національному університеті імені Тараса Шевченка» / за заг. 

редакцією І.В. Толока. – К.: ВІКНУ, 2021. – С.131-132. 

 Ярошевська О.Б., Гунченко Ю.О. Аналіз методів обробки 

показників життєдіяльності людини / 74-а професорсько-викладацька 

науково-технічна конференція. – Одеса, 2021. 

Результаты работы внедрены в коммунальном внешкольном учебном 

заведении «Одесская станция юных техников «Сигма» (приложение Є). 



ANNOTATION 

 

In the thesis the topic "Software package for processing the results of 

experimental data" is developed. 

The purpose of the work is to develop a hardware-software complex for taking 

biomedical indicators and subsequent processing of the data obtained. These 

indicators include the number of heartbeats, or pulse rate, the level of oxygen 

saturation in the blood and body temperature. 

Studies of human vital signs have made it possible to perform primary 

diagnosis of COVID-19 and some other diseases accompanied by changes in heart 

rate, saturation and body temperature, or some of these parameters. This allows you 

to identify changes at the beginning of the disease and to see a doctor in time for a 

more detailed examination of the state of health. 

The work consists of three sections, ten subsections, 63 pages, six 

applications, contains 36 primary sources. The work was tested at three conferences: 

 Ярошевська О.Б., Гунченко Ю.О. Пристрій для діагностики 

COVID-19 / Інформатика, інформаційні системи та технології: тези доповідей 

16-ї всеукраїнської конференції студентів і молодих науковців. Одеса, 23 

квітня 2021 р. – Одеса, 2021. – С. 63-65. 

 Ярошевська О.Б., Ільїних А.А., Гунченко Ю.О. Пристрій для 

первинної діагностики здоров’я в домашніх та польових умовах / Тези 

доповідей Всеукраїнської науково-практичної конференції молодих вчених, 

ад’юнктів, слухачів, курсантів і студентів «Молодіжна військова наука у 

Київському національному університеті імені Тараса Шевченка» / за заг. 

редакцією І.В. Толока. – К.: ВІКНУ, 2021. – С.131-132. 

 Ярошевська О.Б., Гунченко Ю.О. Аналіз методів обробки 

показників життєдіяльності людини / 74-а професорсько-викладацька 

науково-технічна конференція. – Одеса, 2021. 

The results of the work were implemented in the municipal out-of-school 

educational institution "Odessa station of young technicians "Sigma" (Appendix Є). 
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ВСТУП 

 

Інформаційні технології в сучасному світі є одними з найбільш 

поширених та впливових засобів у всіх сферах нашого життя. Стрімкий 

розвиток інформаційних технологій передбачає велику кількість досліджень, 

створення апаратно-програмних комплексів та моделей для вдосконалення 

методів даної галузі. Математичні методи обробки даних є важливою 

складовою досліджень у просторі інформаційних технологій, оскільки 

обробка результатів експериментальних даних математичними методами 

надає можливість підтверджувати теоретичні моделі досліджень у будь-якому 

напрямі. 

Однак при всьому різноманітті математичних методів їх застосування в 

дослідженнях технологічного характеру - це не шаблонне використання 

готових математичних формул, а багатопланове дослідження. Воно пов'язане 

з доказом коректності залучення кожного методу, безліччю припущень і 

обмежень, обумовлених різноманітністю змістовних завдань, постійними 

переплетеннями математичних методів з іншими методами дослідження, 

технічними моделями тощо, а також наявністю багатьох невивчених проблем 

у процесі використання математичних методів. 

Актуальність дипломного проекту полягає в тому, що створення 

програмного комплексу обробки результатів експериментальних даних 

дозволить використовувати даний комплекс у різноманітних дослідженнях, 

значно прискорюючи їх хід порівняно з дослідженнями, які виконуються в 

умовах відсутності зручних технічних засобів. Дану технологію можна 

переносити, корегуючи під різні завдання, які передбачають порівняння 

показників декількох груп або однієї групи в різних умовах, реальних чи 

створених штучно для перевірки певної технічної моделі. 

Дипломний проект також пов'язаний із первинною оцінкою стану 

здоров’я.  Проблема оцінки поточного стану здоров'я і його контролю має 

важливе значення для людини. Високий темп життя, інформаційні 
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перевантаження і дефіцит часу надають все зростаючий вплив і можуть бути 

причинами різноманітних відхилень у нормальній діяльності систем 

організму. У структурі сучасної захворюваності і смертності переважають 

хронічні неінфекційні захворювання, в першу чергу - серцево-судинні та 

онкологічні. Останнім часом до них входить також інфекційне захворювання 

COVID-19. 

Першочерговим завданням програмного комплексу є обробка 

результатів даних, отриманих при вимірюванні основних показників 

життєдіяльності людини, таких як частота пульсу, рівень насиченості крові 

киснем та температура тіла, які, за даними Всесвітньої організації охорони 

здоров’я, є одними з показових ознак при діагностиці вищезазначених 

захворювань. 

Мета роботи: розробка апаратно-програмного комплексу зняття 

біомедичних показників та подальшої обробки отриманих даних. 

Об’єкт дослідження: апаратно-програмний комплекс обробки даних. 

Предмет дослідження: апаратно-програмний комплекс обробки 

результатів обчислення показників пульсу, сатурації та температури тіла, а 

також їх порівняння в різних умовах. 

Основні задачі роботи: 

1. Проаналізувати основні функціональні показники організму та 

математичні методи їх обробки. 

2. Сконструювати модель для обчислення показників пульсу, сатурації 

та температури тіла. 

3. Розробити програмний комплекс для обробки результатів 

дослідження показників пульсу, сатурації та температури тіла. 

4. Провести дослідження з обробкою експериментальних даних, 

отриманих у ході даного дослідження. 
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ВИСНОВКИ 

 

В теоретичній частині роботи було проаналізовано біомедичні дані щодо 

основних функціональних показників організму людини, розглянуто 

особливості пульсу, сатурації та температури тіла. Було визначено метод 

пульсоксиметрії, який є основою для створення апаратної частини проекту. 

Було розглянуто математичний апарат статистичної обробки отриманих 

результатів. Статистична обробка використовується для виявлення будь-яких 

властивостей або закономірностей зв'язку обраних об'єктів дослідження. 

Основні етапи статистичної обробки містять формування випадкової вибірки, 

первинна обробка за допомогою вибіркових числових характеристик та вибір 

критерію порівняння або розрахунку. Серед основних вибіркових числових 

характеристик було визначено такі як середнє значення вибірки, дисперсія, 

середньоквадратичне відхилення. 

В роботі також було обґрунтовано вибір технічних та математичних 

засобів проекту. Апаратна частина включає в себе плату Wemos D1 Mini на 

базі мікроконтролера ESP8266, та датчик MAX30102 для виміру зазначених 

вище показників. Програмна частина складається з середовища Arduino IDE 

для збору показників та Visual Studio – для їх подальшої обробки. Мовою 

програмування у другому середовищі була обрана мова C# як найбільш зручна 

у використанні. Щодо математичних засобів, був обраний параметричний t-

критерій Стьюдента, оскільки він є найбільш ефективним при роботі з 

залежними вибірками. 

У практичній частині роботи була продемонстрована схема пристрою з 

усіма елементами та їх поєднанням. Економічна частина проекту довела 

вигоду створення даного пристрою, окрім того, це надає більшу гнучкість і 

можливості розвитку моделі пристрою порівняно з готовим рішенням. 

У даній частині також було надано результати демонстраційного 

експерименту, а саме – показники у спокійному стані й після фізичного 

навантаження, та сформульовано гіпотези орієнтовно до попередніх наукових 
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досліджень зміни показників організму при підвищеній фізичній активності. 

За допомогою програмного комплексу було підраховано середнє значення 

показників обох вибірок, середньоквадратичне відхилення та надано 

відповідні результати. Окрім того, було підраховано t-критерій Спірмена та 

підтверджено гіпотези H(0) щодо наявності або відсутності змін у показниках. 

Експеримент виявив значуще підвищення показників частоти серцевих 

скорочень та температури тіла після фізичних навантажень. Щодо сатурації, 

значущих змін у даних показниках виявлено не було. Програмний комплекс із 

визначенням значущості різниці показників можна використовувати як 

сканування підвищення пульсу, температури, зниження рівня кисню в крові 

тощо в домашніх умовах, вчасно відзначити відхилення від норми та, при 

необхідності, звернутись за медичною допомогою.  

Робота пройшла апробацію на трьох наукових конференціях. За темою 

роботи були випущені три публікації, копії яких надані в додатках А-В. 

Результати схвалено та впроваджено в робочий процес у комунальному 

позашкільному навчальному закладі «Одеська станція юних техніків «Сігма» 

(додаток Є). 

Робота, виконана в дипломному проекті, відображає моделювання 

реальних змін у стані людини, що супроводжуються змінами функціональних 

показників організму. Таким чином, це демонструє практичну значущість 

даного проекту. 
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