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Розглядається плоска задача теорії пружності концентрації напружень 
іі| ііи кінців скінченної тріщини всередині смуги | - а  < х  < Ь, |у| < сю}. До 

і муї м прикладене довільне фінітне (за змінною у  ) навантаження. Усередині 

ІМуги вздовж відрізка {дг = 0, |у |< і}  розташована тріщина, на береги якої

іііо'гь нормальне та дотичне навантаження. Береги смуги знаходяться у стані 
і і.їдкого контакту.

Показано, що така задача за умов затухання рішень при | у |—> со 
нищиться до такої крайової задачі:

Д2о г =-[ДАг' + (1 + у )Х "’] + [Л У -(1 + у )У " ] . - а < х < Ь ,  |у|<оо,

<х = -а ,Ь:  Туу = V — 0, (1)

х = ±0, | >| < 1: а х = р ( у ) ,  т х у = і( у ) .

Гут а х(х,у) ,  хууіх.у)  —  нормальне та дотичне навантаження відповідно; 

н(х,у) ,  у(х,у)  —  переміщення точок смуги вздовж осей ОХ  та ОУ 
відповідно, що пов’язані співвідношеннями

■ £У“ =[Дстх -(1  + у ) с т '; ] + У '- Г ,  (2)

Е іГ" = -[Дст; + (1 + у)о;~ ] -  [АХ + (1 + V) X "  ] -  у*  + У".

Крапкою в (1) та (2) позначено похідну за змінною у  , штрихом —  похідну за 
змінною х .

Зазначимо, що хоча й задача розв’язувалась для випадку гладкого 
контакту берегів смуги, її можна узагальнити на випадок довільних крайових 
умов.

Після застосування повного інтегрального перетворення Фур’є за 
змінною у  задачу було зведено до одновимірної крайової, що дозволило 
після побудови функції Гріна звести її до системи двох сингулярних 
інтегральних рівнянь відносно невідомих стрибків нормальних і дотичних
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М I V \ им II МІМ НІЛІ ми мсс і міцності конструкцій  

:Г 
І

1
напружені, при переході через тріщину 

2 1 . Іd 2 І і 1 1
— 7  [  Х ( ' і ) 1 і ' і - - - - - г < / п +  f  Х ( л Ж ц О ' > Л К П  +  f  р ( п ) Л : І 2 ( . У , Л ) ^ Л  =  / ? ( т ) ,  І л  І  •  І І
dy2 І ,  І »' ~ ПІ і
d 2 1 і 1 1

— т  f Ц (л )Іп і--------і^ Л +  f Х (п ) ^ 2 і0 ’,л ) ^ л +  [  М (лЖ 2 2 (У>ЛМ п = ?(у ), І v| - І
dy2 Ji і у - лі

Цю систему за допомогою метода ортогональних поліномів було зведено до 
нескінченної системи лінійних алгебраїчних рівнянь типу Пуанкаре —  Комі 
відносно коефіцієнтів розкладення шуканих стрибків за поліномами 
Чебишова другого роду.

Було побудовано графіки коефіцієнтів інтенсивності напружень (КІП) 
біля кінців тріщини в залежності від геометричних параметрів задачі 
Наведемо графіки КІН для випадку задачі X ( x , y )  = Y(x ,y )  = 0 , а = 0.2 та

а) /Ю О -и О О -О ; б) К у )  = иО О  = 1 (Рис. 1):

р= 1, t= 0 р= 1,£= 1
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THE STRESS CONCENTRATION NEAR THE CRACK
A plane elasticity problem o f the stress concentration at the tips of a finite crack inside 

an infinite strip is considered. An arbitrary finite (by variable y) load is applied to the strip. 
Normal and shear loads are applied to the crack faces. A case o f a slider joint o f the strip 
sides is considered. A graph o f dependence o f the stress intensity factor (SIF) near the crack 
tips on geometric parameters o f the problem is plotted.
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