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АНОТАЦІЯ 

У дипломній роботі розроблено систему пошуку та класифікації облич у 
відеопослідовності з використанням методів машинного навчання. 

Сьогодні задачі розпізнавання та класифікації облич – один з 
найпріорітетніших напрямків у сфері машинного навчання. Компанії із сфер 
автомобілебудування, розробки програмного забезпечення, індустрії безпеки  
та електронної комерції, застосовують ці технології для автоматизації 
процесів, побудови аналітики та покращення надаваних послуг, тим самим 
збільшуючи свої прибутки. 

Мета даного проекту — підвищення ефективності пошуку та 
класифікації облич у відеопослідовності, шляхом розробки моделі 
класифікації для вилучених кадрів з відеоряду. 

Об’єкт дослідження — технологічний процес класифікації та пошуку  
облич у відеопослідовності. 

Предметом дослідження є методи та алгоритми  пошуку та класифікації 
облич у відеопослідовності  

Модель складається з модуля отримання даних, модуля препроцесингу 
даних, модуля класифікації об’єктів та модуля збереження зображень. 

Модулі препроцесингу та класифікації примітні тим, що використана у 
них згорткова нейронна мережа родини FaceNet не займається порівнянням 
наданих зображень з вже відомими, а генерує 128 метрик обличчя. Ці метрики 
після відпрацювання нейронної мережі передаються до класифікатора на 
основі SVM. Також результати зберігаються до бази даних, що створює 
додаткові можливості для аналізу та пошуку, наприклад, за іменами 
розпізнаних людей, часом появи на відео, тощо. 

Розроблена модель має кілька важливих переваг. По-перше, завдяки 
використанню метрик обличчя вдалося зменшити час, необхідний для 
класифікації окремого зображення. Так, використання окремого 
статистичного дозволило знизити витрати часу на обробку одного кадру на 
20мс. Також шляхом модифікації обраних методів класифікації вдалося 
підвищити точність класифікації облич на зображеннях високої якості на 1-
2%.   



 

 

ABSTRACT 

In this thesis a system for searching and classifying faces in video sequences 
using machine learning methods is developed. 

Today, the tasks of face recognition and classification are one of the most 
important directions in the field of machine learning. Companies from the 
automotive, software development, security and e-commerce industries are using 
these technologies to automate processes, build analytics and improve services, 
thereby increasing their profits. 

The purpose of this project is to increase the efficiency of face search and 
classification in video sequences by developing a classification model for extracted 
frames from the video sequence. 

The object of the study is the technological process of classifying and 
searching for faces in a video sequence. 

The subject of research is methods and algorithms for searching and 
classifying faces in a video sequence 

The model consists of a data acquisition module, a data preprocessing module, 
an object classification module, and an image storage module. 

Preprocessing and classification modules are notable for the fact that the 
convolutional neural network of the FaceNet family used in them does not compare 
the provided images with already known ones, but generates 128 face metrics. These 
metrics, after training the neural network, are transferred to the SVM-based 
classifier. Also, the results are saved to the database, which creates additional 
opportunities for analysis and search, for example, by the names of recognized 
people, time of appearance in the video, etc. 

The developed model has several important advantages. First, thanks to the 
use of face metrics, it was possible to reduce the time required to classify a single 
image. Thus, the use of a separate statistic classifier made it possible to reduce the 
time spent on processing one frame by 20ms. Also, by modifying the selected 
classification methods, the accuracy of face classification on high-quality images 
increase by 1-2%. 
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ВСТУП 

Широке розповсюдження смартфонів, здешевлення  камер і поява більш 

точних  методів та алгоритмів відкрили нову еру для розпізнавання та 

класифікації зображень. Компанії із сфер, таких як автомобілебудування, 

розробка програмного забезпечення, індустрія безпеки та електронна 

комерція, застосовують ці технології для автоматизації процесів, побудови 

аналітики та покращення надаваних послуг, тим самим збільшуючи свої 

прибутки. 

Розпізнавання зображень дозволяє витягувати значущі дані із 

зображення, і тому має багато прикладних застосувань. Однак точність роботи 

таких систем кратно  покращилася протягом останніх 10 років завдяки появі 

підходів на основі глибокого навчання, що зробило задачі  розпізнавання і 

класифікації зображень актуальними.  

Зменшення розміру та вартості камери в поєднанні зі збільшенням 

поширення смартфонів і соціальних медіа на основі зображень зумовили ріст 

кількості можливих прикладних використань класифікації зображень, 

наприклад, у відеоспостереженні. Використання цієї технології має великий 

потенціал у значній кількості місць  – в аеропортах, стадіонах, вокзалах, тощо 

для попередження небезпечних ситуацій. Розпізнавання обличчя можна 

застосовувати майже скрізь, включаючи навіть домашню систему безпеки.  

Об’єктом дослідження є технологічний процес класифікації та пошуку  

облич у відеопослідовності, предметом, відповідно — методи та алгоритми  

пошуку та класифікації облич у відеопослідовності. 

Мета даного дослідження — підвищення ефективності пошуку та 

класифікації  облич у відеопослідовності,  шляхом  розробки моделі 

класифікації для вилучених кадрів з відеоряду.  
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ВИСНОВКИ 

Під час  виконання даної роботи спроектована та реалізована система, 
що знаходить та класифікує об’єкти у відеопослідовності. Для цього був 
проведений  аналіз існуючих методів класифікації та пошуку об’єктів у 
відеопослідовності, та виявлені недоліки, які можуть бути виправлені в рамках 
даної роботи. 

Модель складається з модуля отримання даних, модуля препроцесингу 
даних, модуля класифікації об’єктів та модуля збереження зображень. 

Модулі препроцесингу та класифікації примітні тим, що використана у 
них згорткова нейронна мережа родини FaceNet не займається порівнянням 
наданих зображень з вже відомими, а генерує 128 метрик обличчя. Ці метрики 
після відпрацювання нейронної мережі передаються  до класифікатора на 
основі SVM. В той самий час традиційні підходи до класифікації облич 
потребують більше вхідних даних та є більш громіздкими.  Також результати 
зберігаються до бази даних, що створює додаткові можливості для аналізу та 
пошуку, наприклад, за іменами розпізнаних людей, часом появи на відео, 
тощо. 

Розроблена модель  має кілька важливих  переваг. По-перше, завдяки 
використанню метрик обличчя вдалося зменшити час, необхідний для 
класифікації окремого зображення.   Так, використання окремого 
статистичного класифікатора який помітно пришвидшує процес зіставлення із 
вже відомими зразками облич дозволило знизити витрати часу на обробку 
одного кадру на 20мс. Також шляхом модифікації обраних методів 
класифікації вдалося підвищити точність класифікації облич на зображеннях 
високої якості на 1-2%. 

 Майбутній розвиток даної роботи полягає у розширенні та покращенні 
аналітичних методів пошуку зображень, додавання можливості роботи у 
реальному часі, а також можливості створення інтерфейсу користувача з 
системою нотифікацій, що дозволить спростити відстеження появи нових 
об’єктів.   
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