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ВСТУП

Актуальнiсть дослiдження. Вивчення поведiнки арифметичних
функцiй на коротких iнтервалах є однiєю з основних задач аналiтичної теорiї
чисел. Пiд розподiлом арифметичної функцiї 𝑓(𝑥) на коротких iнтервалах
будемо розумiти дослiдженння сум виду∑︁

𝑥<𝑛6𝑥+𝑦

𝑓(𝑛)

де 𝑦 = 𝑜(𝑥) при 𝑥→ ∞.

Арифметична функцiя 𝑓(𝑥) — це така функцiя, яка визначена на
множинi натуральних чисел N, що приймає значення в множинi комплексних
чисел C.

𝑓 : N → C

Арифметична функцiя 𝑓(𝑛) називається мультиплiкативною, якщо
для будь-яких взаємно простих чисел 𝑛1 та 𝑛2, виконується рiвнiсть:

𝑓(𝑛1 · 𝑛2) = 𝑓(𝑛1)𝑓(𝑛2)

Одним iз перших результатiв, який був опублiкован щодо цiєї пробле-
ми, була стаття Рамачандра [7], який пiзнiше був доопрацьований Катаї та
Субарао[12]. Зовсiм недавно Куї отримав короткий iнтервальний варiант
методу Сельберга-Деланжа, який розроблен Сельбергом i Деланжем в перi-
од з 1954 по 1971 рр. Це дає можливiсть доведення загальної теореми, що
задає правильний порядок величини багатьох арифметичних функцiй.

У статтi [13] було розроблено новий метод для мультиплiкативних
функцiй 𝑓 , таких, що 𝑓(𝑝) близька до 1 для кожного простого 𝑝, який
спирається на теореми Фiласети-Трифонова та результати Хакслi-Саргоса
для цiлих точок поблизу певних гладких кривих. Вiн призводить до бiльш
точних оцiнок великого класу мультиплiкативних функцiй.

У цiй роботi ми отримуємо асимптотичнi результати для коротких
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сум арифметичних функцiй 𝐹 , таких як 𝜏(𝑛), 𝜏 2(𝑛), 𝑟(𝑛).

Об’єкт дослiдження – арифметичнi функцiї.

Предмет дослiдження – розподiл значень арифметичних функцiй
в коротких iнтервалах

Задачi:

1) розглянути методи побудови iнтервальних оцiнок певного класу
мультиплiкативних функцiй;

2) розглянути теорему Бруна-Тiтчмарша та iї застосування;

3) розподiл в коротких iнтервалах спецiального класу арифметичних
функцi, якi є згорткою Дiрiхле.

4) розглянути теорему Рамачандра та iї уточнення.
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ВИСНОВКИ

У даннiй работi ми визначали поведiнки арифметичних функцiй на ко-
ротких iнтервалах. Пiд розподiлом арифметичної функцiї 𝑓(𝑥) на коротких
iнтервалах розглядали сум виду ∑︁

𝑥<𝑛6𝑥+𝑦

𝑓(𝑛)

де 𝑦 = 𝑜(𝑥) при 𝑥→ ∞.

Одним iз перших результатiв, який був опублiкован щодо цiєї про-
блеми, була стаття Рамачандра. Зовсiм недавно Куї отримав короткий
iнтервальний варiант методу Сельберга-Деланжа, який розроблен Сельбер-
гом i Деланжем в перiод з 1954 по 1971 рр. Це дає можливiсть доведення
загальної теореми, що задає правильний порядок величини багатьох ари-
фметичних функцiй.

Спочатку, ми розглянули теорему Бруна-Тiтчмарша про iнтервальнi
оцiнки певного класу мультиплiкативних функцiй. Потiм, ми розглянили
метод гiперболи Дiрiхле для коротких iнтервалах та цей метод застосували
на деяких арифметичних функцiях. Була розглянута теорема Рамчандра.
Ми отримали асимптотичнi результати деяких арифметичних функцiй.
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