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Â³ñíèê ÎÍÓ Òîì 13, âèïóñê 6, 2008

ÓÄÊ 504.454:504.062(262.5)
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ÔÈÇÈÊÎ-ÃÅÎÃÐÀÔÈ×ÅÑÊÀß ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÀ ËÈÌÀÍÀ ÁÓÐÍÀÑ 
ÍÀ ÑÅÂÅÐÎ-ÇÀÏÀÄÍÎÌ ÏÎÁÅÐÅÆÜÅ ×ÅÐÍÎÃÎ ÌÎÐß

Îñåíüþ 2007 ã. áûëà âûïîëíåíà ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêàÿ ñúåìêà Äíåñòðîâñêîãî 
ëèìàíà. Áûëî âûïîëíåíî 18 ñòàíöèé, ÷òî ñîñòàâèëî  1,4 êì2/1 ñò., èëè ìàñøòàá 
1:25000. Íà êàæäîé ñòàíöèè ïðîèçâîäèëèñü èçìåðåíèÿ ãëóáèíû äíà, ïðîçðà÷íîñ-
òè, òåìïåðàòóðû, ñîëåíîñòè, ìóòíîñòè, îïðåäåëÿåòñÿ ñîñòàâ äîííûõ îñàäêîâ, íà-
ëè÷èå ðàñòèòåëüíîñòè è æèâîòíûõ. Íà êàæäîé ñòàíöèè îòáèðàëèñü ïðîáû äîííûõ 
îñàäêîâ. Âûïîëíåíû àíàëèç ïîëó÷åííûõ ìàòåðèàëîâ, èõ ñòàòèñòè÷åñêàÿ îáðàáîò-
êà. Ïîñòðîåíû êàðòû ðàñïðåäåëåíèÿ èçó÷åííûõ ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêèõ õàðàêòå-
ðèñòèê è ãðàôèêè ñâÿçè ìåæäó ÷àñòüþ õàðàêòåðèñòèê.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: Áóðíàñ, ëèìàí, êëèô, ïëÿæ, ïåðåñûïü, êîñà, íàíîñû.

Ââåäåíèå

Ðåçêàÿ àêòèâèçàöèÿ îñâîåíèÿ ìîðñêèõ áåðåãîâ íà Óêðàèíå ïîòðåáîâàëà èñ-
ïîëüçîâàíèÿ íîâîãî ôàêòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà, áîëåå äåòàëüíîãî è îáøèðíîãî, 
î ïðèðîäå ïðèìîðñêèõ ëèìàíîâ, â òîì ÷èñëå è ëèìàíà Áóðíàñ. Îí  íåîáõîäèì 
äëÿ îïòèìèçàöèè ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ, ìèíèìèçàöèè âîçìîæíîãî óùåðáà, äî-
ñòèæåíèÿ ùàäÿùåãî äîïðåäåëüíîãî àíòðîïîãåííîãî ïðåññà, ñîõðàíåíèÿ ïîëåç-
íûõ ñâîéñòâ ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ ëèìàíà è åãî áåðåãîâ. Ïî ýòîé ïðè÷èíå áûëî 
âûïîëíåíî ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêîå èññëåäîâàíèå ëèìàíà è åãî áåðåãîâ â âèäå 
ñúåìêè â ìàñøòàáå 1:25000. Â ýòîé ñâÿçè àêòóàëüíîñòü òåìû ñòàòüè íå âûçûâàåò 
ñîìíåíèé. 

Öåëüþ ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ àíàëèç ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêèõ óñëîâèé ëèìàíà 
Áóðíàñ ñ ó÷åòîì ìàòåðèàëîâ ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ëèìàíà  â 
òå÷åíèå ñåíòÿáðÿ âåñüìà çàñóøëèâîãî 2007 ã. äëÿ îïòèìèçàöèè õîçÿéñòâåííîé 
äåÿòåëüíîñòè. Äëÿ äîñòèæåíèÿ ýòîé öåëè àâòîðû ðåøèëè ñëåäóþùèå îñíîâíûå 
çàäà÷è: à) âûïîëíèëè êðàòêóþ îöåíêó èñòîðèè èññëåäîâàíèÿ ëèìàíà; á) ðàñ-
ñìîòðåëè îáùóþ õàðàêòåðèñòèêó áåðåãîâ, äíà ëèìàíà è ïåðåñûïè äàííîãî ëèìà-
íà; â) ïðîàíàëèçèðîâàëè ðàñïðåäåëåíèå ñîëåíîñòè è ïðîçðà÷íîñòè âîä.

Îáúåêòîì èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ ëèìàí Áóðíàñ íà ñåâåðî-çàïàäíîì ïîáå-
ðåæüå ×åðíîãî ìîðÿ (ðèñ. 1). Ïðåäìåòîì èññëåäîâàíèÿ ÿâèëèñü çàêîíîìåðíîñòè 
ðàñïðåäåëåíèÿ ïî ïëîùàäè è ãëóáèíå ðÿäà ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêèõ õàðàêòåðèñ-
òèê ëèìàíà è ñòðîåíèÿ åãî áåðåãîâ. Ýòî ñóùåñòâåííî ïîìîæåò âûïîëíÿòü îï-
òèìàëüíîå ïðèðîäîïîëüçîâàíèå â ïðåäåëàõ ïðèðîäíîé ñèñòåìû äàííîãî ëèìà-
íà, ÷òî îïðåäåëÿåò âàæíîå ïðàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå âûïîëíåííîãî èññëåäîâàíèÿ. 
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Íîâûé ôàêòè÷åñêèé ìàòåðèàë, åãî àíàëèç, ïîëó÷åííûå çàêîíîìåðíîñòè, ÷åðòû 
ñòðóêòóðû ëèìàíà Áóðíàñ îïðåäåëåííûì îáðàçîì óñîâåðøåíñòâîâàëè òåîðåòè-
÷åñêèå ïîëîæåíèÿ ëèìíîëîãèè è áåðåãîâåäåíèÿ, à ïîòîìó òåìà ñòàòüè èìååò 
âàæíîå òåîðåòè÷åñêîå çíà÷åíèå. 

Ðèñ. 1. Ñõåìà ðàñïîëîæåíèÿ èññëåäîâàííîãî ëèìàíà Áóðíàñ íà ïîáåðåæüå ×åðíîãî ìîðÿ 
(ïîêàçàíî ÷åðíîé ñòðåëêîé)

Êàæäûé ëèìàí õàðàêòåðèçóåòñÿ òðåìÿ îñíîâíûìè ñòðóêòóðíûìè ýëåìåíòà-
ìè: ëîæåì ëèìàíà, âîäíîé ìàññîé è ïåðåñûïüþ. Â ïîäàâëÿþùåì áîëüøèíñòâå 
èññëåäîâàíèé äðóãèõ àâòîðîâ èññëåäîâàëàñü ïðàêòè÷åñêè âñåãäà âîäíàÿ ìàññà 
ëèìàíà, ïðè÷åì ëüâèíàÿ äîëÿ èíôîðìàöèè êàñàëàñü áèîëîãèè ëèìàííûõ âîä, â 
íåáîëüøîé ìåðå — ãèäðîõèìèè âîä è ñîñòàâà äîííûõ îñàäêîâ. Â ýòîé ñòàòüå, êàê 
è â ñòàòüå Ï. Ñ. Âåðæáèöêîãî ñ ñîàâòîðàìè (ñì. íà ñ. 34) ïðåäïðèíÿòà ïîïûòêà 
ñóùåñòâåííî ðàñøèðèòü ðàçíîîáðàçèå è îáúåì èíôîðìàöèè î ãåîãðàôèè ëèìàíà 
Áóðíàñ.

Êðàòêàÿ èñòîðèÿ èññëåäîâàíèÿ ëèìàíà

Èìÿ ñâîå ëèìàí Áóðíàñ ïîëó÷èë îò ñìåæíîãî ìûñà — âûñòóïà êîðåííîé 
ñóøè. Ñàìî íàçâàíèå òàêîãî îñòðîãî âûñòóïà ïåðåâîäèòñÿ ñ òóðåöêîãî «burnus» 
êàê «íîñ», «âûñòóï», «îñòðûé óãîë», ò. å. ìûñ Áóðíàñ. Ïåðâîå óïîìèíàíèå î ëè-
ìàíàõ ñåâåðî-çàïàäíîãî Ïðè÷åðíîìîðüÿ âñòðå÷àåòñÿ åùå â ðàáîòàõ äðåâíåãðå-
÷åñêèõ ó÷åíûõ, âèçàíòèéñêèõ ìîðåïëàâàòåëåé, ãåíóýçñêèõ è âåíåöèàíñêèõ êóï-
öîâ è â ïîëüñêèõ ëåòîïèñÿõ XV–XVI ââ. Òîãäà æå ýòè ëèìàíû óïîìèíàþòñÿ êàê 
î÷àãè íàêîïëåíèÿ ïîâàðåííîé ñîëè, êîòîðûìè âëàäåëè òóðåöêèå ïðåäïðèíèìà-
òåëè (Àëè-áåé, Øàãàí, Áàäàê, Õàäæè-äåð è äðóãèå). ×àñòî î ëèìàíàõ óïîìèíàþò 
ìîíàõè-ìèññèîíåðû, âîåíà÷àëüíèêè è ïóòåøåñòâåííèêè, êàê, íàïðèìåð, íå-
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Ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà ëèìàíà Áóðíàñ íà ïîáåðåæüå ×åðíîãî ìîðÿ

ìåöêèé ïóòåøåñòâåííèê Òóíìàíí (1784). Îäíàêî èõ èíñòðóìåíòàëüíîå èçó÷åíèå 
íà÷àëîñü çíà÷èòåëüíî ïîçæå. Â XVII–XVIII ââ. ëèìàíû (â ò. ÷. è Áóðíàñ) âïåðâûå 
ïîÿâèëèñü íà êàðòàõ ñåâåðî-çàïàäíîãî Ïðè÷åðíîìîðüÿ (êàðòà È. È. Áèëëèíãñà, 
àòëàñ Ì. È. Áóäèùåâà, àòëàñ Å. Ï. Ìàíãàíàðè, ïåðâûå ëîöèè ×åðíîãî ìîðÿ). 

Â ïåðâîé ïîëîâèíå XIX ñòîëåòèÿ è íåñêîëüêî ïîçæå ïðîâîäèëèñü ðåêîãíîñ-
öèðîâî÷íûå èññëåäîâàíèÿ ãèäðîõèìè÷åñêîãî ñîñòàâà âîäû è äîííûõ îòëîæå-
íèé. Ïîÿâèëèñü íåêîòîðûå ñâåäåíèÿ ïî èñòîðèè ïðîèñõîæäåíèÿ, ãåîëîãèè è 
ãåîìîðôîëîãèè, áàëüíåîëîãèè, ãèäðîáèîëîãèè è ãèäðîëîãèè ëèìàíîâ. Îñîáîå 
âíèìàíèå ñòàëè óäåëÿòü ãèäðîõèìè÷åñêîìó ñîñòàâó ëèìàííûõ âîä, ðàïû, à òàê-
æå ñîñòàâó äîííûõ èëîâ. Ýòè èññëåäîâàíèÿ çàòðàãèâàëè è ëèìàí Áóðíàñ, õîòÿ è 
íå ñòîëü äåòàëüíî, êàê ýòî äåëàëîñü â íåêîòîðûõ äðóãèõ ëèìàíàõ, íàïðèìåð Êó-
ÿëüíèöêîì è Õàäæèáååâñêîì. Ïîñëå ýòîãî ëèìàíû ñòàëè âûçûâàòü èíòåðåñ êàê 
èñòî÷íèêè ëå÷åáíûõ ãðÿçåé. 

Â XIX â. èññëåäîâàíèÿ ëèìàíà Áóðíàñ áûëè ñâÿçàíû òàêæå è ñ ãèäðîãðàôè-
÷åñêèìè ðàáîòàìè íà âñåì ×åðíîìîðñêîì ïîáåðåæüå. Ïðîèçâîäèëîñü êàðòîãðà-
ôèðîâàíèå ïîáåðåæüÿ, íà êàðòó íàíîñèëèñü ôîðìû ðåëüåôà, ãëóáèíû, ïðîèç-
âîäèëèñü êîððåêòèðîâêè êàðò. Â êîíöå XIX â. áûëè âûïîëíåíû ýïèçîäè÷åñêèå 
ãèäðîëîãî-ãèäðîõèìè÷åñêèå ðàáîòû â ñâÿçè ñ îòêðûòèåì âîäîãðÿçåëå÷åáíèöû íà 
ì. Áóðíàñ (êóðîðò Ëåáåäåâêà). Â íà÷àëå ÕÕ â. áûë âïåðâûå îïèñàí ðåëüåô è âû-
ïîëíåíû ïåðâûå áóðîâûå ðàáîòû íà ïåðåñûïè ëèìàíà (Â. Ñ. Êëåð). Áûëè ïîëó-
÷åíû ïåðâûå áîòàíè÷åñêèå îïèñàíèÿ (È. Ê. Ïà÷îñêèé, Ã. È. Ïîòàïåíêî). Â êîí-
öå 40-õ ãîäîâ ëèìàí áûë îáñëåäîâàí äëÿ îïðåäåëåíèÿ çàïàñîâ ëå÷åáíûõ ãðÿçåé 
(«ïåëîèäîâ») è ãèäðîõèìè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ëèìàííîé âîäû. Â 1950-õ ãîäàõ 
âåëèñü áîòàíè÷åñêèå è çîîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ (Ñ. Á. Ãðèíáàðò, È. È. Ïîã-
ðåáíÿê), èõòèîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ (Ô. Ñ. Çàìáðèáîðù), ëå÷åáíûå ãðÿçè 
(Ä. È. Ñêëÿðóê, Ê. Â. Íåñòåðîâ). 

Ïåðåñûïü Áóðíàññêîãî ëèìàíà ñ ïîçèöèé òåîðèè áåðåãîâåäåíèÿ âïåðâûå áûëà 
îáñëåäîâàíà ñïåöèàëüíîé áåðåãîâîé ýêñïåäèöèåé ïîä ðóêîâîäñòâîì Â. Ï. Çåí-
êîâè÷à â íà÷àëå 1950-õ ãã. Ñîâìåùåííûé àáðàçèîííûé ó÷àñòîê áûë îïðåäåëåí 
êàê «ëáèùå» ò. í. «êðûëàòîãî ìûñà», à ïåðåñûïü ëèìàíà — êàê þãî-çàïàäíîå åãî 
«êðûëî». Ïî êîñâåííûì ïðèçíàêàì ñêîðîñòè àáðàçèè áûëè îïðåäåëåíû êàê âû-
ñîêèå. Òàê æå áûñòðî ïåðåñûïü ëèìàíà Áóðíàñ íàäâèãàåòñÿ íà ëèìàí, çàõîðîíÿÿ 
òîëùó ëèìàííûõ èëîâ. Òîãäà æå íà ì. Áóðíàñ Ã. Í. Àêñåíòüåâûì áûëè îðãàíèçî-
âàíû ïåðâûå ñòàöèîíàðíûå ó÷àñòêè äëÿ èíñòðóìåíòàëüíûõ íàáëþäåíèé çà äèíà-
ìèêîé êëèôà. È õîòÿ èññëåäîâàíèÿ ëèìàíà Áóðíàñ ïðîäîëæàëèñü âñå ïîñëåäóþ-
ùåå âðåìÿ, íî âî âñå ïîñëåäóþùèå ãîäû îáúåì ðàáîò â íåì âñåãäà áûë íàìíîãî 
ìåíüøå, ÷åì â äðóãèõ ëèìàíàõ íà ñåâåðî-çàïàäíîì ïîáåðåæüå ×åðíîãî ìîðÿ. 

Â 1960–1970 ãã. ïðîâîäèëîñü äàëüíåéøåå èññëåäîâàíèå âîäíîãî è ñîëåâîãî 
ñîñòîÿíèÿ, â îñíîâíîì äëÿ ïðèðîäíîãî îáîñíîâàíèÿ ïðîåêòà ñòðîèòåëüñòâà îðî-
ñèòåëüíîãî êàíàëà Äóíàé–Äíåïð (Ì. Ø. Ðîçåíãóðò, Ã. È. Øâåáñ, Ì. Ò. Ìåëåø-
êèí, Â. Í. Ñòåïàíîâ, Â. È. Ìîöàðåíêî, Ï. À. Êóëàêîâà è äð.). Ñîãëàñíî ïðîåêòó, 
áåññàðàáñêèå ëèìàíû, â ò. ÷. è Áóðíàñ, äîëæíû áûëè ïðåâðàòèòüñÿ â ïðåñíûå 
âîäîåìû, êàê óòâåðæäàë ðÿä êðóïíûõ ó÷åíûõ, è, êàê èì êàçàëîñü, âïîëíå óáåäè-
òåëüíî. Ïðåñíàÿ âîäà äîëæíà áûëà îðîøàòü ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå óãîäüÿ. «Îï-
ðåñíèòåëüíûå» èññëåäîâàíèÿ äàëè áîëüøîé ôàêòè÷åñêèé ìàòåðèàë, ïîçâîëèëè 
ïðîàíàëèçèðîâàòü ïðåäûäóùèå èññëåäîâàíèÿ, íàìåòèòü ïóòè ïðèîðèòåòíûõ ðà-
áîò íà áóäóùåå. Âàæíî, ÷òî ïîÿâèëèñü íîâûå èäåè, ïîçâîëÿþùèå ðàçðàáîòàòü 
ñòðàòåãèþ ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ, îïòèìèçèðîâàòü ïðèðîäîïîëüçîâàíèå è ìè-
íèìèçèðîâàòü óùåðá îò íåãî, ñäåëàòü áîëåå ñîâåðøåííîé ãàðìîíèçàöèþ ñèñ-
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òåìû «÷åëîâåê—ïðèðîäà». Èòîãè ýòîé ìíîãîëåòíåé ðàáîòû áûëè ïîäâåäåíû â 
íåñêîëüêèõ ìîíîãðàôèÿõ, âàæíåéøåé èç íèõ ÿâèëàñü êíèãà î ëèìàííî-óñòüåâûõ 
êîìïëåêñàõ íà ïîáåðåæüå ×åðíîãî ìîðÿ (1988).

Ñ íà÷àëà 1960-õ ãã. íà÷àëèñü ñòàöèîíàðíûå ìíîãîëåòíèå ãåîìîðôîëîãè-
÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ïåðåñûïè ëèìàíà è ñîïðåäåëüíûõ àáðàçèîííûõ áåðåãîâ 
(Þ. Ä. Øóéñêèé, Ã. Â. Âûõîâàíåö, Ï. Ô. Ãîæèê, À. Ê. Ãðàíîâà). Èòîãîì ýòèõ ðà-
áîò ÿâèëîñü ñîçäàíèå ñõåìû ìíîãîëåòíåé äèíàìèêè ïåðåñûïåé ëèìàíà, âêëþ-
÷àÿ è Áóðíàñ. Êîìïëåêñ ñòàöèîíàðíûõ íàáëþäåíèé ïîçâîëèë èçó÷èòü äèíàìèêó 
ýîëîâîãî ðåëüåôà íà ïåñ÷àíûõ ïåðåñûïÿõ è âûÿâèòü ðîëü ïåñ÷àíûõ êó÷óãóðîâ â 
äèíàìè÷åñêîé óñòîé÷èâîñòè ïåðåñûïåé [5]. Óäàëîñü òàêæå âûÿâèòü îñíîâíûå çà-
êîíîìåðíîñòè ìîðôîëîãèè è äèíàìèêè Áóðíàññêîãî «êðûëàòîãî ìûñà» [4]. Ïîç-
æå ìíîãîëåòíèå èññëåäîâàíèÿ äèíàìèêè àáðàçèîííûõ è àêêóìóëÿòèâíûõ ôîðì 
áåðåãîâîãî ðåëüåôà äàëè âîçìîæíîñòü ïîëó÷èòü ìîäåëü ÷èñëåííîé çàâèñèìîñòè 
ñêîðîñòåé îòñòóïàíèÿ áåðåãîâîé ëèíèè îò îòíîñèòåëüíîãî ðîñòà óðîâíÿ ×åðíîãî 
ìîðÿ.

Â 1980-õ ãã. ñâåäåíèÿ î Áóðíàñå íàõîäèì â òîìå î ëèìàíàõ ìîíîãðàôèè î 
øåëüôå ×åðíîãî ìîðÿ â ïðåäåëàõ Óêðàèíñêîé ÑÑÐ [2]. Çäåñü âñòðå÷àåì ñâåäå-
íèÿ î ïàëåîãåîãðàôè÷åñêèõ óñëîâèÿõ âîçíèêíîâåíèÿ è ôîðìèðîâàíèÿ Áóðíàñà, 
î ñîñòàâå è ñêîðîñòÿõ íàêîïëåíèÿ äîííûõ îñàäêîâ, î íîâåéøåì òåêòîíè÷åñêîì 
ðåæèìå, î ãåîëîãè÷åñêîì ñòðîåíèè è äð. Çíà÷èòåëüíîå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ ïîä-
çåìíûì âîäàì, â ò. ÷. è ìèíåðàëüíûì.

Â 90-õ ãã. ÕÕ ñòîëåòèÿ Áóðíàñ ïðàêòè÷åñêè íå èññëåäîâàëñÿ. Áûëè êðàòêîñ-
ðî÷íûå îïèñàíèÿ áåðåãîâ è äîííûõ îñàäêîâ, íî íè÷åãî íîâîãî îáíàðóæåíî íå 
áûëî. Àâòîðû îãðàíè÷èâàëèñü èñïîëüçîâàíèåì ñòàðîãî ôàêòè÷åñêîãî ìàòåðèà-
ëà. Â íà÷àëå XXI ñòîëåòèÿ âûïîëíÿåòñÿ ñåðèÿ ãåîõèìè÷åñêèõ è ãèäðîáèîëîãè-
÷åñêèõ èññëåäîâàíèé íà ëèìàíàõ ×åðíîìîðñêîãî ïîáåðåæüÿ, íî Áóðíàñ îíè çà-
òðàãèâàþò â ìàëîé ñòåïåíè. Èòîãîì âñåõ ýòèõ ðàáîò ÿâèëîñü íàó÷íîå îáîáùåíèå, 
âûïîëíåííîå â Èíñòèòóòå áèîëîãèè þæíûõ ìîðåé ÍÀÍ Óêðàèíû (2006). 

Ôàêòè÷åñêèé ìàòåðèàë è ìåòîäû èññëåäîâàíèé

Äëÿ íàïèñàíèÿ äàííîé ñòàòüè èñïîëüçîâàëèñü ìàòåðèàëû ìíîãîëåòíèõ ìàðø-
ðóòíî-ýêñïåäèöèîííûõ è ñòàöèîíàðíûõ èññëåäîâàíèé êàôåäðû ôèçè÷åñêîé 
ãåîãðàôèè è ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ Îäåññêîãî íàöèîíàëüíîãî óíèâåðñèòåòà èìå-
íè È. È. Ìå÷íèêîâà. Â ñåíòÿáðå 2007 ã. áûëî ïðîâåäåíî äåòàëüíîå ôèçèêî-ãåî-
ãðàôè÷åñêîå èññëåäîâàíèå ëèìàíà Áóðíàñ è ñîïðåäåëüíûõ ìîðñêèõ áåðåãîâ. 
Îñîáåííîñòüþ ýòîãî ãîäà ÿâëÿåòñÿ ÷ðåçâû÷àéíàÿ çàñóøëèâîñòü è ðåçêîå ïàäåíèå 
óðîâíÿ âîäû â ëèìàíå ( 0,6 ì íèæå îðäèíàðà).

Â ïåðèîä ýêñïåäèöèîííûõ èññëåäîâàíèé áûëî çàëîæåíî 7 íîâûõ ñòàöèîíàð-
íûõ ó÷àñòêîâ ïî èçó÷åíèþ àáðàçèîííûõ áåðåãîâ ëèìàíà, âûïîëíåíî ãåîìîðôî-
ëîãè÷åñêîå ïðîôèëèðîâàíèå êîñ è ïðèðàñòàþùèõ âåòðîâûõ îñóøåê â àêâàòîðèè 
ëèìàíà (âñåãî 18 ïðîôèëåé ïî 150–200 ì), ñ èñïîëüçîâàíèåì êîìïëåêòà äëÿ 
ðó÷íîãî áóðåíèÿ ïðîáóðåíî 6 ñêâàæèí íà êîñàõ ñ ìàêñèìàëüíîé äëèíîé êåðíà 
â îäíîé ñêâàæèíå äî 6,3 ì, ïðîáóðåíî 5 ñêâàæèí ïî ïîïåðå÷íîìó ïðîôèëþ íà 
îñóøêå â ëèìàíå ñ ãëóáèíîé ñêâàæèíû äî 2,10 ì, îòîáðàíû ïðîáû íàíîñîâ ïî 
ïîïåðå÷íîìó ïðîôèëþ íà ïîâåðõíîñòè êîñ è ïåðåñûïè (âñåãî 48 ïðîá). Òàêàÿ 
ïëîòíîñòü ñòàíöèé îáîçíà÷àåò ìàñøòàá 1:25000.

Â àêâàòîðèè ëèìàíà îòðàáîòàíî 18 «îêåàíîëîãè÷åñêèõ» ñòàíöèé, êîòîðûå 
ðàâíîìåðíî ðàñïîëàãàëèñü ïî âñåé ïëîùàäè àêâàòîðèè ëèìàíà. Íà êàæäîé ñòàí-
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öèè ïðîèçâîäèëîñü èçìåðåíèå òåìïåðàòóðû, ñîëåíîñòè è ïëîòíîñòè ëèìàííîé 
âîäû, ñîäåðæàíèå âçâåñè ó ïîâåðõíîñòè è ïðèäîííîì ãîðèçîíòå,  ïðîçðà÷íîñòü 
âîäû, îòáèðàëèñü ïðîáû äîííûõ îòëîæåíèé. Íà ñòàöèîíàðíûõ ó÷àñòêàõ íà ïåðå-
ñûïè ëèìàíà è íà êîðåííîì àáðàçèîííîì áåðåãó âûïîëíåíû ïîâòîðíûå ñúåìêè 
è âûïîëíåíî ñîïîñòàâëåíèå ðåçóëüòàòîâ çà ïåðèîä ñ 1973 ã. 

Îñíîâíûå ðåçóëüòàòû 

Ïðîèñõîæäåíèå è ðåëüåô ëèìàíà. Ëèìàí Áóðíàñ ñôîðìèðîâàëñÿ â ðåçóëüòàòå 
çàòîïëåíèÿ óñòüåâîé îáëàñòè ðåêè Àëêàëèÿ ïðè îòíîñèòåëüíîì òðàíñãðåññèâ-
íîì ïîäíÿòèè óðîâíÿ ìîðÿ â ãîëîöåíå. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ äàìáîé, ïî êîòîðîé 
ïðîëîæåíà äîðîãà, îí ðàçäåëåí íà äâå íåðàâíîçíà÷íûå ÷àñòè: îçåðî Ñîëåíîå è 
ñîáñòâåííî ëèìàí Áóðíàñ. Äëèíà áåðåãîâîé ëèíèè ëèìàíà  ñîñòàâëÿåò 21 êì. Èç 
íèõ 11,5 êì ïðèõîäèòñÿ íà àáðàçèîííûå, 3,8 êì — ïåðåñûïü ëèìàíà, 5,7 êì — àê-
êóìóëÿòèâíûå áåðåãà âíóòðè ëèìàíà (ðèñ. 2).

Áåðåãà ëèìàíà ñëîæåíû îäíîðîäíîé òîëùåé ãëèíèñòûõ ïîðîä (ëåññ, ñóãëèí-
êè, ãëèíû). Âûñîòà èõ êîëåáëåòñÿ îò 1–2 ì äî 18–20 ì. Êëèôû íà ëåâîì (âîñ-
òî÷íîì) áåðåãó âûøå (13–20 ì), ÷åì íà ïðàâîì (çàïàäíîì) áåðåãó (1–15 ì). Îíè 
àêòèâíî ðàçðóøàþòñÿ ïî âñåìó ïåðèìåòðó ëèìàíà, î ÷åì ñâèäåòåëüñòâóþò øëåé-
ôû ñâåæèõ îáâàëèâøèõñÿ ïîðîä è îáâàëèâøèåñÿ ðÿäû äåðåâüåâ âîçðàñòîì äî 
30–40 ëåò.

Ìåõàíèçì ðàçðóøåíèÿ êëèôîâ ñëåäóþùèé: ïðè íàãîííîì óðîâíå ëèìàíà 
ïðîèñõîäèò ñìà÷èâàíèå íèæíåé ÷àñòè êëèôà. Ïðè ñìà÷èâàíèè ãëèíèñòûå ïî-
ðîäû íàáóõàþò è òåðÿþò ñâîþ ïðî÷íîñòü, ðàçäåëÿÿñü íà îòäåëüíûå àãðåãàòû. Ïîä 
äàâëåíèåì âûøåëåæàùèõ ñëîåâ ïîðîä îíè ìîãóò âûäàâëèâàòüñÿ è ðàçðóøàòüñÿ 
ëèìàííûìè âîëíàìè ëèáî ñðàçó ðàçðóøàòüñÿ. Çàòåì ïðîèñõîäèò îáðóøåíèå êëè-
ôà. Ñëåäóåò îòìåòèòü òàêæå òîò ôàêò, ÷òî äàæå ïðè íèçêîì óðîâíå ëèìàíà, êîã-
äà íå ïðîèñõîäèò íåïîñðåäñòâåííîãî êîíòàêòà êëèôà ñ âîäíîé ñðåäîé, íèæíÿÿ 
÷àñòü êëèôà îñòàåòñÿ âëàæíîé. Òàêîå ÿâëåíèå ñâÿçàííî ñ òåì, ÷òî èëèñòûå íàíî-
ñû íà îñóøêàõ è äíå ëèìàíà âîäîíàñûùåíû. Ïîýòîìó âëàãà ïî ïîðàì ïîñòîÿííî 
ïîäòÿãèâàåòñÿ è ñìà÷èâàåò íèæíþþ ÷àñòü êëèôà. Ñî âðåìåíåì îáðóøèâøèåñÿ 
ïîðîäû âî âðåìÿ âîëíåíèé â ëèìàíå è ïðè âûñîêîì óðîâíå âîäû ðàçìûâàþòñÿ, 
òîí÷àéøèå ãëèíèñòûå ÷àñòè÷êè ïåðåõîäÿò â âîäíóþ âçâåñü è çàòåì ðàçíîñÿò-
ñÿ ïî âñåé àêâàòîðèè ëèìàíà. Â ïåðèîä øòèëÿ, êîãäà òå÷åíèÿ â ëèìàíå êðàéíå 
ñëàáû, âçâåøåííûå ÷àñòè÷êè îñåäàþò íà äíî, âûçûâàÿ åãî îáìåëåíèå. Ïëÿæè ó 
ïîäíîæèÿ êëèôîâ îòñóòñòâóþò, òàê êàê ãëèíèñòûå ïîðîäû ñîäåðæàò ìèçåðíîå 
êîëè÷åñòâî (äî 2–7%) ïëÿæåâûõ íàíîñîâ è èì íå èç ÷åãî ñôîðìèðîâàòüñÿ. 

Íàðÿäó ñ àáðàçèîííûìè ôîðìàìè ðåëüåôà, äëÿ áåðåãîâîé çîíû ëèìàíà õà-
ðàêòåðíû è àêêóìóëÿòèâíûå ôîðìû. Ïðåæäå âñåãî, ëèìàí îòãîðîæåí îò ìîðÿ 
ïåñ÷àíîé Áóðíàññêîé ïåðåñûïüþ. Äëèíà åå 3,8 êì îò êîðíåâîé ÷àñòè ìûñà Áóð-
íàñ äî ëèíèè ðàçäåëà äðóã îò äðóãà îçåð Áóðíàñ è Êóðóäèîë êîñîé Êàì÷àòñêèé 
Ðîæîê. Áåðåãîâàÿ ëèíèÿ ïåðåñûïè ñî ñòîðîíû ìîðÿ îòíîñèòåëüíî âûðîâíåííàÿ. 
Ìåñòàìè îíà îñëîæíåíà îôôñåòàìè è ïëÿæåâûìè ôåñòîíàìè. Áåðåãîâàÿ ëèíèÿ 
ñî ñòîðîíû ëèìàíà èìååò ïðè÷óäëèâûå î÷åðòàíèÿ, âûäåëÿþòñÿ ìèêðîîñòðîâà è 
ïîëóîñòðîâà, ðàçäåëåííûå ìèêðîçàëèâàìè. Øèðèíà ïåðåñûïè êîëåáëåòñÿ â çíà-
÷èòåëüíûõ ïðåäåëàõ – îò 70–80 ì äî 300–350 ì. Íà ïîâåðõíîñòè ïåðåñûïè ÷åòêî 
ïðîñëåæèâàþòñÿ òðè ãåîìîðôîëîãè÷åñêèå çîíû – ìîðñêàÿ, ýîëîâàÿ è ëèìàííàÿ 
(ðèñ. 3). Êàæäàÿ èç ýòèõ çîí èìååò ñîáñòâåííûé ïóòü ðàçâèòèÿ è èíäèâèäóàëü-
íóþ ñòðóêòóðó, íî âñå îíè òåñíî ñâÿçàíû ìåæäó ñîáîé.
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Ðèñ. 2. Ñõåìà ðàñïîëîæåíèÿ èññëåäîâàòåëüñêèõ ñòàíöèé â ëèìàíå Áóðíàñ è åãî áåðåãà. 
Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ: 1 — ñòàíöèè è èõ íîìåðà; 2 — òî÷êè áóðåíèÿ; 3 — ñòàöèîíàðíûå 
ó÷àñòêè íà àáðàçèîííûõ áåðåãàõ; 4 — ðàñïîëîæåíèå êëèôîâ è áåí÷åé; 5 — îòìåðøèé êëèô; 
6 — àêêóìóëÿòèâíûå ôîðìû áåðåãîâîãî ðåëüåôà; 7 — èçîáàòû ñ óêàçàíèåì ãëóáèí, ìåòðû

Ìîðñêîé ïëÿæ ïðîòÿíóëñÿ ñïëîøíîé ïîëîñîé âäîëü âñåé èçó÷åííîé íàìè 
ïåðåñûïè. Îí ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ýëåìåíòàðíóþ ïåðâè÷íóþ àêêóìóëÿòèâíóþ 
ôîðìó, ñîçäàííóþ ìîðñêèì ïðèáîåì è ñëîæåííóþ íàíîñàìè «âîëíîâîãî ïîëÿ». 
ßâëÿåòñÿ íàèáîëåå äèíàìè÷íîé ôîðìîé áåðåãîâîãî ðåëüåôà. Âåðõíÿÿ ãðàíèöà 
ïëÿæà ìàðêèðóåòñÿ ìàêñèìàëüíûì çàïëåñêîì íàèáîëåå êðóïíûõ øòîðìîâûõ 
âîëí âî âðåìÿ âëèÿíèÿ âåòðî-âîëíîâîãî íàãîíà ìîðñêîé âîäû. Â óñëîâèÿõ ñå-
âåðî-çàïàäíîé ÷àñòè ×åðíîãî ìîðÿ âûñîòà ðàâíà äî 1,50–1,75 ì íàä ñðåäíèì 
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óðîâíåì ìîðÿ. Òàì, ãäå ñîõðàíèëèñü ýîëîâûå ôîðìû («êó÷óãóðû»), ýòà ãðàíèöà 
ïðîõîäèò ó ïîäíîæèÿ êó÷óãóðîâ ñî ñòîðîíû ìîðÿ. Íèæíÿÿ ãðàíèöà ïëÿæà ïðî-
õîäèò íà ïðèóðåçîâîé ÷àñòè ïîäâîäíîãî ñêëîíà, íà ãëóáèíå, ðàâíîé 0,6 âûñîòû 
ñðåäíåé øòîðìîâîé âîëíû.

Ðèñ. 3. Ðàñïðåäåëåíèå îñíîâíûõ ãðàíóëîìåòðè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê íàä ïîïåðå÷íûì ïðî-
ôèëåì Áóðíàññêîé ïåðåñûïè: À – ìîðñêîé ïëÿæ; Á – ýîëîâàÿ çîíà; Â – ëèìàííàÿ çîíà: 
S0 – êîýôôèöèåíò ñîðòèðîâêè; Ìd, ìì – ìåäèàííûé äèàìåòð, CaCO3 — ñîäåðæàíèå êàðáî-

íàòîâ. Íà ãèñòîãðàììàõ ïîêàçàíî ðàñïðåäåëåíèå ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî ñîñòàâà íàíîñîâ

Øèðèíà ìîðñêîãî ïëÿæà Âï êîëåáëåòñÿ â çíà÷èòåëüíûõ ïðåäåëàõ – îò 10 ì 
äî 25 ì. Ñàìûå øèðîêèå ïëÿæè ïðèóðî÷åíû ê âûñòóïàì îôñåòîâ, à ñàìûå óç-
êèå — ê âîãíóòîñòÿì áåðåãà. Ïîâåðõíîñòü ïëÿæà â îñíîâíîì ïëîñêàÿ, âîãíóòàÿ, 
áåç êàêèõ-ëèáî ñóùåñòâåííûõ ôîðì ìåçîðåëüåôà. Íà áîëüøåé ÷àñòè ïðîòÿæå-
íèÿ ïåðåñûïè îíè òûëüíîé ÷àñòüþ ïðèìûêàþò ê ïîäíîæèþ ãðÿäû «êó÷óãóðîâ». 
Â ìåñòàõ ïðîðûâà ïåðåñûïè øòîðìîâûìè âîëíàìè ñôîðìèðîâàëèñü î÷åíü íèç-
êèå äâóõñêëîííûå ïëÿæè «ïîëíîãî ïðîôèëÿ». Âûñîòà ïëÿæà Íï, òàê æå, êàê è 
øèðèíà, ìåíÿåòñÿ îò ìåñòà ê ìåñòó îò 0,7 ì äî 1,0 ì.

Ñî ñòîðîíû ìîðÿ áåðåãîâàÿ ëèíèÿ ïåðåñûïè î÷åíü äèíàìè÷íà, õàðàêòåðè-
çóåòñÿ ÷àñòûìè ãîðèçîíòàëüíûìè âîçâðàòíî-ïîñòóïàòåëüíûìè äâèæåíèÿìè. 
Â ñðåäíåì çà ìíîãîëåòíèé ïåðèîä (äåñÿòêè ëåò) èòîãîâîå ñìåùåíèå íàïðàâëåíî 
â ñòîðîíó ñóøè. Ýòà äèíàìè÷íîñòü îáóñëîâëåíà òåì, ÷òî ïåðåñûïü ñî÷ëåíÿåòñÿ 
ñ êîðåííûì àêòèâíûì áåðåãîì è ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé «êðûëàòûé ìûñ». Ñìåùå-
íèå âñåãî êîíòóðà áåðåãà ïðîèñõîäèò â öåëîì  è îòíîñèòåëüíî ðàâíîìåðíî âäîëü 
àáðàçèîííîãî è àêêóìóëÿòèâíîãî áåðåãà [5]. Íà ôîíå ýòîé ðàâíîìåðíîñòè áî-
ëåå äåòàëüíûå äâèæåíèÿ ìîãóò áûòü ñ ðàçíîé ñêîðîñòüþ è çíàêîì íà ðàçíûõ íå-
áîëüøèõ îòðåçêàõ áåðåãà. Ïåñ÷àíàÿ ïåðåñûïü áîëåå ïîäâèæíà, ÷åì àáðàçèîííûé 
êëèô è ñîïðåäåëüíûé áåí÷. Èòîãîâûå ñêîðîñòè îòñòóïàíèÿ ïåðåñûïè â òå÷åíèå 
ìíîãèõ äåñÿòêîâ ëåò êîíòðîëèðóþòñÿ õàðàêòåðîì îòñòóïàíèÿ àáðàçèîííîãî áå-
ðåãà. Â êîðíåâîé ÷àñòè ïåðåñûïü ñèíõðîííî îòñòóïàåò ñ êëèôîì, è èõ ñêîðîñòè 
ïîäîáíû – 4,4 ì/ãîä çà ìíîãîëåòíèé ïåðèîä 1963–2007 ãã. Ñ óäàëåíèåì îò êëèôà 
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íà þãî-çàïàä ïåðåñûïü îòñòóïàåò âñå ìåäëåííåå. Òàê, â 4 êì îò ìûñà îíà ñíèæà-
åòñÿ óæå äî 2,8 ì/ãîä [4].

Èñòî÷íèêîì íàíîñîâ, ïèòàþùèì áåðåãîâóþ çîíó (â òîì ÷èñëå è ïëÿæè), ÿâ-
ëÿåòñÿ àáðàçèÿ êëèôîâ è áåí÷åé, ïðè÷åì òàêæå è çíà÷èòåëüíî ñåâåðî-âîñòî÷íåå 
ì.Áóðíàñ. Íà ó÷àñòêå áåðåãà ìåæäó Äíåñòðîâñêîé ïåðåñûïüþ è Æåáðèÿíñêîé 
áóõòîé ýòè ôîðìû ñëîæåíû â îñíîâíîì ëåññîâèäíûìè ñóãëèíêàìè è øîêîëàäíû-
ìè ïëèîöåíîâûìè ãëèíàìè, ñîäåðæàùèìè ìàëîå êîëè÷åñòâî íàíîñîâ âîëíîâîãî 
ïîëÿ ( 1–3%) [5]. Íàíîñû âîëíîâîãî ïîëÿ ïðåäñòàâëåíû ïåñ÷àíûìè ôðàêöèÿ-
ìè (!0,1 ìì), ðåäêî âñòðå÷àþòñÿ êàðáîíàòíûå ñòÿæåíèÿ («æóðàâ÷èêè»). Âòîðûì 
âàæíûì èñòî÷íèêîì íàíîñîâ ÿâëÿþòñÿ ñòâîðêè ðàêîâèí îòìåðøèõ ìîëëþñêîâ. 

Â ñîîòâåòñòâèè ñî ñòðóêòóðîé èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ, ïëÿæè âäîëü ïåðåñûïè 
ñëîæåíû ìåëêî- è ñðåäíåçåðíèñòûìè ïåñêàìè ñ ïðèìåñüþ ðàêîâèí è äåòðè-
òà ìîëëþñêîâ (ðèñ. 3). Íàèáîëåå êðóïíûå ôðàêöèè ïëÿæåâûõ íàíîñîâ (0,30–
0,75 ìì) ñêîíöåíòðèðîâàíû â ïðèóðåçîâîé ïîëîñå. Ïî ìåðå ïðîäâèæåíèÿ ââåðõ 
ïî ïëÿæó ðàçìåðû çåðåí íàíîñîâ óìåíüøàþòñÿ çà ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ ñîäåðæàíèÿ 
ôðàêöèè 0,25–0,10 ìì, â ñðåäíåì íà 10–15%. Çäåñü íåðåäêî âñòðå÷àþòñÿ òàêæå 
è îáëîìêè «êàðïàòñêîé ãàëüêè». ×àñòü íàíîñîâ óäàëÿåòñÿ âåòðîì ñ ïëÿæà â ñòî-
ðîíó ëèìàíà è äàæå íà äíî ñàìîãî ëèìàíà. 

Ýîëîâàÿ çîíà çàíèìàåò ñðåäíþþ ïîëîñó âäîëü îñåâîé ëèíèè ïåðåñûïè ëèìà-
íà, âûøå ìîðñêîãî ïëÿæà, íàèáîëåå óäàëåííàÿ îò ìîðÿ è îò ëèìàíà, è ïðåäñòàâ-
ëåíà «êó÷óãóðàìè» è áóãðèñòûìè ïåñêàìè. Çäåñü ãðÿäà «êó÷óãóðîâ» âî ìíîãèõ 
ìåñòàõ ïðîðâàíà ìîðñêèìè âîäàìè âî âðåìÿ ñèëüíûõ øòîðìîâ íà ìîðå. Ñàìûé 
áîëüøîé ïðîðàí, øèðèíîé îêîëî 150 ì, ñôîðìèðîâàëñÿ â êîðíåâîé ÷àñòè ïåðå-
ñûïè, âîçëå êëèôà, â ìåñòå åãî ñî÷ëåíåíèÿ ñ êîðåííûì àáðàçèîííûì áåðåãîì. 
Çäåñü ýîëîâàÿ çîíà ôàêòè÷åñêè îòñóòñòâóåò, à ïåðåñûïü ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïëÿæ 
ïîëíîãî ïðîôèëÿ ñ âûñîòîé íå áîëåå 1,0 ì íàä ñðåäíèì óðîâíåì ìîðÿ. Çàïàñû 
íàíîñîâ ìèíèìàëüíû è ïåðåñûïü êðàéíå íåñòàáèëüíà.

Ê òîìó æå íà ïðèêîðíåâîì ó÷àñòêå ïåðåñûïè äåéñòâóåò àêòèâíîå àíòðîïîãåí-
íîå âëèÿíèå. Îíî âûðàæàåòñÿ â âûâîçå ïåñêà äëÿ ñòðîèòåëüíûõ íóæä, íåïðåðûâ-
íûì íàðóøåíèåì ìåõàíèçìà ôîðìèðîâàíèÿ êó÷óãóðîâ êîëåñíûì è ãóñåíè÷íûì 
òðàíñïîðòîì, âûòàïòûâàíèåì ïðèåçæèìè îòäûõàþùèìè. Âñå ýòî ïðåïÿòñòâóåò 
ðîñòó ýîëîâûõ ôîðì, è ñîîòâåòñòâåííî íà ýòîì ó÷àñòêå äàæå ñëàáûå âîëíåíèÿ 
ïåðåïëåñêèâàþò ïåðåñûïü è íèâåëèðóþò åå ïîâåðõíîñòü. Òàì, ãäå åùå ñîõðàíè-
ëèñü «êó÷óãóðû», âûñîòà èõ íåáîëüøàÿ, íå áîëåå 0,5–0,7 ì. Íà íåíàðóøåííûõ 
ó÷àñòêàõ îíè ìîãóò âîçâûøàòüñÿ íàä ïîâåðõíîñòüþ ïëÿæà íà 1,25 ì è äàæå äî 
1,60 ì, à îáùàÿ âûñîòà ýîëîâîé çîíû íàä óðîâíåì ìîðÿ ìîæåò äîñòèãàòü 2,3–
2,6 ì íà îòäåëüíûõ ôîðìàõ. 

Øèðèíà ýîëîâîé çîíû èçìåíÿåòñÿ íåçíà÷èòåëüíî, â îñíîâíîì îò 30 äî 40 ì, 
íî â îòäåëüíûõ ìåñòàõ ìîæåò áûòü çíà÷èòåëüíî øèðå (ðèñ. 3). Ïîïåðå÷íûé ïðî-
ôèëü ýîëîâîé çîíà â îáùåì àñèììåòðè÷íûé. Ìîðñêîé ñêëîí êðóòîé, çäåñü ïîâ-
ñåìåñòíî ñôîðìèðîâàí óñòóï ðàçìûâà. Ëèìàííûé ñêëîí, íàîáîðîò, ïîëîãèé, 
îñëîæíåí ýîëîâûìè áóãðàìè è âàëàìè, ïëàâíî ïåðåõîäèò â íèçêóþ è çàáîëî÷åí-
íóþ ïîâåðõíîñòü «ëèìàííîé çîíû». Ýîëîâàÿ çîíà ïîêðûòà ðàçðåæåííûì ðàñ-
òèòåëüíûì ïîêðîâîì. Ïðîåêòèâíîå ïîêðûòèå èçìåíÿåòñÿ îò 40–50% íà ãðåáíå 
«êó÷óãóðîâ» äî 60–70% (ìàêñèìóì 95%) â òûëüíîé ÷àñòè íà ñòûêå ñ ëèìàííîé 
çîíîé. Â òðàâîñòîå ïðåîáëàäàåò ïîëûíü ðàçíûõ âèäîâ è êàìûø, ñèíåãîëîâíèê, 
öìèí ïåñ÷àíûé, ïåñ÷àíêà Çîçà, êîëîñíÿê ÷åðíîìîðñêèé, äîííèê ïåñ÷àíûé, ïî-
äîðîæíèê ïåñ÷àíûé. Ìåñòàìè âñòðå÷àþòñÿ çàðîñëè ëîõà ñåðåáðèñòîãî â âèäå 
êóñòàðíèêîâ è äðåâîâèäíûå.

Ã. Â. Âûõîâàíåö, Ë. Â.Ãûæêî, Ï. Ñ. Âåðæáèöêèé, À. À. Ñòîÿí, À. À. Ãûæêî, À. Á. Ìóðêàëîâ
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Ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà ëèìàíà Áóðíàñ íà ïîáåðåæüå ×åðíîãî ìîðÿ

Èñòî÷íèêîì íàíîñîâ äëÿ ýîëîâîé çîíû ÿâëÿåòñÿ ìîðñêîé ïëÿæ, îòêóäà ïðî-
ñîõøèå ïîñëå øòîðìà íàíîñû ïåðåìåùàþòñÿ íà ïîâåðõíîñòü «êó÷óãóðîâ» ïîä 
äåéñòâèåì âåòðîâîãî ïîòîêà. Íàèáîëåå ÷àñòî â âåòðîâîå ïåðåìåùåíèå âîâëåêà-
þòñÿ íàíîñû äâóõ ôðàêöèé — 0,10–0,25 ìì è 0,25–0,50 ìì, êîòîðûå â ïîäàâëÿþ-
ùåì êîëè÷åñòâå ñëàãàþò ìîðñêîé ïëÿæ. Â ñóììå íà èõ äîëþ ïðèõîäèòñÿ 75–90% 
[1]. Ñîäåðæàíèå ôðàêöèè 0,10–0,25 ìì â ýîëîâîé çîíå íà 10–15% áîëüøå, ÷åì 
íà ìîðñêîì ïëÿæå, â òî âðåìÿ êàê ñîäåðæàíèå ôðàêöèè 0,25–0,50 ìì îñòàåòñÿ 
ïðàêòè÷åñêè íåèçìåííûì. Ïîýòîìó ñóììàðíîå ñîäåðæàíèå ýòèõ ôðàêöèé òàêæå 
óâåëè÷èâàåòñÿ äî 85–95%. Âî âðåìÿ øòîðìîâ îòíîñèòåëüíî îäíîðîäíûé ïåñ÷à-
íûé ñîñòàâ íàíîñîâ â êó÷óãóðàõ ìîæåò íàðóøàòüñÿ ïðèìåñÿìè öåëîé ðàêóøè è 
ðàêîâèííîãî äåòðèòà.

Ëèìàííàÿ çîíà ÿâëÿåòñÿ â îáùåì íàèáîëåå øèðîêîé è îáøèðíîé. Îíà øè-
ðîêîé ïîëîñîé îêîíòóðèâàåò òûëüíóþ ÷àñòü ïåðåñûïè. Åå øèðèíà êîëåáëåòñÿ 
â çíà÷èòåëüíûõ ïðåäåëàõ îò ìåñòà ê ìåñòó îò 60 ì äî 130 ì. Õàðàêòåðíî ÷àñòîå 
÷åðåäîâàíèå óçêèõ è øèðîêèõ ó÷àñòêîâ. Ëèìàííàÿ çîíà î÷åíü íèçêàÿ — âñåãî 
ëèøü 0,1–0,25 ì, â îòäåëüíûõ ìåñòàõ ïðèóðåçîâûå âàëû âîçâûøàþòñÿ äî 0,5 ì 
íàä ñðåäíèì óðîâíåì ëèìàíà. Î÷åíü ÷àñòî âî âðåìÿ äåéñòâèÿ ñèëüíûõ ñåâåðíûõ 
(íàãîííûõ) âåòðîâ ó ïåðåñûïè ôîðìèðóåòñÿ íàãîí ëèìàííûõ âîä, ÷òî ïðèâîäèò 
ê åå çàòîïëåíèþ. ×àñòàÿ îáâîäíåííîñòü áëàãîïðèÿòñòâóåò ðàçâèòèþ çàáîëî÷åí-
íîñòè. Òèïè÷íîé ÿâëÿåòñÿ ãàëîôèòíàÿ ðàñòèòåëüíîñòü, è åå ïðîåêòèâíîå ïîêðû-
òèå äîñòèãàåò 90–100%. 

Èñòî÷íèêàìè íàíîñîâ äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ëèìàííîé çîíû ÿâëÿþòñÿ íàíîñû, 
ïîñòóïàþùèå âî âäîëüáåðåãîâûõ ïîòîêàõ â ëèìàíå, à òàêæå íàíîñû, ïîñòóïàþ-
ùèå ñ ïîäâîäíîãî ñêëîíà ìîðÿ è ìîðñêîãî ïëÿæà ïîä äåéñòâèåì âåòðîïåñ÷àíî-
ãî ïîòîêà è âî âðåìÿ øòîðìîâûõ ïðîðûâîâ ïåðåñûïè. Äëÿ ýòîé çîíû õàðàêòåð-
íî óìåíüøåíèå íà 15–25% íàíîñîâ ôðàêöèè 0,10–0,25 ìì è ðîñò ñîäåðæàíèÿ 
íàíîñîâ ôðàêöèè 0,25–0,50 ìì è ìåíåå 0,10 ìì. Ìåëêèå ôðàêöèè â áîëüøîì 
êîëè÷åñòâå ïîñòóïàþò èç àêâàòîðèè ëèìàíà, à êðóïíûå ðàñòóò çà ñ÷åò ñòâîðîê  
ðàêîâèí, êîòîðûå â áîëüøîì êîëè÷åñòâå ðàñïðîñòðàíåíû íà ìåëêîâîäüÿõ ó ïå-
ðåñûïè.

Âíóòðåííèå êîñû ëèìàíà. Àêêóìóëÿòèâíûå ôîðìû  ðàçâèòû è â ñàìîì ëèìà-
íå, íåñìîòðÿ íà êðàéíþþ ìåëêîâîäíîñòü ëèìàíà è íåðåäêîå âûñûõàíèå âîäû â 
ëèìàíå. Â àêâàòîðèþ âûäâèãàþòñÿ òðè êîñû (ðèñ. 2). Èñòî÷íèêàìè íàíîñîâ äëÿ 
èõ ïèòàíèÿ ÿâëÿþòñÿ ãëèíèñòûå êëèôû è áåí÷è, à òàêæå ïåñ÷àíèñòûå èëû íà 
äíå ëèìàíà. Ïðè ìîáèëèçàöèè îñàäî÷íîãî ìàòåðèàëà ôîðìèðóþòñÿ â îñíîâíîì 
îäíîíàïðàâëåííûå èëèñòî-ðàêóøå÷íûå ïîòîêè (ñ ïðèìåñüþ ïåñêà) íàíîñîâ â 
ñàìîì ëèìàíå. Â ñîîòâåòñòâèè ñî ñëàáîé ïðîäóêòèâíîñòüþ èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ 
ïîòîêîâ îñàäî÷íîãî âåùåñòâà è ãèäðîäèíàìè÷åñêèì ðåæèìîì â ëèìàíå, ìîù-
íîñòè ïîòîêîâ âåñüìà è âåñüìà íåáîëüøèå. È ñîîòâåòñòâåííî èì ê íàñòîÿùåìó 
âðåìåíè îáðàçîâàëèñü íåáîëüøèå ïàðàìåòðû êîñ — ìîùíîñòü îñàäêîâ, øèðè-
íà, äëèíà. Êàê ñëåäñòâèå, ýòè êîñû ÿâëÿþòñÿ ìàëîïîäâèæíûìè, ìàëîäèíàìè÷-
íûìè. 

Ê þãó îò ïîñ. Òóçëû ñôîðìèðîâàëàñü êîñà íà ó÷àñòêå áåðåãà, ãäå ïðîèñõîäèò 
ïàäåíèå íàíîñîäâèæóùåé ýíåðãèè ëèìàííûõ âîëí âñëåäñòâèå èçìåíåíèÿ ýêñ-
ïîçèöèè áåðåãà [3]. Â ðåçóëüòàòå âåëè÷èíû âîëíîâûõ äàâëåíèé è  ñêîðîñòè âîë-
íîâûõ òå÷åíèé óìåíüøàþòñÿ, ñíèæàåòñÿ íàíîñîäâèæóùàÿ ñïîñîáíîñòü âîëíî-
âîãî ïîòîêà è íàíîñû íà÷èíàþò àêêóìóëèðîâàòüñÿ. Êîñà âûäâèíóòà â ëèìàí íà 
ðàññòîÿíèå 1,25 êì è îòãîðàæèâàåò íåáîëüøîé çàëèâ îò îñòàëüíîé ÷àñòè ëèìàíà. 
Íà ðàçíûõ ó÷àñòêàõ ýòîé ôîðìû øèðèíà êîñû ñîñòàâëÿåò îò 20 äî 40 ì, âûñîòà 
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îò 0,6 äî 0,8 ì íàä ñðåäíèì óðîâíåì âîäû. Ïîïåðå÷íûé ïðîôèëü êîñû àñèììåò-
ðè÷íûé, òûëüíàÿ ÷àñòü áîëåå ïîëîãàÿ (0,20–0,46), ðàâíîìåðíî ñíèæàþùàÿñÿ â 
ñòîðîíó çàëèâà. Ôðîíòàëüíàÿ ÷àñòü êîñû áîëåå êðóòàÿ (0,48–0,56), ñ ÷åòêîé ìàð-
êèðîâêîé ïðèóðåçîâûõ âàëîâ ðàçíûõ óðîâíåé (ðèñ. 4).

Ðèñ. 4. Ïîïåðå÷íûé ïðîôèëü ÷åðåç êîñó-ñòðåëêó, ðàñïîëîæåííóþ â Áóðíàññêîì ëèìàíå 
ê þãó îò ïîñ. Òóçëû

Äâå äðóãèå êîñû, ïî ñóòè, ÿâëÿþòñÿ ñòðåëêàìè — êîñàìè äâóõñòîðîííåãî ïè-
òàíèÿ. Îíè ïîëó÷àþò íàíîñû çà ñ÷åò ðàçãðóçêè äâóõ âñòðå÷íûõ ïîòîêîâ è ïðåä-
ñòàâëÿþò ñîáîé ðàñòóùèå íàâñòðå÷ó äðóã äðóãó äâå êîñû. Ìåæäó îáåèìè âåòâÿìè 
îáðàçóåòñÿ ëàãóíà òðåóãîëüíîé ôîðìû. Îäíà èç êîñ-ñòðåëîê îòãîðàæèâàåò ëèìàí 
Áóðíàñ îò ëèìàíà Êóðóäèîë. Îíà õàðàêòåðèçóåòñÿ àñèììåòðè÷íîé ôîðìîé. Ó íåå 
ëåâàÿ ÷àñòü øèðå (33,0–48,0 ì) è ìîùíåå (7,88–10,12 ì3/ì), ÷åì ïðàâàÿ. Ó ïðà-
âîé ÷àñòè ðàçìåðû ñîîòâåòñòâåííî ðàâíû 17,5–33,0 ì è 4,40–5,90 ì3/ì. Â òî æå 
âðåìÿ âûñîòà îáåèõ êîñ ìàëî îòëè÷àåòñÿ: â íàèáîëåå âûñîêîé ÷àñòè äîñòèãàåò 
0,37–0,40 ì.

Êîñû íà ïðàâîì (çàïàäíîì) áåðåãó ïîêðûòû ðàçðåæåííîé òðàâÿíîé ðàñòè-
òåëüíîñòüþ. Ïðîåêòèâíîå ïîêðûòèå äîñòèãàåò 50–55%. Ïîíèæåííûå ó÷àñòêè 
ïîêðûòû ñîëåðîñàìè, ñîëÿíêàìè è äðóãèìè ãàëîôèòàìè, à âîçâûøåííûå — ðàç-
ëè÷íûìè âèäàìè ïîëûíè, êåðìåêîì è äð.

Îò ñðåäíåé ÷àñòè ëåâîãî (âîñòî÷íîãî) áåðåãà ïåðïåíäèêóëÿðíî åìó âî âíóò-
ðåííþþ ÷àñòü ëèìàíà óõîäèò âòîðàÿ êîñà-ñòðåëêà. Îíà ïî âñåì ïàðàìåòðàì çíà-
÷èòåëüíî ïðåâîñõîäèò êîñû íà ïðàâîì áåðåãó. Îíà òàê æå àñèììåòðè÷íà, þæíàÿ 
åå ñîñòàâíàÿ ÷àñòü øèðå (40–75 ì) è âûøå (1,00–1,25 ì) â ñðàâíåíèè è ñåâåðíîé, 
ïàðàìåòðû êîòîðîé ñîîòâåòñòâåííî ðàâíû 25–27 ì è 0,70–0,90 ì. Îáúåì íàíî-
ñîâ, çàêëþ÷åííûõ â êîñàõ â ðàçíûõ åå ÷àñòÿõ, êîëåáëåòñÿ îò 4,24 ì3/ì (îãîëîâîê 
êîñû) äî 47,80 ì3/ì (â ìåñòå ñîïðÿæåíèÿ çàïàäíîé è âîñòî÷íîé êîñ). Ìîðôîëî-
ãè÷åñêîå ñòðîåíèå þæíîé êîñû-ñòðåëêè ñëîæíîå. Çäåñü íà ïîïåðå÷íîì ïðîôèëå 
÷åòêî ïðîñëåæèâàåòñÿ íåñêîëüêî ãåíåðàöèé êîñ, êîòîðûå âååðîîáðàçíî ðàñõî-
äÿòñÿ îò îãîëîâêà êîñû. Îíè ìàðêèðóþò ñòàäèè ðàçâèòèÿ êîñ ïîñëå âåðõíåãîëî-
öåíîâîé ñòàáèëèçàöèè óðîâíÿ ìîðÿ è ëèìàíà. Ïîâåðõíîñòü âàëîâ ïîêðûòà ãóñ-
òîé òðàâÿíèñòîé ðàñòèòåëüíîñòüþ. Ïðîåêòèâíîå ïîêðûòèå äîñòèãàåò 80–90%. 
Â òðàâîñòîå ïðåîáëàäàåò ïîëûíü, êîâûëü, êåðìåê è äð. Ìåæâàëîâûå ïîíèæåíèÿ 
ïëîñêèå, ïðè âûñîêîì ñòîÿíèè óðîâíÿ çàòàïëèâàþòñÿ, ïîêðûòû ðåäêèìè ñîëå-
ðîñàìè è òîíêîé (äî 3 ìì) ñîëÿíîé êîðêîé. ×àñòî ïîíèæåíèÿ ñëîæåíû èëîì è 
ïåñ÷àíèñòûì èëîì.

Èñòî÷íèêîì íàíîñîâ äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ êîñ â ëèìàíå ÿâëÿþòñÿ àáðàçèÿ áå-
ðåãîâ ëèìàíà è ñòâîðêè ðàêîâèí ìîëëþñêîâ, êàê óêàçûâàëîñü âûøå. Ìîáèëè-
çîâàâøèéñÿ îñàäî÷íûé ìàòåðèàë âîâëåêàåòñÿ â ïåðåíîñ âîäàìè ëèìàíà è îòëà-
ãàåòñÿ â ñòðîãî îïðåäåëåííûõ óñëîâèÿõ ïàäåíèÿ íàíîñîäâèæóùåé ñïîñîáíîñòè. 
Ïîýòîìó âñå êîñû â ëèìàíå ñëîæåíû èëèñòî-ðàêóøå÷íûì ìàòåðèàëîì. Öîêîëåì 
êîñ ÿâëÿþòñÿ èëèñòûå íàíîñû, íà êîòîðûå íàñàæåíû ðàêîâèíû è äåòðèò ìîë-

Ã. Â. Âûõîâàíåö, Ë. Â.Ãûæêî, Ï. Ñ. Âåðæáèöêèé, À. À. Ñòîÿí, À. À. Ãûæêî, À. Á. Ìóðêàëîâ
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Ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà ëèìàíà Áóðíàñ íà ïîáåðåæüå ×åðíîãî ìîðÿ

ëþñêîâ. Ïîýòîìó äàííûå êîñû è ñåðèÿ âàëîâ, èõ îáðàçóþùèõ, ïðåäñòàâëÿþò 
ñîáîé î÷åíü íåáîëüøèå î÷àãè ðàñïðîñòðàíåíèÿ ÷åíèåðîâ [3, 5]. Ãðàíóëîìåòðè-
÷åñêèé ñîñòàâ íàíîñîâ î÷åíü ïåñòðûé. Â ìåñòàõ ñêîïëåíèÿ ðàêóøè ïðåîáëàäàåò 
ôðàêöèÿ 3–5 ìì, à òàì, ãäå çàëåãàåò äåòðèò, — 1–2 ìì. Âèäîâîé ñîñòàâ ìîëëþñ-
êîâ îäíîîáðàçíûé, ïðåîáëàäàåò êàðäèóì.

Ðåëüåô ëèìàííîãî äíà. Äíî ëèìàíà âûðîâíåííîå, ïî öåíòðó ïëîñêîå, â öåëîì 
êîðûòîîáðàçíîå. Êàêèõ-ëèáî ýëåìåíòîâ çíà÷èòåëüíîãî âåðòèêàëüíîãî ðàñ÷ëå-
íåíèÿ èëè ïîëîæèòåëüíûõ âîçâûøåíèé íå îáíàðóæåíî. Ïîïåðå÷íûé ïðîôèëü 
ñëàáî àñèììåòðè÷íûé, ñ íåáîëüøèì ñìåùåíèåì ãëóáèí ê ïðàâîìó (çàïàäíîìó) 
áåðåãó. Ìîùíûé ñëîé èëèñòûõ îòëîæåíèé (áîëåå 5 ì, ïî äàííûì áóðåíèÿ) ïåðå-
êðûë íåðîâíîñòè ïåðâè÷íîãî èñõîäíîãî êîðåííîãî ðåëüåôà êîòëîâèíû ëèìàíà. 
Â îáùåì ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî íàèáîëüøèå ãëóáèíû õàðàêòåðíû äëÿ îñåâîé ÷àñòè 
ëèìàíà, ê êîòîðîé ïðèóðî÷åíà îñíîâíàÿ òðàññà ñòîêà ñãîííî-íàãîííûõ âîä ïðè 
ñèëüíûõ âåòðàõ ñåâåðíûõ èëè þæíûõ (ïðîäîëüíûõ) ðóìáîâ. Çäåñü ïåðåïàä ãëó-
áèí ñîñòàâëÿåò íå áîëåå 0,50 ì. 

Â ðåëüåôå ÷åòêî ïðîñëåæèâàþòñÿ äâå ñëàáîâðåçàííûå êîòëîâèíîîáðàçíûå 
äåïðåññèè, êîòîðûå ðàçäåëåíû ìåæäó ñîáîé ïåðåìû÷êîé, îòõîäÿùåé îò âîñòî÷-
íîé êîñû. Ñåâåðíàÿ äåïðåññèÿ ðàñïîëàãàåòñÿ ê ñåâåðó îò âîñòî÷íîé êîñû è èìååò 
ìàêñèìàëüíóþ ãëóáèíó 0,89 ì (íà ïåðèîä ñåíòÿáðÿ 2007 ã.). Þæíàÿ êîòëîâèíà 
ðàñïîëàãàåòñÿ ê þãó îò êîñû è èìååò ìàêñèìàëüíóþ ãëóáèíó 1,0 ì, êîòîðàÿ ÿâëÿ-
åòñÿ òàêæå è ìàêñèìàëüíîé äëÿ âñåãî ëèìàíà. Ñîãëàñíî ëèòåðàòóðíûì äàííûì 
[2], ïðè íîðìàëüíîì íàïîëíåíèè ëèìàíà âîäîé ìàêñèìàëüíàÿ ãëóáèíà ëèìàíà 
Áóðíàñ ñîñòàâëÿåò 1,6 ì. Ñëåäîâàòåëüíî, ïîä âëèÿíèåì ïîâûøåííîé èíòåíñèâ-
íîñòè èñïàðåíèÿ ïàäåíèå óðîâíÿ âîäû  äîñòèãëî 0,6 ì, ÷òî ïîäòâåðæäàåòñÿ íè-
âåëèðîâî÷íûìè ïðîôèëÿìè.

Èñòî÷íèêè è ñîëåíîñòü âîäû â ëèìàíå. Îáúåì âîäû â ÷àøå ëèìàíà îïðåäåëÿ-
åòñÿ ïðèòîêîì ìîðñêèõ âîä ÷åðåç ïðîðâû âî âðåìÿ øòîðìîâ, ôèëüòðàöèåé âîäû 
èç ìîðÿ ÷åðåç ïåñ÷àíóþ òîëùó ïåðåñûïè, ïîâåðõíîñòíûì è ïîäçåìíûì ñòîêîì. 
Ñðåäè âñåõ ýòèõ ôàêòîðîâ âåäóùàÿ ðîëü ïðèíàäëåæèò ïîñòóïëåíèþ âîä èç ìîðÿ. 
Ðîëü ïîäçåìíîãî è ïîâåðõíîñòíîãî ñòîêà íè÷òîæíî ìàëà, òàê êàê â ïîñëåäíèå 
äåñÿòèëåòèÿ ñòîê ðåêè Àëêàëèÿ íåçíà÷èòåëüíûé è ñîñòàâëÿåò â ñðåäíåì 0,13 ë/ñ 
[2].

Ïî äàííûì ðàçíûõ àâòîðîâ, â ðàçíûå ãîäû ñîëåíîñòü ëèìàíà Áóðíàñ âàðüèðî-
âàëà â çíà÷èòåëüíûõ ïðåäåëàõ – îò 20‰ äî 140‰. Ñëåäóåò îòìåòèòü òîò ôàêò, ÷òî 
êîíäèöèîííàÿ îêåàíîëîãè÷åñêàÿ ñúåìêà ëèìàíà äî 2007 ã. íå ïðîâîäèëàñü. Âû-
ïîëíÿëèñü åäèíè÷íûå çàìåðû â îäíîé-òðåõ òî÷êàõ è, åñòåñòâåííî, îíè íå ìîãëè 
äîñòîâåðíî îòðàçèòü ñîëåíîñòü âñåãî ëèìàíà. Â 2007 ã. ðàñïðåäåëåíèå ñîëåíîñòè 
ïîâåðõíîñòíûõ âîä ëèìàíà õàðàêòåðèçîâàëîñü åå ñíèæåíèåì â íàïðàâëåíèè ñ 
ñåâåðà íà þã è îò áåðåãîâ ê öåíòðó ëèìàíà. Ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ çàôèêñè-
ðîâàíû â ñåâåðî-âîñòî÷íîé ÷àñòè ëèìàíà (71,189‰) è ó êîñû þæíåå ïîñ. Òóçëû 
(71,316‰). Ìèíèìàëüíûå çíà÷åíèÿ (ìåíåå 69‰) îòìå÷àëèñü â þãî-çàïàäíîé 
÷àñòè íà ãðàíèöå ñ ëèìàíîì Êóðîäèîë.

Ïðèäîííàÿ âîäà íåñêîëüêî ñîëîíåå (67,991–73,486‰), ÷åì ïîâåðõíîñòíàÿ. 
Åå èçìåí÷èâîñòü â ïëàíå èìååò òàêóþ æå çàêîíîìåðíîñòü, êàê è ó ïîâåðõíîñò-
íîé: ïðîèñõîäèò ñíèæåíèå ñ ñåâåðà íà þã è îò áåðåãîâ ê öåíòðó ëèìàíà. Ìàêñè-
ìàëüíûå çíà÷åíèÿ (71,189–73,486‰) çàôèêñèðîâàíû ê ñåâåðó îò âîñòî÷íîé è 
çàïàäíîé êîñ, à ìèíèìàëüíûå (ìåíåå 69‰) — â þæíîé ÷àñòè. Çäåñü ïàðàëëåëüíî 
ïåðåñûïè ñóùåñòâóåò øèðîêàÿ çîíà ñ íàèáîëåå íèçêèìè çíà÷åíèÿìè ñîëåíîñòè. 
Íèçêèå çíà÷åíèÿ ñîëåíîñòè âîäû ëèìàíà ó ïåðåñûïè ñâÿçûâàþòñÿ íàìè ñ èí-
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ôèëüòðàöèåé ìîðñêèõ âîä ñêâîçü ïåñ÷àíóþ òîëùó ïåðåñûïè. Âñå ýòè äàííûå, 
êàê ìîæíî çàìåòèòü, ÷åòêî îòðàæàþò ñòðîåíèå è ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêèå îñî-
áåííîñòè ëèìàíà Áóðíàñ. 

Áîëåå ïîäðîáíóþ õàðàêòåðèñòèêó ñîëåíîñòè âîä äàííîãî ëèìàíà ñì. â ñòàòüå 
Ï. Ñ. Âåðæáèöêîãî ñ ñîàâòîðàìè â ýòîì âûïóñêå íàøåãî æóðíàëà.

Âûâîäû

1. Áåðåãà ëèìàíà àêòèâíî ðàçðóøàþòñÿ. Ðàçðóøåíèå ïðîèñõîäèò äàæå ïðè 
íèçêîì ñòîÿíèè óðîâíÿ âîäû â ëèìàíå, ò. ê. ïîñòîÿííî ïðîèñõîäèò ïîäòÿãèâà-
íèå âîä ïî ïîðàì ëåãêèõ ãëèíèñòûõ ïîðîä ê íèæíåé ÷àñòè êëèôà. Ïîñòîÿííîå 
ñìà÷èâàíèå íàðóøàåò óñòîé÷èâîñòü ëåññà, ñóïåñåé è ñóãëèíêîâ, è ïîä äàâëåíèåì 
âûøåëåæàùèõ òîëù îíè ðàçâàëèâàþòñÿ. 

2. Ïåðåñûïü, îòãîðàæèâàþùàÿ ëèìàí Áóðíàñ îò ìîðÿ, îòñòóïàåò â ñòîðîíó 
ñóøè âñëåä çà ñîïðåäåëüíûì àáðàçèîííûì êëèôîì. Ñêîðîñòè åå îòñòóïàíèÿ 
êîíòðîëèðóþòñÿ ñêîðîñòÿìè îòñòóïàíèÿ êëèôà. Ïî ìåðå óäàëåíèÿ îò êëèôà 
ñêîðîñòè åå îòñòóïàíèÿ óìåíüøàþòñÿ.

3. Â àêâàòîðèè ëèìàíà øèðîêî ðàçâèòû àêêóìóëÿòèâíûå ôîðìû ðåëüåôà – 
êîñû. Â ñîîòâåòñòâèè ñ èñòî÷íèêàìè ïèòàíèÿ è ìîùíîñòÿìè âäîëüáåðåãîâûõ 
ïîòîêîâ îñàäî÷íîãî ìàòåðèàëà èõ ðàçìåðû ìàëû (îñîáåííî âûñîòà è øèðèíà), 
â ñðàâíåíèè ñ ðàçìåðàìè ïåðåñûïè. Ñëîæåíû àêêóìóëÿòèâíûå ôîðìû èëèñòî-
ðàêóøå÷íûì ìàòåðèàëîì è ïåñ÷àíèñòûìè èëàìè. Êîñû ïîêðûòû òðàâÿíèñòîé 
ðàñòèòåëüíîñòüþ. Ïðîåêòèâíîå ïîêðûòèå ó êîñ íà âîñòî÷íîì áåðåãó â 2 ðàçà 
áîëüøå, ÷åì ó êîñ íà çàïàäíîì. 

4. Êàê â ïîâåðõíîñòíîì, òàê è â ïðèäîííîì ñëîå ñîëåíîñòü âîäû ñíèæàåòñÿ â 
íàïðàâëåíèè ñ ñåâåðà íà þã è îò áåðåãîâ ê îñåâîé ÷àñòè ëèìàíà. Çîíû ïîâûøåí-
íîé ñîëåíîñòè ôîðìèðóþòñÿ ê ñåâåðó îò âîñòî÷íîé è çàïàäíîé êîñ. Â þæíîé 
÷àñòè ëèìàíà ó ïåðåñûïè çàôèêñèðîâàíà çîíà ñ íàèìåíüøèìè çíà÷åíèÿìè ñî-
ëåíîñòè, ñôîðìèðîâàííàÿ èíôèëüòðàöèåé ìîðñêèõ âîä â ëèìàí ñêâîçü ïîðèñ-
òóþ ïåñ÷àíóþ ïåðåñûïü. 

5. Â òå÷åíèå ïîñëåäíèõ äâóõ-òðåõ ñòîëåòèé ïðîèñõîäèò ïîñòîÿííîå èçìåíå-
íèå ïëîùàäè ëèìàíà Áóðíàñ. Îòñòóïàíèå åãî ïåñ÷àíîé ïåðåñûïè è ñìåùåíèå 
â ñòîðîíó ñóøè ïðèâîäÿò ê óìåíüøåíèþ ïëîùàäè. Àáðàçèÿ áåðåãîâ ëèìàíà è 
îòíîñèòåëüíîå ïîâûøåíèå óðîâíÿ â ×åðíîì ìîðå ïðèâîäÿò ê ðîñòó ïëîùàäè ëè-
ìàíà.
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Ðåçþìå 
Âîñåíè 2007 ð. âèêîíóâàëàñÿ ô³çèêî-ãåîãðàô³÷íà çéîìêà ëèìàíó Áóðíàñ. Áóëî â³äðîá-
ëåíî 18 ñòàíö³é íà àêâàòîð³¿, ùî ñòàíîâèëî 1 ñòàíö³þ íà 1,4 êì2 ïëîù³, àáî â ìàñøòàá³ 
1:25000. Íà êîæí³é ñòàíö³¿ âèì³ðþâàëèñÿ âåëè÷èíè ãëèáèíè äíà, ïðîçîðîñò³, òåìïåðà-
òóðè, ñîëîíîñò³, êàëàìóòíîñò³, íàÿâíîñò³ ðîñëèí òà òâàðèí. Áóëè íàáðàí³ âç³ðö³ äîííèõ 
îñàäê³â íà êîæí³é ñòàíö³¿. Çðîáëåíî àíàë³ç îòðèìàíèõ ìàòåð³àë³â, ¿õ ñòàòèñòè÷íà îáðîá-
êà. Ïîáóäîâàí³ êàðòè ðîçïîä³ëó íà àêâàòîð³¿ òèõ ô³çèêî-ãåîãðàô³÷íèõ õàðàêòåðèñòèê, 
ÿê³ áóëè âèâ÷åí³, òà ãðàô³êè çâ’ÿçêó ì³æ îêðåìèìè õàðàêòåðèñòèêàìè. 
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PHYSICAL-GEOGRAPHICAL CHARACTERISTIC OF BURNAS LIMAN ON THE 
NORTH-WESTERN COAST OF THE BLACK SEA

Summary
During September 2007 physical-geographical survey was accomplished on the Burnas Liman 
aquatory and bottom. In total, 18 stations were elaborated with scale 1:25000, or 1 station for 1,4 
km2 square. On the every station were measured the bottom depth, transparence, temperature, 
salinity, water dust concentration, composition of the bottom sediment, availability of algae and 
water animals, shore relief. On every station, samples of bottom sediment were selected within 
all aquatory of the liman. Analysis, statistic and computer elaboration of the received materials 
were made in the laboratory. Corresponding maps of investigated physical-geographical charac-
teristics and different graphs were composed and estimated.

Keywords: Burnas, liman, water, cliff, beach, barrier, spit, sediment. 


