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АНОТАЦІЯ 

 

Дипломна робота присвячена темі «Аналіз вподобань методами Data 

Mining на картографічних даних». 

В рамках даної теми досліджуються методи аналізу вподобань людей при 

виборі місць проведення часу. У зв'язку з сучасними тенденціями проведення 

часу людей в закладах харчування, освіти та розваги, необхідність в пошуку місць 

відпочинку займає одну з центральних місць в повсякденному житті людини. 

Метою роботи є підвищення якості рекомендацій місць відпочинку на 

основі аналізу вподобань відпочиваючих. 

В результаті даної роботи запропонована гнучка архітектура, заснована на 

виконані фонових процесів, яка містить функціонал для обробки даних, 

зберігання всієї необхідної інформації в тому числі про об'єкти відвідування, 

відгуків про них і користувачів. Запропоновані засоби збору, очистки та 

трансформації даних і виконана апробація запропонованих рішень у вигляді 

реалізації фонових процесів для виконання цього функціоналу. Передбачена 

можливість гнучкого додавання нового джерела даних в розробленому 

спеціальному набору механізмів виконання ресурсномістких обчислювальних 

процесів. Моніторинг стану процесів запропоновано здійснювати за допомогою 

спеціального графічного інтерфейсу. Також реалізований процес комунікації 

основної системи зі кластером Spark для зберігання даних і навчання моделі. 

Результатом роботи є модель рекомендаційної системи, побудована 

методом матричної факторизації, фонові процеси для її підтримки і засоби 

надання рекомендацій за допомогою цієї моделі у вигляді REST API.



 

АННОТАЦИЯ 

 

Дипломная работа посвящена теме «Анализ предпочтений методами Data 

Mining на картографических данных». 

В рамках данной темы исследуются методы анализа предпочтений людей 

при выборе мест времяпровождения. В связи с современными тенденциями 

проведения времени людей в заведениях питания, образования и развлечения, 

необходимость в поиске мест отдыха занимает одну из центральных мест в 

повседневной жизни человека.  

Целью работы является повышение качества рекомендаций мест отдыха на 

основе анализа предпочтении отдыхающих. 

В результате данной работы предложена гибкая архитектура, основанная 

на выполнении фоновых процессов, которая содержит функционал для 

обработки данных, хранения всей необходимой информации в том числе про 

объекты посещения, отзывах них и пользователей. Предложены способы сбора, 

очистки и трансформации данных, и выполнена апробация предложенных 

решений в виде реализации фоновых процессов для выполнения этого 

функционала. Предусмотрена возможность гибкого добавления нового 

источника данных в разработанном специальном наборе механизмов выполнения 

ресурсоемких вычислительных процессов. Мониторинг состояния процессов 

предложено выполнять с помощью специального графического интерфейса. 

Также реализован процесс коммуникации основной системы с кластером Spark 

для хранения данных и обучения модели. 

Результатом работы является модель рекомендательной системы, 

построенной методом матричной факторизации, фоновые процессы для ее 

поддержки и способы предоставления рекомендаций с помощью этой модели в 

виде REST API.



 

ABSTRACT 

 

The subject of master’s thesis is “Analysis of preferences using Data Mining 

methods based on cartographic data”. 

Within the framework of this subject, the methods of analyzing people's 

preferences during the selection of the places for leisure are investigated. In connection 

with the modern tendencies of how people spend their time in the places for eating, 

education and entertainment, the need to find places for leisure takes one of the central 

roles in the daily life. 

The goal of the work is to improve the quality of recommendations for places for 

leisure based on the analysis of people preferences. 

As a result of this work, the flexible architecture, which is based on the 

background processes, was introduced. It includes the functionality for data processing, 

storing all the necessary information, including the data about objects for visit, reviews 

about them and users. The ways to collect, clean and transform data were proposed and 

the evaluation of the suggested solution was conducted in the form of the 

implementation of background processes executing this functionality. The ability to add 

a new data source in a flexible way was provided using the developed special set of 

background heavyweight computational processes execution mechanisms. The 

possibility to monitor the state of the processes using a special graphical interface was 

added to the overall functionality as well as the processes for the communication 

between the main system and Spark cluster to store the data and model training. 

The result of the work is a recommendation system model, built using the Matrix 

Factorization method, background processes for its maintenance and means to provide 

recommendations using this model with the help of REST API.   
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ВСТУП 

 

З розвитком інформаційних технологій все більше різних областей 

діяльності використовують цифровий формат, надаючи нові можливості людям і 

покращуючи їх життя. Одним із значущих кроків в поліпшенні житті людей стала 

поява цифрових карт і агрегаторів картографічних даних з об'єктами для 

відвідування, навчання і відпочинку людей. У сучасному світі спосіб життя 

більшості людей складається з проведення часу в місцях харчування, освіти та 

розваги. Дана тенденція стимулює економіку і створює приємне дозвілля людям. 

Поява інструментів, що зберігають такі дані, значно поліпшило можливість 

людей знайти цікаве для них місце. Але на сьогоднішній день існують послуги 

тільки зберігання переліку об'єктів з їх місцем розташування, без будь-якого 

механізму якісного надання місць проведення часу, підлаштований під переваги 

користувача. Така можливість була б наступним кроком у розвитку такого 

важливого напрямку і поліпшення житті людей з сьогоднішніми тенденціями. 

Побудова системи для надання рекомендацій в залежності від вподобань 

користувача вимагає застосування методів інтелектуального аналізу даних, а 

точніше методів Data Mining. Методи Data Mining пропонують рішення для 

інтелектуальної обробки великих масивів інформації з виявленням 

закономірностей в даних. Метою такої обробки служить побудова прогнозу або 

вироблення рекомендацій. 

Рекомендаційні системи поєднують в собі всі механізми і рішення, 

необхідні для надання комплексу послуг з аналізом переваг великої кількості 

людей. Вподобаннями можна назвати явні і неявні ознаки закладів, які в певній 

мірі цікавлять окремих користувачів. 

Актуальність роботи визначається тенденцією сучасного способу життя, 

яке передбачає відвідування людьми місць відпочинку, які їм найбільш цікаві. 
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Метою роботи є підвищення якості рекомендацій місць відпочинку на 

основі аналізу перевазі відпочиваючих. 

Обрана тематика досліджень передбачає інтенсивну роботу з геоданими і 

необхідність зберігання великих обсягів даних за умови, що ці дані мають 

неоднозначний спосіб ідентифікації. У подібній системі неминуче сильне 

зростання обсягу інформації та необхідність у масштабуванні. 

Для досягнення поставленої мети визначено наступне завдання: «Розробка 

системи, яка виступає в ролі сервісу, який на основі персональних даних про 

користувача надає функціонал для складання і видачі рекомендацій о місцях 

відпочинку, заснованих на інтелектуальному аналізі даних відгуків інших 

користувачів». Передбачається, що сам сервіс не наказує кінцевий контекст, в 

якому він буде використовуватися, що дозволяє застосування в будь-якому 

довільному середовищі. Для надання рекомендацій, необхідно розробити засоби 

для зберігання даних о користувачах, закладах, відгуках з інтерфейсом для 

комунікації з іншими системами-клієнтами, які будуть наповнювати 

рекомендаційну систему цими даними. Особливістю даної системи є 

накопичення відгуків кожного користувача на великому проміжку часу для 

тривалої побудови і поліпшення рекомендацій по місцям відпочинку в містах, де 

ці користувачі знаходяться. 

Дане завдання розбито на декілька етапів: 

– провести аналіз існуючих аналогів; 

– провести аналіз можливих різних методів Data Mining для побудови 

рекомендаційних систем; 

– розробити засоби для ефективного виконання ресурсоємних завдань; 

– розробити засоби для отримання і зберігання картографічних даних; 

– розробити інструменти для інтегрування навчальних даних з зовнішніх 

джерел з їх трансформацією і очищенням; 
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– інтегрувати функціонал для побудови моделі рекомендаційної системи 

а також реалізувати інтерфейси для видачі рекомендацій на її основі; 

– провести оцінку ефективності моделі; 

Об'єктом дослідження є модель надання рекомендацій місць відвідування, 

на основі вподобань користувачів. 

Предметом дослідження є методи інтелектуального аналізу даних, що 

застосовуються в рекомендаційних системах.  
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ВИСНОВКИ 

 

У даній роботі запропонована архітектура і модель побудови системи, що 

надає персоналізовані рекомендації по місцям відпочинку на основі аналізу 

відгуків про них. Проаналізовано множина різноманітних підходів для побудови 

моделі Data Mining і обраний метод, який надав хороше поєднання 

продуктивності і точності з обраним інструментарієм. 

У дипломній роботі сформульовані вимоги до розроблюваної 

рекомендаційної системі. Виявлені і вирішені проблеми, що виникають при 

розробці подібних систем. 

Виконано проектування системи з множиною компонент і складною 

комунікацією між ними. Проведена реалізація всіх компонент з необхідною для 

якісної розробки архітектурою. Розроблений механізм для виконання 

ресурсномістких завдань, на підставі якого додано множина багатокрокових 

процесів, необхідних для збору картографічних даних, збору даних для навчання, 

очищення, ефективного перетворення даних, навчання даних з комунікацією з 

кластером Spark і збереженням підрахованих рекомендацій для користувачів. В 

якості головного методу навчання моделі вирішено використовувати матричну 

факторизацію з оптимізацією ALS, заснованому на стохастичному спуску. 

В якості результату отримана гнучка архітектура і модель з оцінкою RMSE 

0,44 в діапазоні значень відгуків від 1 до 5.  
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