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Вступ 

Розглянемо рiманiв простiр vn' вiднесений ДО довiльно'i системи 

1 2 п g .. (х) 
координат Х 'Х , ... , Х з метрическим тензором lJ . В околi будь-яко'i 

м ( '1) ,-..,2 
його точки 0 Хо побудуемо простiр V п визначив його метричний тензор 

g"(x) 
IJ наступним чином: 

g ij(x) = gij + ~ RiafЗJ уа уfЗ 
о о 

де 

Якщо у просторi Vn перейти до рiманово'i системи координат с початком у 

точцi М О i розкласти метричний тензор g iJ ( Х) у ряд Тейлора в околi дано'i 
11 h ......,2 

точки, то можна переконатися, що при У == Х простiр V 11 реалiзуЕ: 

наближення другого порядку для vn i тому вiдображае геометричнi 
. . . 

властивост1 вих1дного простору з деяким степенем точносп. 

Iдея дослiдй<ення геометричних об' ектiв в околi довiльно'i точки з 

. . .... 
точюстю того чи 1ншого порядку застосовувалась у геометр11 1 призводила до 

бiльш глибокого вивчення цих об'ектiв. Так, наприклад, у тeopi'i кривих у 

диференцiальному околi першого порядку виникае iнварiантний вектор 

дотично'i. Це дозволяе ввести поняття довжини дуги криво'i та вибрати li як 

параметр криво·i. У диференцiальному околi другого порядку будуеться 

вектор головно'i нормалi та кривина криво·i. При розкладаннi 

диференцiального околу третього порядку ми отримуемо скрут криво·i. 

Аналогiчнi методи застосовувалися i у тeopi'i поверхонь: дослiдження 

поверхнi у диференцiальному околi першого порядку приводить до першо'i 
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квадратично! форми поверхнi, за допомогою визначаються довжина дуги 

I<ривоi· та поверхнi, кут мiж I<ривими на поверхнi, площа замкнуто·i областi; у 

диференцiальному околi другого порядку виникае друга квадратична форма 

поверхнi, а на П основi будуеться теорiя кривини поверхнi. 

У § 1 дано! роботи приведено розкладення метричного тензора 

рiманового простору у коварiантний ряд Тейлора. 

.......,2 
§ 2 мiстить властивостi рiманового простору другого наближення V п . 

§ 3 мiстить властивостi рiманового простору другого наближення для 

простору ненульово"i постiйно"i кривини. 

у § 4 наведено ПрИI<Лад: для рiманового простору Ейнштейна v4 ' який 
реалiзуе стацiонарно цилiндричне симетричне поле тяжiння, побудовано його 

.......,2 

наближення - простiр V 4 . 
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