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АНОТАЦІЯ 

Кваліфікаційну роботу присвячено розробці інформаційної технології 

для аналізу предметної області кваліфікаційної роботи (на прикладі хімії), яка 

орієнтована на комплексну підтримку навчального процесу під час підготовки 

та виконання кваліфікаційних робіт. Метою дослідження є створення 

програмного забезпечення, що забезпечує подання теоретичних матеріалів, 

організацію практичної діяльності, контроль засвоєння знань і ефективну 

взаємодію між здобувачем вищої освіти та викладачем.  

Проаналізовано наявні цифрові інструменти та встановлено їх 

функціональну розрізненість: теорія, практика й контроль знань зазвичай 

реалізуються в різних середовищах, що ускладнює формування цілісної 

картини навчального прогресу. Обґрунтовано необхідність створення власної 

спеціалізованої технології, яка інтегрує подання навчального контенту, 

контроль, облік часу та аналітичний аналіз результатів у межах єдиного 

програмного середовища.  

У роботі сформовано функціональні та нефункціональні вимоги до 

системи, зокрема: реєстрація та авторизація користувачів, підтримка 

мультимедійного контенту, виконання практичних/лабораторних завдань із 

фіксацією результатів, тестування, облік часу та забезпечення зворотного 

зв’язку.  

Реалізацію виконано у вигляді настільного застосунку на платформі 

WPF із використанням шаблону MVVM та бази даних SQLite (через Entity 

Framework Core). Передбачено основні модулі системи: авторизації, 

реєстрації, здобувача вищої освіти та викладача, що забезпечують 

розмежування ролей, накопичення результатів і моніторинг навчального 

прогресу.   

Практичне значення роботи полягає у можливості застосування 

розробленої технології в освітньому середовищі для структурованого 

супроводу навчання, прозорого контролю знань і підвищення ефективності 

взаємодії «здобувач вищої освіти–викладач» 
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ANNOTATION 

The thesis is devoted to the development of information technology for 

analyzing the subject area of the thesis (using chemistry as an example), which is 

focused on comprehensive support of the educational process during the preparation 

and execution of theses. The aim of the research is to create software that provides 

theoretical materials, organizes practical activities, monitors knowledge acquisition, 

and ensures effective interaction between higher education students and teachers.  

Existing digital tools have been analyzed and their functional fragmentation 

has been established: theory, practice, and knowledge control are usually 

implemented in different environments, which complicates the formation of a 

complete picture of learning progress. The need to create a specialized technology 

that integrates the presentation of educational content, monitoring, time tracking, 

and analytical analysis of results within a single software environment is justified.  

The paper formulates functional and non-functional requirements for the 

system, including: user registration and authorization, multimedia content support, 

practical/laboratory tasks with results recording, testing, time tracking, and 

feedback.  

The implementation is in the form of a desktop application on the WPF 

platform using the MVVM pattern and SQLite database (via Entity Framework 

Core). The main modules of the system are provided: authorization, registration, 

higher education student and teacher, which ensure the separation of roles, 

accumulation of results, and monitoring of learning progress.   

The practical significance of the work lies in the possibility of applying the 

developed technology in the educational environment for structured learning 

support, transparent knowledge control, and improving the effectiveness of the 

“higher education student-teacher” interaction. 
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1 ВСТУП 

Перед проєктуванням та програмною реалізацією інформаційної 

технології доцільно виконати аналіз предметної області, у межах якої 

передбачається функціонування розроблюваної системи. Такий аналіз дає 

змогу визначити ключові процеси освітньої діяльності, учасників 

інформаційної взаємодії, проблемні аспекти організації навчального процесу 

та обґрунтувати доцільність використання інформаційних систем і технологій 

для їх розв’язання. 

1.1 Постановка проблеми дослідження 

У сучасному освітньому процесі значна увага приділяється підвищенню 

якості підготовки здобувачів вищої освіти, зокрема під час виконання та 

захисту кваліфікаційних робіт. Важливим аспектом цього процесу є 

ефективний аналіз предметної області кваліфікаційної роботи, систематизація 

навчальних матеріалів, контроль рівня засвоєння теоретичних знань та 

організація зворотного зв’язку між студентом і викладачем.  

На практиці аналіз предметної області часто здійснюється фрагментарно 

та неформалізовано, із використанням різних програмних засобів, що не 

інтегровані між собою. Навчальні матеріали, контрольні завдання, результати 

перевірки та коментарі викладача зберігаються у різних середовищах або у 

паперовому вигляді, що ускладнює відстеження прогресу здобувача вищої 

освіти, аналіз результатів навчання та прийняття обґрунтованих рішень щодо 

допуску до наступних етапів роботи. 

Крім того, відсутність єдиної інформаційної технології, орієнтованої на 

аналіз предметної області кваліфікаційної роботи, призводить до підвищення 

навантаження на викладача, зниження прозорості процесу контролю знань та 

недостатнього рівня індивідуалізації навчального процесу. Це негативно 

впливає на якість підготовки студентів та ефективність освітнього середовища 

в цілому. 
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У зв’язку з цим актуальною є проблема розробки та впровадження 

інформаційної технології, яка забезпечувала б комплексний аналіз предметної 

області кваліфікаційної роботи, підтримку процесу навчання, контроль 

засвоєння теоретичного матеріалу, збереження та аналіз результатів 

контролю, а також організацію взаємодії між студентом і викладачем у межах 

єдиної інформаційної системи. 

1.2  Актуальність теми  

Стрімкий розвиток інформаційних систем та технологій суттєво впливає 

на трансформацію освітнього процесу у закладах вищої освіти та зумовлює 

необхідність впровадження ефективних інформаційних технологій, 

орієнтованих на підтримку навчальної діяльності та аналіз предметної області 

кваліфікаційних робіт. 

Актуальність дослідження зумовлена необхідністю автоматизації 

процесів аналізу предметної області, систематизації навчальних матеріалів та 

контролю рівня засвоєння теоретичних знань здобувачами вищої освіти. 

Використання сучасних інформаційних технологій дозволяє забезпечити 

структурований підхід до подання навчального контенту, формалізацію 

результатів контролю та підвищення прозорості взаємодії між студентом і 

викладачем. 

Особливо важливим є впровадження інформаційної технології, яка 

забезпечує накопичення, збереження та аналіз даних про навчальний прогрес 

студента, результати перевірки контрольних завдань і прийняття рішень щодо 

допуску до наступних етапів виконання кваліфікаційної роботи. Це сприяє 

підвищенню якості освітнього процесу, зниженню суб’єктивності оцінювання 

та підвищенню ефективності управління навчальною діяльністю. Реалізація 

таких процесів потребує використання сучасних інформаційних систем, 

моделей даних та програмних засобів, що забезпечують автоматизовану 

обробку та аналіз навчальної інформації. 
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Таким чином, розробка інформаційної технології для аналізу предметної 

області кваліфікаційної роботи є актуальним завданням, що відповідає 

сучасним тенденціям розвитку інформаційних систем та технологій і має 

практичне значення для використання в освітньому середовищі закладів вищої 

освіти. 

1.3 Мета та завдання 

Метою кваліфікаційної роботи є розробка інформаційної технології для 

аналізу предметної області кваліфікаційної роботи, яка забезпечує підтримку 

навчального процесу, контроль рівня засвоєння знань та ефективну взаємодію 

між здобувачем вищої освіти і викладачем. 

Для досягнення поставленої мети в роботі необхідно було виконати такі 

завдання: 

− проаналізувати предметну область кваліфікаційної роботи на прикладі 

хімії; 

− виявити проблеми, що виникають під час виконання кваліфікаційних 

робіт та можуть бути вирішені з використанням інформаційних 

технологій; 

− сформувати функціональні та нефункціональні вимоги до 

інформаційної системи; 

− спроєктувати архітектуру інформаційної технології; 

− реалізувати програмне забезпечення з використанням сучасних 

інструментів та технологій розробки 

Об’єктом дослідження є процес організації навчальної діяльності під час 

виконання кваліфікаційних робіт у закладах вищої освіти. 

Предметом дослідження є інформаційна технологія аналізу предметної 

області кваліфікаційної роботи, що включає методи та програмні засоби 

збирання, збереження та аналізу даних про навчальний прогрес здобувачів 

вищої освіти. 
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2 АНАЛІЗ ПРЕДМЕТНОЇ ОБЛАСТІ 

2.1 Характеристика предметної області 

 

Хімія як навчальна дисципліна належить до природничих наук і вивчає 

склад, будову, властивості речовин, а також закономірності їх перетворень. 

Вивчення хімії спрямоване на формування у здобувачів освіти цілісної 

наукової картини світу, розвиток логічного та критичного мислення, уміння 

аналізувати явища та встановлювати причинно-наслідкові зв’язки. 

Предметна область хімії характеризується тісним поєднанням 

теоретичних знань і практичної діяльності. Засвоєння навчального матеріалу 

передбачає не лише опрацювання теоретичних понять, законів і формул, а й 

виконання лабораторних та практичних робіт, спостереження за хімічними 

процесами, аналіз результатів експериментів і формулювання висновків. Така 

специфіка дисципліни зумовлює необхідність використання наочних засобів 

навчання та моделювання хімічних об’єктів і процесів. 

Важливою особливістю предметної області є високий рівень 

абстрактності навчального матеріалу. Значна частина хімічних об’єктів і 

процесів не може бути безпосередньо спостережена, що ускладнює їх 

сприйняття здобувачами освіти. Це зумовлює потребу у використанні засобів 

візуалізації, симуляцій та віртуальних лабораторій. 

Крім того, предметна область хімії вимагає систематичного контролю 

рівня засвоєння знань, умінь і навичок, а також аналізу динаміки навчальних 

досягнень здобувачів освіти. Ефективне навчання хімії передбачає поєднання 

пояснення нового матеріалу, організації практичної діяльності, контролю 

знань і зворотного зв’язку між викладачем і здобувачами освіти.  

Провідним напрямом застосування онлайн-сервісів у процесі вивчення 

хімії є моделювання хімічних об’єктів і процесів, демонстрація яких у 

реальних лабораторних умовах є ускладненою або неможливою. 

Використання візуальних моделей дає змогу здобувачам освіти поєднувати 

теоретичні знання з наочним представленням хімічних об’єктів, що сприяє 
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формуванню цілісного природничо-наукового світогляду. Цифрові засоби 

моделювання відіграють важливу роль у вивченні будови атома і молекул, 

типів хімічного зв’язку та механізмів перебігу хімічних реакцій. Їх 

застосування підвищує наочність подання навчального матеріалу, активізує 

пізнавальний інтерес до вивчення хімії та позитивно впливає на рівень 

засвоєння знань здобувачами освіти. 

 

Рисунок 2.1 – Напрями використання цифрових інструментів при вивченні 

хімії 

Важливим напрямом застосування онлайн-сервісів у навчанні хімії є 

використання технологій віртуальної та доповненої реальності. Сучасні 

цифрові ресурси надають можливість трансформувати навчальні зображення 

у тривимірний формат, забезпечуючи високий рівень наочності. За допомогою 

таких засобів здобувачі освіти можуть спостерігати симуляції хімічних 

процесів у молекулярному представленні, неодноразово переглядати їх, 

змінювати просторову орієнтацію моделей та супроводжувати візуалізацію 

аудіопоясненнями. 

У зв’язку з процесами оновлення та інформатизації освіти виникає 

необхідність активного впровадження цифрових ресурсів у викладання хімії, 

оскільки вони забезпечують навчання здобувачів освіти на сучасному, 

доступному для цифрового покоління рівні. 
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2.2 Аналіз існуючих інформаційних систем та програмних рішень 

Розглянемо найбільш поширені цифрові інструменти, що 

використовуються у викладанні хімії, та проаналізуємо їх функціональні 

можливості й обмеження. 

 

Рисунок 2.2 - Цифрові інструменти, що використовуються у викладанні 

хімії, та напрями їх застосування 

Онлайн-ресурс PhET Interactive Simulations призначений для 

моделювання фізичних і хімічних процесів у вигляді інтерактивних 

симуляцій. У навчанні хімії він використовується для демонстрації 

лабораторних дослідів, вивчення властивостей речовин, концентрації 

розчинів, механізмів реакцій тощо. Основною перевагою PhET є можливість 

змінювати параметри процесу та спостерігати за результатами в реальному 

часі, що сприяє формуванню причинно-наслідкових зв’язків і глибшому 

розумінню матеріалу.  

Разом із тим PhET не забезпечує збереження індивідуальних результатів 

виконання завдань, не містить вбудованих засобів обліку часу та аналітики 

навчальної діяльності здобувачів освіти, що обмежує його використання як 

повноцінного інструменту контролю та моніторингу. 

Платформа Go-Lab орієнтована на STEM-освіту та забезпечує 

можливість виконання віртуальних лабораторних досліджень у хімії. Вона 

сприяє розвитку дослідницьких умінь, формуванню навичок планування 
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експерименту та аналізу результатів. Go-Lab дозволяє імітувати хімічні 

досліди, які важко або небезпечно виконувати в реальній лабораторії. 

Недоліком платформи є її вузька спеціалізація на експериментальній 

діяльності без інтеграції з теоретичним матеріалом, тестуванням та 

узагальненим аналізом навчальних результатів у межах єдиного середовища. 

Онлайн-сервіси Kahoot і Quizizz використовуються для створення 

дидактичних ігор, вікторин і тестів у формі змагання. Вони підвищують 

мотивацію до навчання, активізують увагу та сприяють формувальному 

оцінюванню знань. 

Попри високу інтерактивність, ці сервіси орієнтовані переважно на 

короткотривалий контроль знань і не забезпечують системного накопичення 

результатів, глибокого аналізу помилок і відстеження індивідуальної 

навчальної траєкторії здобувача освіти. 

Сервіс Genially призначений для створення інтерактивних презентацій, 

дидактичних ігор і візуального навчального контенту. Він дозволяє 

поєднувати текст, графіку, анімацію та відео, що робить подання навчального 

матеріалу більш привабливим та наочним. 

Водночас Genially не має вбудованих інструментів контролю 

навчальних досягнень, автоматичного оцінювання та аналітики результатів, 

що обмежує його використання як самостійної навчальної платформи. 

Онлайн-сервіс Wordwall використовується для створення інтерактивних 

вправ і дидактичних ігор за шаблонами. Його перевагою є простота 

використання та можливість швидкого створення навчальних матеріалів. 

Недоліком Wordwall є обмежені можливості адаптації завдань до 

індивідуальних потреб здобувачів освіти та відсутність комплексного аналізу 

результатів виконання вправ. 

Платформи Liveworksheets і Wizer дозволяють створювати інтерактивні 

робочі аркуші з автоматичною перевіркою відповідей. Вони широко 

застосовуються для поточного та формувального оцінювання знань, а також 

для організації самостійної роботи здобувачів освіти . 
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Разом із тим ці сервіси не забезпечують інтеграції з іншими 

компонентами навчального процесу, зокрема з теоретичними матеріалами, 

лабораторними роботами та узагальненими звітами про навчальні результати. 

Онлайн-ресурс WiseMapping використовується для створення 

ментальних карт, що сприяють структуруванню навчального матеріалу, 

візуалізації зв’язків між поняттями та кращому засвоєнню теоретичних знань. 

Використання WiseMapping є доцільним на етапах пояснення нового 

матеріалу, узагальнення та повторення, а також для організації самостійної 

роботи здобувачів освіти. Однак WiseMapping виконує допоміжну функцію та 

не містить інструментів контролю знань, обліку часу та аналізу навчальної 

діяльності. 

Онлайн-сервіс Google Forms широко використовується в освітньому 

процесі для створення тестів, опитувань, анкет і контрольних робіт. У навчанні 

хімії Google Форми застосовуються переважно для поточного та підсумкового 

контролю знань, збору відповідей здобувачів освіти, проведення 

діагностичних і тематичних зрізів. 

Перевагами Google Forms є простота створення тестів, підтримка різних 

типів запитань, можливість автоматичного оцінювання та швидкого 

отримання результатів у вигляді таблиць і діаграм. Сервіс дозволяє 

оперативно зібрати відповіді всієї групи та отримати загальну статистику 

успішності. 

Разом із тим функціональні можливості Google Forms обмежуються 

переважно контрольно-оцінювальною функцією. Сервіс не підтримує 

інтерактивну візуалізацію навчального матеріалу, моделювання хімічних 

процесів або виконання лабораторних робіт.  

2.3 Обґрунтування необхідності створення спеціалізованої 

інформаційної технології 

Цифрові інструменти широко застосовуються у викладанні хімії для 

візуалізації навчального матеріалу, моделювання хімічних об’єктів і процесів, 



12 

 

створення віртуальної та доповненої реальності, проведення віртуальних 

лабораторних робіт, розробки дидактичних ігор, ментальних карт та 

здійснення контролю навчальних досягнень здобувачів освіти. 

Використання таких цифрових ресурсів сприяє підвищенню наочності 

подання навчального матеріалу, активізації пізнавальної діяльності здобувачів 

освіти, формуванню інформаційно-цифрової компетентності та зростанню 

мотивації до вивчення хімії. Онлайн-сервіси забезпечують інтерактивну 

взаємодію між учасниками освітнього процесу, зворотний зв’язок і об’єктивне 

оцінювання навчальних досягнень здобувачів освіти. 

Разом із тим аналіз цифрових інструментів (PhET, Go-Lab, Kahoot, 

Quizizz, Genially, Wordwall, Liveworksheets, Wizer, WiseMapping та ін.) 

свідчить про їх функціональну розрізненість. Кожен онлайн-сервіс 

орієнтований на виконання окремих дидактичних завдань: візуалізацію, 

експериментальне моделювання, гейміфікацію, формувальне або підсумкове 

оцінювання. При цьому такі сервіси не забезпечують єдиного середовища для 

комплексної організації навчального процесу, накопичення результатів 

діяльності здобувачів освіти, обліку часу виконання завдань та аналітичного 

опрацювання отриманих даних. 

Крім того, використання значної кількості окремих онлайн-ресурсів 

ускладнює систематизацію навчального матеріалу та результатів навчання, 

потребує додаткових організаційних зусиль з боку викладача і не дозволяє 

реалізувати цілісний підхід до аналізу освітньої діяльності здобувачів освіти. 

У більшості випадків теоретичний матеріал, практичні завдання та контроль 

знань реалізуються в різних програмних середовищах, що унеможливлює 

побудову повної картини навчального прогресу та індивідуальної траєкторії 

навчання. 

Це обґрунтовує необхідність розробки власної спеціалізованої 

інформаційної технології, яка поєднувала б у межах єдиного програмного 

середовища подання теоретичного матеріалу, організацію практичної 
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діяльності, проведення контролю знань, облік часу виконання завдань та 

аналітичний аналіз результатів навчання. 

2.4 Формалізація вимог до інформаційної технології 

На основі аналізу сучасних онлайн-сервісів, що використовуються у 

навчанні хімії, встановлено, що існуючі цифрові інструменти реалізують 

окремі функціональні компоненти навчального процесу, проте не 

забезпечують їх інтеграції в єдине інформаційне середовище. 

Функціональні вимоги: 

1) управління користувачами – інформаційна технологія повинна 

забезпечувати реєстрацію та авторизацію користувачів; 

2) підтримка мультимедійного контенту в навчальних матеріалах –  

використання текстових, графічних, аудіо- та відеоматеріалів для 

підвищення наочності та ефективності навчального процесу;  

3) організація виконання практичних і лабораторних завдань із 

фіксацією результатів; 

4) реалізація контролю та оцінювання знань за допомогою завдань 

різних типів – передбачає створення та використання тестових і 

практичних завдань для перевірки рівня засвоєння навчального 

матеріалу з подальшим оцінюванням результатів; 

5) облік часу виконання навчальних завдань і роботи з матеріалами; 

6) забезпечення зворотного зв’язку між викладачем і здобувачами 

освіти – можливість надання коментарів та рекомендацій щодо 

виконаних завдань з метою корекції та покращення навчальних 

результатів. 

Нефункціональні вимоги: 

1) інтуїтивно зрозумілий та зручний користувацький інтерфейс; 

2) стабільна та надійна робота інформаційної системи; 

3) захист персональних даних користувачів і контроль доступу; 

4) висока продуктивність та швидка обробка запитів; 

5) можливість масштабування та розширення функціоналу системи. 
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3 ПРОЄКТУВАННЯ ІНФОРМАЦІЙНОЇ ТЕХНОЛОГІЇ 

3.1 Вибір інструментів та технологій розробки 

Вибір технологій здійснювався з урахуванням типу програмного 

забезпечення (настільний застосунок), особливостей предметної області та 

вимог до збереження й обробки навчальних даних. 

Основною мовою програмування для реалізації інформаційної 

технології обрано C#, що є сучасною об’єктно-орієнтованою мовою з 

широкими можливостями для розробки інформаційних систем. C# забезпечує 

підтримку принципів об’єктно-орієнтованого програмування, що дозволяє 

формалізувати сутності предметної області у вигляді класів та забезпечити 

зрозумілу структуру коду. Крім того, мова C# має розвинену стандартну 

бібліотеку, що спрощує реалізацію механізмів роботи з даними, обробки 

подій, безпеки та взаємодії з базами даних. 

Для створення графічного інтерфейсу користувача використано 

технологію Windows Presentation Foundation (WPF). WPF дозволяє створювати 

сучасні настільні застосунки з гнучким і масштабованим інтерфейсом, 

підтримує декларативне описання інтерфейсу за допомогою мови XAML та 

забезпечує розділення логіки й представлення. 

Використання WPF у поєднанні з архітектурним шаблоном MVVM 

(Model–View–ViewModel) дозволило відокремити логіку відображення від 

прикладної логіки, спростити тестування та підвищити підтримуваність 

програмного коду. Такий підхід є доцільним для інформаційних систем 

навчального призначення, що мають складну логіку взаємодії між 

користувачем і системою. 

Для реалізації рівня збереження даних у розроблюваній інформаційній 

технології використано реляційну базу даних SQLite. SQLite є вбудованою 

СУБД, яка не потребує серверної частини та зберігає всі дані у вигляді одного 

файлу. Це забезпечує простоту розгортання системи, автономність її роботи та 

зручність використання в освітньому середовищі. 



15 

 

Для доступу до бази даних та роботи з нею застосовано технологію 

Entity Framework Core, яка реалізує підхід об’єктно-реляційного 

відображення. Entity Framework Core дозволяє представити таблиці бази даних 

у вигляді класів предметної області та виконувати операції з даними за 

допомогою об’єктних запитів, що зменшує кількість низькорівневого SQL-

коду. Використання Entity Framework Core забезпечує зручну реалізацію 

операцій створення, читання, оновлення та видалення даних, спрощує 

супровід коду та підвищує його надійність. Крім того, дана технологія добре 

інтегрується з мовою C# і підтримує роботу з SQLite, що робить її доцільним 

вибором для реалізації рівня доступу до даних у межах розроблюваної 

інформаційної технології. 

Обраний набір інструментів дозволяє реалізувати функціональні вимоги 

системи, забезпечити її масштабованість, зручність використання та 

відповідність сучасним вимогам до інформаційних систем і технологій у сфері 

освіти. 

3.2 Загальна архітектура інформаційної технології 

Розроблена інформаційна технологія побудована на основі 

архітектурного підходу з чітким розподілом функціональних компонентів 

системи. Такий підхід передбачає відокремлення клієнтської частини, 

прикладної логіки та механізмів збереження даних, що забезпечує 

структурованість програмного забезпечення, спрощує його супровід і 

подальший розвиток. Кожен із зазначених рівнів виконує чітко визначені 

функції та взаємодіє з іншими рівнями через формалізовані механізми обміну 

даними. 

Клієнтська частина реалізована у вигляді настільного програмного 

застосунку з графічним інтерфейсом користувача. Вона призначена для 

безпосередньої взаємодії користувачів із системою та забезпечує доступ до 

всіх функціональних можливостей інформаційної технології відповідно до 

ролі користувача. 
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Для здобувачів вищої освіти клієнтська частина надає засоби перегляду 

та опрацювання теоретичних матеріалів, фіксації часу навчальної діяльності, 

проходження контрольних завдань, а також перегляду результатів перевірки 

та коментарів викладача. Для викладача клієнтська частина забезпечує 

можливість перегляду відповідей студентів, аналізу навчального прогресу, 

оцінювання результатів та прийняття рішень щодо допуску до наступних 

етапів виконання кваліфікаційної роботи. 

Клієнтська частина відповідає виключно за відображення інформації та 

передачу дій користувача до рівня прикладної логіки, що дозволяє 

відокремити інтерфейс користувача від внутрішніх механізмів обробки даних. 

Рівень прикладної логіки є центральним компонентом архітектури 

інформаційної технології та відповідає за реалізацію основних 

функціональних можливостей системи. На цьому рівні зосереджені бізнес-

правила, алгоритми обробки даних і сценарії взаємодії користувачів із 

системою. 

Прикладна логіка виступає посередником між клієнтською частиною та 

базою даних і відповідає за реалізацію основних функціональних 

можливостей інформаційної технології. Завдяки цьому зміни в інтерфейсі 

користувача або в структурі збереження даних не потребують суттєвих змін в 

інших компонентах системи. 

Рівень збереження даних представлений реляційною базою даних, 

призначеною для довготривалого зберігання інформації, що використовується 

в інформаційній технології. У базі даних зберігаються відомості про 

користувачів системи, навчальні теми, теоретичні матеріали, контрольні 

питання, відповіді студентів, результати перевірки, а також дані про 

навчальний прогрес. 

Використання реляційної моделі даних дозволяє забезпечити цілісність 

і узгодженість інформації, а також підтримує ефективну вибірку та аналіз 

даних. Доступ до бази даних здійснюється за допомогою засобів об’єктно-



17 

 

реляційного відображення, що спрощує взаємодію прикладної логіки з рівнем 

збереження даних та зменшує кількість помилок при роботі з даними. 

 

Рисунок 3.1 – Загальна архітектура інформаційної технології   

3.3 Застосування шаблону MVVM у розробці інформаційної технології  

Після визначення загальної архітектури інформаційної технології 

доцільно розглянути архітектуру програмного забезпечення клієнтської 

частини. Для реалізації користувацького інтерфейсу та логіки взаємодії з 

даними було обрано архітектурний шаблон MVVM (Model–View–ViewModel), 

який забезпечує розділення обов’язків між компонентами системи та підвищує 

масштабованість і підтримуваність програмного коду.   

Рисунок 3.2 – Діаграма взаємодії між компонентами шаблону MVVM 
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У таких технологіях, як WPF та Silverlight, реалізовано концепцію 

зв’язування даних (data binding), яка забезпечує двосторонній зв’язок між 

даними та візуальними елементами користувацького інтерфейсу. Це дозволяє 

автоматично оновлювати інтерфейс при зміні даних і навпаки. 

Архітектурний шаблон MVVM (Model–View–ViewModel) забезпечує чіткий 

розподіл відповідальності між компонентами застосунку: 

− розробка користувацького інтерфейсу здійснюється за допомогою 

декларативної розмітки (XAML), що є зручною для створення та 

редагування візуальних елементів; 

− логіка взаємодії з інтерфейсом реалізується у компоненті ViewModel, 

який містить властивості та команди; 

− взаємодія між користувацьким інтерфейсом і ViewModel здійснюється 

через механізм зв’язування даних та команд, що дозволяє реагувати на 

дії користувача без прямого звернення до коду інтерфейсу. 

Завдяки використанню механізмів прив’язки даних MVVM забезпечує 

слабку зв’язаність компонентів, підвищує підтримуваність і тестованість 

програмного забезпечення. 

Архітектурний підхід MVVM у різних модифікаціях використовується 

в сучасних технологіях розробки клієнтських застосунків, зокрема Microsoft 

WPF, Silverlight, JavaFX, Adobe Flex, а також у вебзастосунках на основі AJAX. 

У межах даної інформаційної технології шаблон MVVM 

використовується для реалізації клієнтської частини, що забезпечує взаємодію 

користувачів (здобувачів вищої освіти і викладачів) з навчальними 

матеріалами, тестовими завданнями та результатами навчання. 

Рівень View представлений набором вікон і візуальних компонентів, 

реалізованих у вигляді XAML-розмітки. До основних елементів інтерфейсу 

належать LoginWindow, RegisterWindow, StudentWindow та TeacherWindow. 

Дані компоненти відповідають за взаємодію користувача із системою, 

відображення навчальних матеріалів, тестових завдань і результатів навчання. 

Користувацький інтерфейс не містить бізнес-логіки та взаємодіє з 

відповідними компонентами ViewModel через механізми зв’язування даних 
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(Data Binding), що дозволяє автоматично оновлювати відображення при зміні 

стану системи. 

Рівень ViewModel реалізує логіку взаємодії користувача з програмою та 

є посередником між View і Model. У системі передбачено окремі ViewModel-

компоненти, зокрема LoginViewModel, RegisterViewModel, 

StudentShellViewModel, TheoryViewModel та TeacherViewModel. Вони 

відповідають за обробку команд користувача, керування навігацією між 

вікнами, перевірку введених даних і формування інформації для відображення 

в інтерфейсі. 

 

Рисунок 3.3 – Реалізація шаблону MVVM у розробленій інформаційній 

технології 

Залежно від ролі користувача (здобувач вищої освіти або викладач) 

система активує відповідні сценарії роботи, що забезпечується логікою, 

реалізованою у ViewModel. Такий підхід дозволяє гнучко розширювати 

функціональні можливості системи та підтримувати різні режими роботи. 

Рівень Model містить сутності предметної області, зокрема User, Topic, 
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TopicProgress, Question, Answer та LearningResource. Дані об’єкти описують 

структуру навчального контенту, тестових завдань і результатів навчання. 

Доступ до даних реалізовано за допомогою контексту AppDbContext, 

який використовує технологію Entity Framework Core та базу даних SQLite. 

Для забезпечення безпеки зберігання облікових даних користувачів 

застосовується окремий сервіс PasswordService, який відповідає за обробку та 

перевірку паролів. 

Використання шаблону MVVM забезпечує тестованість програмного 

коду, розширюваність системи та чітке відокремлення користувацького 

інтерфейсу від бізнес-логіки. 

Розділення логіки взаємодії з інтерфейсом та візуального представлення 

дозволяє здійснювати модульне тестування компонентів ViewModel без 

необхідності запуску користувацького інтерфейсу. Це спрощує перевірку 

коректності обробки відповідей здобувачів вищої освіти, нарахування балів і 

формування результатів тестування. 

Застосування MVVM забезпечує можливість розширення 

функціональних можливостей системи без істотних змін існуючого коду. 

Наприклад, додавання нових типів тестових завдань, ролей користувачів або 

аналітичних модулів може бути реалізоване шляхом розширення відповідних 

моделей і ViewModel. 

Чітке розмежування View і ViewModel дозволяє змінювати або 

оновлювати користувацький інтерфейс без впливу на бізнес-логіку системи. 

Це спрощує супровід програмного забезпечення, покращує його читабельність 

і підвищує якість коду. 

3.4 Проєктування та реалізація рівня збереження даних (SQLite) 

 

Збереження даних є ключовим компонентом розробленої інформаційної 

технології, оскільки система повинна накопичувати та обробляти інформацію 

про користувачів, навчальні теми, теоретичні матеріали, контрольні завдання, 

відповіді студентів, результати перевірки викладачем і показники навчального 
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прогресу. Для забезпечення довготривалого зберігання та можливості 

подальшого аналізу даних у роботі використано реляційну базу даних SQLite.  

Вибір SQLite обумовлений специфікою розроблюваного програмного 

забезпечення, яке реалізоване у вигляді настільного застосунку. SQLite є 

вбудованою СУБД, що не потребує розгортання серверної інфраструктури та 

окремого адміністрування, а база даних зберігається у вигляді одного файлу. 

Такий підхід спрощує встановлення та використання системи в освітньому 

середовищі, забезпечує автономність роботи і є достатнім за продуктивністю 

для задач обліку навчального прогресу та контролю знань. Додатковими 

перевагами SQLite є підтримка транзакцій, цілісності даних, стандартної мови 

SQL та можливість розширення структури бази даних у процесі розвитку 

інформаційної технології. 

 

Рисунок 3.4 – Порівняння клієнт-серверної архітектури та безсерверної 

архітектури SQLite 

На етапі проєктування було визначено основні сутності предметної області та 

сформовано логічну модель даних, що відображає бізнес-процеси системи. 

Основними інформаційними об’єктами є: 

− користувач (User) — зберігає дані для автентифікації та ідентифікації 

користувача (логін, ПІБ, роль, захищені дані пароля). Роль визначає 

сценарій роботи: здобувач вищої освіти або викладач; 
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− тема (Topic) — описує структуру навчального контенту та порядок 

проходження тем. Додатково до теми зберігається порядковий номер 

(індекс), що забезпечує формування послідовності проходження; 

− навчальні ресурси (LearningResource) — прив’язуються до конкретної 

теми та містять посилання на матеріали (PDF, відео, зовнішні ресурси), 

які студент використовує під час опрацювання теми; 

− контрольні питання (Question) — набір питань, що належать до певної 

теми та використовуються для контролю засвоєння теоретичного 

матеріалу; 

− відповіді (Answer) — зберігають відповіді студента на контрольні 

питання з фіксацією часу подання, а також можуть містити статус 

перевірки/оцінювання (за необхідності); 

− навчальний прогрес (TopicProgress) — зберігає агреговані дані про 

проходження теми студентом: витрачений час, факт надсилання 

відповідей на перевірку, результат перевірки викладачем, оцінку та 

коментар. Саме ця сутність є основою для прийняття рішення щодо 

допуску до наступної теми або наступного етапу. 

Логічна модель даних передбачає такі основні зв’язки між сутностями, 

які відображають структуру навчального контенту та сценарії взаємодії 

користувачів із системою. Зокрема, кожна навчальна тема може містити кілька 

навчальних ресурсів (файли, посилання, відеоматеріали), тому між сутностями 

Topic і LearningResource реалізовано зв’язок типу один-до-багатьох (1:M). 

Аналогічно, одна тема включає набір контрольних питань, що формує зв’язок 

Topic → Question також типу 1:M. 

Сутність Answer використовується для збереження відповідей студентів 

на контрольні питання, тому кожне питання може мати багато відповідей від 

різних користувачів, що відповідає зв’язку Question → Answer типу 1:M. 

Оскільки один користувач може виконувати контрольні завдання з різних тем 

і відповідати на багато питань, між сутностями User і Answer також 

встановлено зв’язок 1:M. 
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Для відстеження навчального прогресу використовується сутність 

TopicProgress, яка фіксує результати опрацювання кожної теми конкретним 

студентом (час навчання, факт надсилання відповідей, статус перевірки, 

оцінку та коментар викладача). Відповідно, один користувач може мати багато 

записів прогресу (для різних тем), що формує зв’язок User → TopicProgress 

типу 1:M, а одна тема може бути опрацьована багатьма студентами, що 

формує зв’язок Topic → TopicProgress також типу 1:M. 

Для запобігання дублюванню записів прогресу доцільно встановити 

обмеження унікальності на пару (UserId, TopicId), що гарантує наявність не 

більше одного актуального запису прогресу для конкретного студента в межах 

однієї теми. Така структура забезпечує цілісність даних, спрощує формування 

звітів для викладача та коректне визначення доступності наступних тем 

залежно від результатів контролю. 

Для роботи з SQLite у програмному забезпеченні використовується 

механізм об’єктно-реляційного відображення, який дозволяє представити 

таблиці бази даних у вигляді класів предметної області та виконувати операції 

з даними через контекст доступу. Такий підхід спрощує реалізацію операцій 

створення, читання, оновлення та видалення (CRUD), забезпечує 

типобезпечну взаємодію з даними та зменшує ймовірність помилок при 

формуванні SQL-запитів. 

Контекст бази даних містить набори сутностей, які відповідають 

таблицям: користувачі, теми, ресурси, питання, відповіді та прогрес. Під час 

запуску застосунку виконується ініціалізація бази даних та, за необхідності, її 

первинне заповнення довідковими даними, що забезпечує готовність системи 

до роботи без додаткових налаштувань. 

Збережені в базі даних SQLite відомості використовуються 

інформаційною системою для реалізації основних функціональних сценаріїв 

роботи. Зокрема, під час входу в систему виконується автентифікація 

користувача на основі збережених облікових даних та визначається його роль 

(здобувач вищої освіти або викладач), що впливає на доступний функціонал. 
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При відкритті теоретичного модуля здійснюється завантаження 

переліку навчальних тем і відповідних навчальних ресурсів, а також даних про 

прогрес опрацювання тем конкретним студентом, що дозволяє відобразити 

поточний статус виконання та умови доступу до контрольних завдань. 

У процесі проходження контрольного етапу для обраної теми система 

отримує з бази даних перелік контрольних питань, після чого введені 

студентом відповіді зберігаються в базі даних із фіксацією часу та зв’язку з 

відповідною темою. 

У режимі викладача забезпечується доступ до результатів контролю 

студентів, включаючи перегляд відповідей, виставлення оцінки, формування 

коментаря та прийняття рішення щодо допуску до наступного етапу 

виконання кваліфікаційної роботи. 

Після збереження результатів перевірки викладачем оновлюються дані 

навчального прогресу студента, що безпосередньо впливає на зміну статусу 

теми та доступність наступних навчальних модулів у системі. 

Таким чином, використання SQLite у складі інформаційної технології 

забезпечує надійне довготривале збереження навчальних даних, підтримку 

аналізу результатів і реалізацію механізмів контролю навчального прогресу в 

межах єдиного програмного застосунку. 

4 ПРОГРАМНА РЕАЛІЗАЦІЯ ІНФОРМАЦІЙНОЙ ТЕХНОЛОГІЇ 

4.1 Проектування основних функціональних модулів технології 

4.1.1 Модуль авторизації користувачів 

Модуль авторизації призначений для забезпечення контрольованого 

доступу користувачів до інформаційної технології відповідно до їх ролі в 

системі. Авторизація є початковим етапом роботи з програмним 

забезпеченням та забезпечує ідентифікацію користувача, перевірку його 

облікових даних і визначення подальшого сценарію взаємодії з системою. 

Інтерфейс модуля авторизації реалізовано у вигляді окремого вікна 

входу, яке містить поля для введення логіна та пароля, а також кнопки 
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«Увійти» та «Реєстрація». Користувацький інтерфейс розроблено з 

використанням технології WPF та забезпечує зручну і зрозумілу взаємодію з 

користувачем. 

 

Рисунок 4.1 – Вікно авторизації 

У процесі входу до системи виконується перевірка введених облікових 

даних шляхом порівняння введеного пароля з хешованим значенням, що 

зберігається в базі даних SQLite. Для підвищення рівня безпеки зберігання 

паролів використовується механізм криптографічного хешування з 

додаванням випадкової солі, що унеможливлює відновлення пароля у 

відкритому вигляді. 

Після успішної автентифікації визначається роль користувача (студент 

або викладач), на основі якої здійснюється перехід до відповідного 

функціонального модуля системи. Студенту відкривається інтерфейс для 

опрацювання навчальних матеріалів, проходження контролю знань та 

перегляду власного прогресу, тоді як викладач отримує доступ до інструментів 

перегляду відповідей, перевірки результатів та формування коментарів. 

У разі введення некоректних облікових даних система повідомляє 

користувача про помилку та пропонує повторити спробу входу. Також 

реалізовано можливість переходу до модуля реєстрації для створення нового 

облікового запису. 
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Таким чином, модуль авторизації забезпечує безпечний доступ до системи, 

розмежування прав користувачів відповідно до ролей та є необхідним 

компонентом інформаційної технології. 

4.1.2 Модуль реєстрації користувачів 

Модуль реєстрації призначений для створення нових облікових записів 

у системі та забезпечує початкове наповнення бази даних користувачами з 

розмежуванням прав доступу за ролями. Реєстрація є логічним продовженням 

модуля авторизації та дозволяє додавати до системи нових студентів або 

викладачів без необхідності ручного внесення даних у базу. 

 

Рисунок 4.2 – Вікно реєстрації користувачів 

Інтерфейс модуля реалізовано у вигляді окремого вікна «Реєстрація», 

яке містить поля для введення логіна, ПІБ, пароля, а також елемент вибору 

ролі користувача (Student / Teacher). Для керування процесом передбачено 

кнопки «Зареєструвати» та «Скасувати». Така структура забезпечує простоту 

введення даних і зрозумілий сценарій взаємодії з користувачем. 

Під час реєстрації система виконує перевірку коректності введених 

даних: обов’язковість заповнення полів, унікальність логіна, а також 

мінімальні вимоги до пароля. У разі виявлення помилок користувач отримує 

повідомлення з поясненням причини та може виправити введені дані. 
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З метою забезпечення безпеки зберігання облікових даних пароль 

користувача не зберігається у відкритому вигляді. Під час створення 

облікового запису формується випадковий вираз, після чого пароль 

перетворюється на хешоване значення. У базі даних SQLite зберігаються лише 

логін, ПІБ, роль, а також криптографічний параметр і хеш пароля, що 

підвищує стійкість до компрометації облікових даних. 

Після успішного завершення реєстрації дані нового користувача 

зберігаються в базі даних SQLite, а система повідомляє користувача про 

успішне створення облікового запису та повертає його до вікна входу для 

подальшої авторизації. Кнопка «Скасувати» дозволяє вийти з модуля без 

збереження змін. 

Таким чином, модуль реєстрації забезпечує кероване створення користувачів 

у системі, безпечне збереження їхніх облікових даних, а також формує основу 

для подальшої роботи модулів студента та викладача. 

4.1.3 Модуль здобувача вищої освіти 

Модуль здобувача вищої освіти призначений для підтримки навчальної 

діяльності здобувачів вищої освіти в межах розробленої інформаційної 

технології. Він забезпечує доступ студента до навчальних матеріалів, контроль 

процесу опрацювання тем, виконання контрольних завдань та перегляд 

результатів перевірки. 

Після успішної авторизації студент отримує доступ до інтерфейсу 

навчального модуля, у якому відображається перелік навчальних тем 

відповідно до обраної предметної області. Для кожної теми студенту 

надаються теоретичні матеріали у вигляді навчальних ресурсів, а також 

інформація про поточний стан виконання теми. 

У межах модуля здійснюється облік часу, витраченого студентом на 

опрацювання навчального матеріалу. Доступ до контрольних завдань 

надається лише після досягнення встановленого мінімального часу навчальної 
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діяльності, що дозволяє стимулювати самостійне опрацювання теоретичного 

матеріалу. 

 

Рисунок 4.3 – Вікно здобувача вищої освіти 

Модуль здобувача забезпечує можливість проходження контрольних 

завдань з кожної теми, введення відповідей та надсилання їх на перевірку 

викладачу. Після перевірки студент має змогу переглядати отриману оцінку, 

коментарі викладача та статус виконання теми. 

На основі результатів перевірки автоматично формується статус теми та 

визначається доступність наступних етапів навчання. Таким чином, модуль 

студента забезпечує структурований процес навчання, прозорий контроль 

знань та ефективну взаємодію між студентом і викладачем у межах єдиної 

інформаційної системи. 

4.1.4 Модуль викладача 

Модуль викладача призначений для організації контролю навчальної 

діяльності здобувачів вищої освіти та аналізу результатів засвоєння 

теоретичного матеріалу в межах розробленої інформаційної технології. Він 

забезпечує ефективну взаємодію викладача зі студентами, автоматизацію 
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процесу перевірки контрольних завдань та прийняття рішень щодо допуску до 

наступних етапів навчання. 

Після авторизації викладач отримує доступ до інтерфейсу керування 

навчальним процесом, у якому відображається перелік студентів, навчальних 

тем та результатів їх виконання. Модуль дозволяє переглядати інформацію 

про час, витрачений студентами на опрацювання навчальних матеріалів, 

статус проходження тем та результати контрольних завдань. 

У межах модуля викладач має можливість переглядати відповіді 

студентів на контрольні питання, формувати оцінку, надавати коментарі та 

приймати рішення щодо зарахування теми або необхідності повторного 

проходження контролю. Результати перевірки зберігаються в базі даних та 

автоматично впливають на статус виконання теми та доступність наступних 

навчальних етапів для студента. 

 

Рисунок 4.4 – Вікно викладача 

Модуль викладача також забезпечує накопичення та аналіз даних про 

навчальний прогрес студентів, що дозволяє підвищити прозорість процесу 

оцінювання, знизити суб’єктивність перевірки та оптимізувати управління 

навчальною діяльністю. 
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4.2 Реалізація програмних компонентів інформаційної технології 

Робота модуля авторизації реалізована сукупністю класів, 

відповідальних за формування користувацького інтерфейсу, обробку логіки 

автентифікації та доступ до даних. Користувацький інтерфейс модуля 

представлений WPF-вікном LoginWindow, яке містить поля для введення 

логіна і пароля, а також елементи керування для входу в систему та переходу 

до реєстрації. Дане вікно не містить бізнес-логіки, а взаємодія з користувачем 

здійснюється через механізми зв’язування даних і команд, що відповідає 

принципам шаблону MVVM. 

Логіка входу до системи реалізована у класі LoginViewModel, який 

приймає введені облікові дані, ініціює перевірку користувача, обробляє 

результати автентифікації та формує відповідні повідомлення про успішний 

або неуспішний вхід. Після підтвердження коректності облікових даних у 

ViewModel визначається роль користувача, на основі якої здійснюється 

перехід до відповідного функціонального модуля системи, зокрема інтерфейсу 

студента або викладача. 

Для забезпечення безпечної обробки паролів використовується окремий 

сервіс PasswordService, який відповідає за генерацію випадкової солі, 

формування криптографічного хешу пароля та перевірку відповідності 

введеного пароля збереженим у базі даних значенням. Винесення 

криптографічних операцій в окремий сервіс дозволяє підвищити рівень 

безпеки та спростити тестування логіки автентифікації. 

Доступ до даних користувачів здійснюється за допомогою класу 

AppDbContext, який реалізує взаємодію з базою даних SQLite через 

технологію Entity Framework Core та забезпечує виконання запитів для 

отримання інформації про користувача, зокрема логіна, хешу пароля, солі та 

ролі. Модель користувача представлена класом User, що містить основні 

атрибути облікового запису та використовується в процесі автентифікації і 

подальшого розмежування прав доступу.  
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Перехід між вікнами системи після успішного входу, а також відкриття 

модуля реєстрації реалізується за допомогою допоміжного сервісу навігації, 

що дозволяє зменшити залежність ViewModel від конкретних вікон і 

підвищити гнучкість архітектури. 

Обробка реєстраційних даних здійснюється у класі RegisterViewModel, 

який відповідає за перевірку коректності введеної інформації, контроль 

унікальності логіна, ініціалізацію створення нового користувача та 

збереження його даних у базі. Для безпечного зберігання пароля 

використовується сервіс PasswordService, який формує хеш пароля з 

додаванням випадкової солі перед записом до бази даних. 

Взаємодія з базою даних у модулі реєстрації реалізується через клас 

AppDbContext, який забезпечує додавання нового об’єкта User до бази даних 

SQLite з використанням технології Entity Framework Core. Такий підхід 

дозволяє абстрагувати роботу з даними від логіки користувацького інтерфейсу 

та спростити процес обробки інформації. Після успішного завершення 

процедури реєстрації користувачеві надається можливість перейти до вікна 

авторизації та увійти в систему під створеним обліковим записом. Це 

забезпечує послідовність і узгодженість процесів реєстрації та входу до 

системи, а також сприяє збереженню цілісності й коректності даних у базі. 

Логіка роботи модуля здобувача вищої освіти реалізована у класі 

StudentShellViewModel, який виконує роль центрального компонента 

управління функціональністю студента. Даний клас відповідає за 

завантаження навчального контенту відповідно до обраних тем, ініціалізацію 

процесу проходження тестових завдань, обробку відповідей студента та 

збереження отриманих результатів у базі даних. Для відображення окремих 

складових навчального процесу використовуються спеціалізовані компоненти 

TheoryViewModel та TestViewModel, які керують відповідними частинами 

користувацького інтерфейсу та забезпечують логічне розмежування функцій. 

Інформація про навчальні теми, теоретичні матеріали, тестові запитання, 

варіанти відповідей і результати навчання представлена відповідними 
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моделями Topic, Question, Answer та Result. Доступ до цих даних здійснюється 

через AppDbContext, що дозволяє централізовано керувати збереженням і 

отриманням інформації. Після завершення тестування результати 

автоматично зберігаються в базі даних та використовуються для формування 

індивідуальної статистики навчальних досягнень здобувача вищої освіти. Це, 

у свою чергу, дає можливість відстежувати динаміку навчального прогресу, 

аналізувати рівень засвоєння матеріалу та підвищувати ефективність 

освітнього процесу 

Логіка роботи модуля реалізується у класі TeacherViewModel, який 

відповідає за завантаження результатів навчання, їх фільтрацію, аналіз та 

формування зведених даних для відображення. Викладач має можливість 

переглядати результати окремих студентів, оцінювати рівень засвоєння 

навчального матеріалу та формувати коментарі щодо виконаних завдань. 

Дані про результати навчання отримуються з бази даних SQLite через 

AppDbContext, що забезпечує централізоване зберігання та обробку 

інформації. Чітке відокремлення інтерфейсу від логіки взаємодії дозволяє 

розширювати функціональні можливості модуля викладача без суттєвих змін 

у структурі користувацького інтерфейсу. 

У додатках А–Г наведено фрагменти програмного коду основних 

модулів інформаційної технології, згруповані відповідно до функціонального 

призначення та архітектурного шаблону MVVM.  
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ВИСНОВКИ 

У ході виконання кваліфікаційної роботи було досліджено особливості 

предметної області хімії в контексті сучасних процесів цифровізації освіти та 

проаналізовано можливості використання онлайн-сервісів і цифрових 

інструментів у навчальному процесі. Встановлено, що наявні програмні 

рішення здебільшого орієнтовані на розв’язання окремих дидактичних 

завдань, таких як візуалізація навчального матеріалу, моделювання процесів 

або контроль знань, і не забезпечують комплексної підтримки навчальної 

діяльності здобувачів освіти. 

На основі проведеного аналізу обґрунтовано доцільність створення 

власної спеціалізованої інформаційної технології, яка інтегрує подання 

теоретичних матеріалів, організацію практичної діяльності, контроль знань, 

облік часу виконання завдань та аналіз результатів навчання в межах єдиного 

програмного середовища. Такий підхід дозволяє сформувати цілісну картину 

навчального прогресу та підвищити ефективність взаємодії між здобувачем 

освіти і викладачем. 

У роботі спроєктовано загальну архітектуру інформаційної технології та 

реалізовано програмне забезпечення з використанням платформи WPF і 

архітектурного шаблону MVVM, що забезпечує чітке розмежування 

користувацького інтерфейсу, логіки взаємодії та даних. Реалізовано основні 

функціональні модулі системи, зокрема модулі авторизації, реєстрації, 

студента та викладача, які забезпечують розмежування прав доступу 

відповідно до ролей користувачів і підтримку основних сценаріїв роботи 

системи. 

Для збереження та обробки даних використано базу даних SQLite у 

поєднанні з технологією Entity Framework Core, що дозволило забезпечити 

надійність зберігання інформації, зручність доступу до даних і можливість 

подальшого розширення системи. Запропоноване програмне рішення є 

масштабованим, зручним у супроводі та адаптованим до потреб сучасного 

освітнього середовища. 
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Практичне значення отриманих результатів полягає у можливості 

використання розробленої інформаційної технології в освітньому процесі для 

підвищення якості навчання хімії, розвитку пізнавальної активності 

здобувачів освіти та оптимізації роботи викладача. Подальший розвиток 

роботи може бути пов’язаний із розширенням функціональних можливостей 

системи, впровадженням додаткових аналітичних інструментів і підтримкою 

інших навчальних дисциплін. 
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