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Ýëåêòðîôîðåòè÷åñêèå ñïåêòðû ñûâîðîòî÷íûõ áåëêîâ áû÷êà-êðóãëÿêà
(Neogobius melanostomus (Pallas)) è áû÷êà-ðàòàíà (Neogobius ratan

(Nordmann)) õàðàêòåðèçóþòñÿ âûñîêîé ãåòåðîãåííîñòüþ. Áåëêîâûé ñîñòàâ
ñûâîðîòêè êðîâè áû÷êîâ-êðóãëÿêîâ áîëåå ðàçíîîáðàçåí ïî ñðàâíåíèþ ñ ýòèì
æå ïîêàçàòåëåì áû÷êîâ-ðàòàíîâ. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî âûñîêàÿ ãåòåðîãåí-
íîñòü ñûâîðîòî÷íûõ áåëêîâ áû÷êà-êðóãëÿêà ìîæåò îòðàæàòü åãî áîëåå âûñî-
êèé áèîëîãè÷åñêèé ïîòåíöèàë è àäàïòàöèîííóþ ïëàñòè÷íîñòü.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: áû÷îê-êðóãëÿê, áû÷îê-ðàòàí, ýëåêòðîôîðåç, áåëêè ñûâîðîò-
êè êðîâè.

Â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ ýëåêòðîôîðåòè÷åñêîå èçó÷åíèå áåëêîâ
êðîâè ðûá èñïîëüçóåòñÿ äëÿ èäåíòèôèêàöèè ïîïóëÿöèé, à òàêæå
äëÿ óòî÷íåíèÿ è âûÿñíåíèÿ ñèñòåìàòè÷åñêîãî ïîëîæåíèÿ êîíêðåò-
íûõ âèäîâ è ôîðì [1, 2]. Â 2001 ã. îáíàðóæåíî ðàñøèðåíèå àðåàëà
áû÷êà-êðóãëÿêà (Neogobius melanostomus (Pallas)) â áàññåéíå ñåâå-
ðî-çàïàäíîé ÷àñòè ×åðíîãî ìîðÿ áëàãîäàðÿ åãî ñïîñîáíîñòè çàíè-
ìàòü îñâîáîæäàþùèåñÿ ýêîëîãè÷åñêèå íèøè è âûòåñíÿòü ìåíåå
óñòîé÷èâûå âèäû. Áû÷îê-ðàòàí (Neogobius ratan (Nordmann)) íå
îáëàäàåò òàêîé âûñîêîé ïðèñïîñîáëÿåìîñòüþ è ïëàñòè÷íîñòüþ. Â
ñâÿçè ñ ýòèì èíòåðåñíûì ÿâëÿåòñÿ èçó÷åíèå ðÿäà ôèçèîëîãè÷åñ-
êèõ ïîêàçàòåëåé, êîòîðûå ìîãóò îáúÿñíèòü âûñîêóþ óñòîé÷èâîñòü è
ïëàñòè÷íîñòü áû÷êà-êðóãëÿêà. Áåëêè ñûâîðîòêè êðîâè ïðåäñòàâëÿ-
þò âåñüìà ëàáèëüíóþ ñèñòåìó, îòðàæàþùóþ ñîñòîÿíèå îðãàíèçìà è
ïðîèñõîäÿùèå â íåì èçìåíåíèÿ ïîä âëèÿíèåì âíåøíèõ è âíóò-
ðåííèõ ôàêòîðîâ. Â ëèòåðàòóðå ìû íå îáíàðóæèëè ðàáîò, ïîñâÿ-
ùåííûõ èññëåäîâàíèþ áåëêîâ êðîâè ÷åðíîìîðñêèõ áû÷êîâ. Íàìè
íàéäåíà îäíà, äîâîëüíî äàâíÿÿ, ðàáîòà Í. È. Êóëèêîâîé [3] î ñûâî-
ðîòî÷íûõ áåëêàõ áû÷êîâ Àçîâñêîãî ìîðÿ.

Èçëîæåííîå âûøå è îïðåäåëèëî öåëü íàøåé ðàáîòû � óñòàíî-
âèòü è ñîïîñòàâèòü áåëêîâûå ñïåêòðû ñûâîðîòêè êðîâè áû÷êà-êðóã-
ëÿêà è áû÷êà-ðàòàíà.
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Ìàòåðèàëû è ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ

Ðàáîòà âûïîëíåíà íà áû÷êàõ-êðóãëÿêàõ è áû÷êàõ-ðàòàíàõ, âûëîâ-
ëåííûõ â àêâàòîðèè áèîëîãè÷åñêîé ñòàíöèè ÎÍÓ èì. È. È. Ìå÷-
íèêîâà â èþëå 2004 ã.

Êðîâü äëÿ èññëåäîâàíèÿ îòáèðàëè èç õâîñòîâîé àðòåðèè ðûá.
Ïîëó÷åííóþ êðîâü öåíòðèôóãèðîâàëè, îòäåëÿÿ ñûâîðîòêó îò êëåòî÷-
íûõ ýëåìåíòîâ. Ñûâîðîòêó ñìåøèâàëè ñ ýêñòðàêöèîííûì áóôåðîì
[4] äëÿ ñòàáèëèçàöèè áåëêîâ â ñîîòíîøåíèè 1 : 5.

Ýëåêòðîôîðåç áåëêîâ ñûâîðîòêè êðîâè ïðîâîäèëè â 10% ïîëèàê-
ðèëàìèäíîì ãåëå ïî ìåòîäó Äýâèñà [5] íà óñòàíîâêå äëÿ ýëåêòðî-
ôîðåçà "Helicon". Ïîñëå îêîí÷àíèÿ ýëåêòðîôîðåçà ãåëè îêðàøèâàëè
ðàñòâîðîì êóìàññè, ñîäåðæàùèì 9�10 % óêñóñíîé êèñëîòû è 40�
45% ýòàíîëà (ïî îáúåìó). Ðàáî÷àÿ êîíöåíòðàöèÿ êðàñèòåëÿ ñîñòàâ-
ëÿëà 0,1 %, ïðîäîëæèòåëüíîñòü îêðàøèâàíèÿ 3,5 ÷àñà [6]. Ïîñëå
îêðàøèâàíèÿ ãåëè ïðîìûâàëè îò íåñâÿçàâøåãîñÿ ñ áåëêîì êðàñèòå-
ëÿ ïóòåì ìíîãîêðàòíîãî âûìà÷èâàíèÿ â ñâåæèõ ïîðöèÿõ 7% óê-
ñóñíîé êèñëîòû.

Ýëåêòðîôîðåãðàììû (ÝÔ) ñêàíèðîâàëè è ñ ïîìîùüþ êîìïüþòåð-
íîé ïðîãðàììû äëÿ àíàëèçà ýëåêòðîôîðåòè÷åñêèõ ñïåêòðîâ (Àíà-
ÈÑ) îïðåäåëÿëè îòíîñèòåëüíóþ ïîäâèæíîñòü (Rf) êàæäîé îáíàðó-
æåííîé ôðàêöèè. Â êà÷åñòâå êîíòðîëÿ äëÿ îïðåäåëåíèÿ ìåñòîïîëî-
æåíèÿ ôðàêöèé èñïîëüçîâàëè áû÷èé ñûâîðîòî÷íûé àëüáóìèí
ôèðìû Serva. Ôðàêöèè áåëêîâ íà ýëåêòðîôîðåãðàììàõ íóìåðîâàëè,
íà÷èíàÿ ñ íàèáîëåå ïîäâèæíîé.

Ïðîàíàëèçèðîâàëè áåëêîâûé ñïåêòð ñûâîðîòêè êðîâè  36 áû÷-
êîâ-êðóãëÿêîâ (22 ñàìöîâ è 14 ñàìîê) è 16 áû÷êîâ-ðàòàíîâ (10 ñàì-
öîâ è 6 ñàìîê).

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ è èõ îáñóæäåíèå

Ïðè ðàçäåëåíèè ñûâîðîòî÷íûõ áåëêîâ êðîâè ìëåêîïèòàþùèõ
âûÿâëÿþòñÿ ñëåäóþùèå áåëêîâûå ôðàêöèè: àëüáóìèíû, α1-, α2-, β-
è γ-ãëîáóëèíû. Îäíàêî îêàçàëîñü, ÷òî áåëêîâûé ñïåêòð êðîâè ðûá
áîëåå ñëîæåí è ïðè ðàçäåëåíèè ñûâîðîòî÷íûõ áåëêîâ êðîâè ðûá â
ïîëèàêðèëàìèäíîì ãåëå  âûÿâëÿåòñÿ áîëüøåå êîëè÷åñòâî ôðàêöèé,
÷åì ó ìëåêîïèòàþùèõ. Ýòî ïîçâîëèëî ðÿäó àâòîðîâ âûäåëèòü äî-
ïîëíèòåëüíûå ôðàêöèè è ðàñïîëîæèòü èõ â ïîðÿäêå âîçðàñòàíèÿ
ýëåêòðîôîðåòè÷åñêîé ïîäâèæíîñòè ñëåäóþùèì îáðàçîì: ïðåàëüáó-
ìèíû, àëüáóìèíû, α1-, α2-, β1-, β2-, γ-ãëîáóëèíû [7, 8].

Ýëåêòðîôîðåòè÷åñêîå ðàçäåëåíèå ñûâîðîòî÷íûõ áåëêîâ êðîâè
áû÷êîâûõ ðûá ïðîäåìîíñòðèðîâàëî ñëîæíûé áåëêîâûé ñîñòàâ, ÷òî
çíà÷èòåëüíî óñëîæíèëî èäåíòèôèêàöèþ îòäåëüíûõ ôðàêöèé
(ðèñ. 1).

Ïðè àíàëèçå ïîëó÷åííûõ  ïðîòåèíîãðàìì áû÷êà-êðóãëÿêà âûÿâ-
ëåíî 27, ðàçëè÷àþùèõñÿ îòíîñèòåëüíîé ïîäâèæíîñòüþ, ôðàêöèé
áåëêà (òàáë. 1).

Ôðàêöèîííûé ñîñòàâ áåëêîâ êðîâè ÷åðíîìîðñêèõ áû÷êîâ
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Ðèñ. 1. Ýëåêòðîôîðåãðàììû ñûâîðîòî÷íûõ áåëêîâ ÷åðíîìîðñêèõ áû÷êîâ
(à � áû÷îê-êðóãëÿê; á � áû÷îê-ðàòàí)

Ðàçäåëåíèå ôðàêöèé áåëêîâ ñûâîðîòêè êðîâè áû÷êîâ íà ïðå-,
àëüáóìèíîâûå è ãëîáóëèíîâûå ìû îñóùåñòâèëè ïîñëå ñðàâíåíèÿ
ïîëó÷åííûõ ïðîòåèíîãðàìì ñ ïðîòåèíîãðàììàìè ñûâîðîòî÷íûõ
áåëêîâ ðûá, ïðîâåäåííûõ ðÿäîì àâòîðîâ [3, 8, 9], à òàêæå  áû÷üèì
ñûâîðîòî÷íûì àëüáóìèíîì.

Ôðàêöèè ñ 1 ïî 5 ìû îòíåñëè ê ïðåàëüáóìèíîâûì, ñ 6 ïî 13 �
ê àëüáóìèíîâûì, à ñ 14 ïî 27 � ê ãëîáóëèíîâûì.

Â êðîâè îòäåëüíûõ áû÷êîâ âûÿâëÿëèñü íå âñå îáíàðóæåííûå
íàìè ôðàêöèè. Ïðîòåèíîãðàììû îáðàçöîâ ñûâîðîòêè êðîâè áû÷êîâ-
êðóãëÿêîâ ñîäåðæàëè îò 7 äî 13 ïîëîñ. Áåëêîâûé ñîñòàâ ñûâîðîòêè
êðîâè áû÷êà-ðàòàíà áûë ìåíåå ðàçíîîáðàçåí ïî ñðàâíåíèþ ñ áû÷-
êîì-êðóãëÿêîì è íà ïðîòåèíîãðàììàõ âûÿâëÿëîñü íå áîëåå
6�11 ïîëîñ (ðèñ. 1).

Ó ñàìöîâ áû÷êà-êðóãëÿêà îáíàðóæèâàþòñÿ êàê  áåëêè, âñòðå÷àþ-
ùèåñÿ â ñûâîðîòêå êðîâè ó 95�100% îñîáåé (ôðàêöèè 6, 13), òàê è
áîëåå ðåäêèå ìèíîðíûå áåëêè. Ôðàêöèè 15, 23�26 âñòðå÷àþòñÿ íà
ïðîòåèíîãðàììàõ ó 70�89 % êðóãëÿêîâ; ôðàêöèè 2�4, 11, 16 � ñ
÷àñòîòîé 30�50%. Âñå îñòàëüíûå ôðàêöèè îáíàðóæèâàþòñÿ ìåíåå
÷åì ó òðåòè áû÷êîâ, ò. å. ñ ÷àñòîòîé ìåíüøå 30% (ðèñ. 2).

Ë. Ï. ×óìà÷åíêî, Ò. Â. Ãëàäêèé, Ë. Ô. Äüÿ÷åíêî
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Òàáëèöà 1

×àñòîòà âñòðå÷àåìîñòè (%) áåëêîâûõ ôðàêöèé â ñûâîðîòêå êðîâè ðûá
ñåìåéñòâà Áû÷êîâûå

Ï ð è ì å ÷ à í è å: "-" � îòñóòñòâèå áåëêîâûõ ôðàêöèé íà ÝÔ.

Â ñûâîðîòêå êðîâè ñàìîê èìåþòñÿ ïîñòîÿííûå áåëêè (÷àñòîòà
100%), ïðåäñòàâëåííûå àëüáóìèíîâûìè ôðàêöèÿìè 6, 13 è ãëîáóëè-
íîâîé ôðàêöèåé 15; ÷àñòî âñòðå÷àþòñÿ áåëêè, ñîîòâåòñòâóþùèå àëü-
áóìèíîâîé ôðàêöèè 11 è ãëîáóëèíîâûì ôðàêöèÿì 20, 23, 25, 26.

Ôðàêöèîííûé ñîñòàâ áåëêîâ êðîâè ÷åðíîìîðñêèõ áû÷êîâ
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Â êðîâè ñàìîê îòñóòñòâóåò ðÿä ôðàêöèé (1, 2, 5, 8, 17), êîòîðûå îá-
íàðóæåíû â ñûâîðîòêå êðîâè ñàìöîâ ñ ÷àñòîòîé ìåíåå 30%
(ðèñ. 2).

Ðèñ. 2. ×àñòîòà âñòðå÷àåìîñòè áåëêîâûõ ôðàêöèé â ñûâîðîòêå êðîâè
áû÷êà-êðóãëÿêà

Ïðè ñðàâíåíèè ïðîòåèíîãðàìì ñàìöîâ è ñàìîê áû÷êà-êðóãëÿêà
âèäíî, ÷òî ó ñàìöîâ ñîäåðæèòñÿ áîëüøåå êîëè÷åñòâî ïîëîñ, ÷åì ó
ñàìîê, ÷òî óêàçûâàåò íà áîëüøåå ðàçíîîáðàçèå áåëêîâ â ñûâîðîòêå
êðîâè ñàìöîâ â äàííûé ïåðèîä èññëåäîâàíèÿ. Â òî æå âðåìÿ àëü-
áóìèíîâûå ôðàêöèè 6, 13 è ãëîáóëèíîâàÿ ôðàêöèÿ 15 âñòðå÷àþòñÿ
ïðàêòè÷åñêè íà ÝÔ âñåõ îñîáåé (90�100%) íåçàâèñèìî îò ïîëà. Ó
îáîèõ ïîëîâ ñ âûñîêîé ÷àñòîòîé (60�80%) íà ÝÔ âñòðå÷àþòñÿ ãëî-
áóëèíîâûå ôðàêöèè 23�26. Âûøåóïîìÿíóòûå ôðàêöèè, ñîâïàäàþ-
ùèå ïî ÷àñòîòå âñòðå÷àåìîñòè ó ñàìöîâ è ñàìîê, âåðîÿòíî, ìîæíî
îòíåñòè ê "âèäîâûì" ôðàêöèÿì. Çíà÷èòåëüíîå ðàçíîîáðàçèå ïðîòå-
èíîãðàìì îòìå÷àåòñÿ â îáëàñòè ðåäêî âñòðå÷àþùèõñÿ, ïî âñåé âè-
äèìîñòè, èíäèâèäóàëüíûõ ôðàêöèé ñûâîðîòî÷íûõ áåëêîâ.

Íà ÝÔ ñûâîðîòîê êðîâè áû÷êà-ðàòàíà âûÿâëÿåòñÿ ìåíüøåå êîëè-
÷åñòâî ïîëîñ, ÷åì ó áû÷êà-êðóãëÿêà. Òàê, íà èìåþùèõñÿ ÝÔ ñàì-
öîâ îáíàðóæåíî 17 ïîëîñ, èç êîòîðûõ 6 îòíîñèòñÿ ê àëüáóìèíîâûì,
à 11 � ê ãëîáóëèíîâûì ôðàêöèÿì. Íà ÝÔ áåëêîâ ñûâîðîòêè êðî-
âè ñàìîê âûÿâëåíî 15 ïîëîñ, èç íèõ àëüáóìèíîâûì ñîîòâåòñòâóþò
7, à ãëîáóëèíîâûì � 8 ïîëîñ (òàáë. 1; ðèñ. 3).

Ó âñåõ ñàìöîâ áû÷êà-ðàòàíà âñòðå÷àåòñÿ òîëüêî îäíà ãëîáóëèíî-
âàÿ ôðàêöèÿ � 26. Èç àëüáóìèíîâûõ ôðàêöèé íàèáîëåå ïîñòîÿí-
íîé ÿâëÿåòñÿ ôðàêöèÿ 11 (÷àñòîòà âñòðå÷àåìîñòè 80%). Ó âñåõ
ñàìîê áû÷êà-ðàòàíà âûÿâëÿåòñÿ àëüáóìèíîâàÿ ôðàêöèÿ 10, êîòîðàÿ
ó ñàìöîâ âñòðå÷àåòñÿ ðåäêî. Ïðåàëüáóìèíîâûå ôðàêöèè 2, 3 ó ñàì-
öîâ âîîáùå íå âñòðå÷àþòñÿ.

Ë. Ï. ×óìà÷åíêî, Ò. Â. Ãëàäêèé, Ë. Ô. Äüÿ÷åíêî
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Ðèñ. 3. ×àñòîòà âñòðå÷àåìîñòè áåëêîâûõ ôðàêöèé â ñûâîðîòêå êðîâè
áû÷êà-ðàòàíà

Êàê âèäíî, áåëêîâûé ñïåêòð ñûâîðîòêè êðîâè áû÷êîâ-ðàòàíîâ
ÿâëÿåòñÿ ìåíåå áîãàòûì ïî ñîñòàâó, ÷åì ó áû÷êîâ-êðóãëÿêîâ. Ñî-
âïàäåíèå ÷àñòîò âñòðå÷àåìîñòè îòäåëüíûõ ôðàêöèé ó ñàìöîâ è ñà-
ìîê ìåíåå âûðàæåíî, ÷åì ó êðóãëÿêîâ. Ïîñòîÿííûå ôðàêöèè, êîòî-
ðûå áû îáíàðóæèâàëèñü ó âñåõ îñîáåé áû÷êîâ-ðàòàíîâ, êàê ó ñàì-
öîâ, òàê è ó ñàìîê, íå âûÿâëåíû. Òàêèì îáðàçîì ôðàêöèè, ÷àñòîòà
âñòðå÷àåìîñòè êîòîðûõ áûëà áû äîñòàòî÷íî âûñîêà äëÿ òîãî, ÷òîáû
ñ÷èòàòü èõ õàðàêòåðíûìè äëÿ äàííîãî âèäà, íå âûÿâëåíû.

Ïîëó÷åííûå äàííûå ñâèäåòåëüñòâóþò, ÷òî èññëåäóåìûå âèäû
áû÷êîâûõ ðûá èìåþò âåñüìà ÷åòêèå ðàçëè÷èÿ ïî ñîñòàâó áåëêîâ
êðîâè, áëàãîäàðÿ ÷åìó èõ ìîæíî îòëè÷àòü äðóã îò äðóãà. Òàêàÿ
âèäîñïåöèôè÷íîñòü, âîçìîæíî, ñâÿçàíà, ñ îäíîé ñòîðîíû, ñ îñîáåííî-
ñòÿìè áèîëîãèè êàæäîãî âèäà, à ñ äðóãîé � ÿâëÿåòñÿ îòðàæåíèåì
ãåíåòè÷åñêèõ ðàçëè÷èé ìåæäó ïðåäñòàâèòåëÿìè ðîäà Neogobius.

Ñîïîñòàâëåíèå áåëêîâîãî ñîñòàâà ñûâîðîòêè êðîâè ó äâóõ ñèñòå-
ìàòè÷åñêè áëèçêèõ âèäîâ óêàçûâàåò íà áîëåå âûñîêóþ ãåòåðîãåí-
íîñòü áåëêîâ êðîâè áû÷êà-êðóãëÿêà. Ó áû÷êà-ðàòàíà îòìå÷àåòñÿ
ìåíüøåå ðàçíîîáðàçèå ñûâîðîòî÷íûõ áåëêîâ, â îñíîâíîì çà ñ÷åò
îòñóòñòâèÿ òåõ ôðàêöèé, êîòîðûå ðåäêî âñòðå÷àþòñÿ ó áû÷êà-êðóã-
ëÿêà (òàáë. 1, ðèñ. 2, 3).

Âûñîêàÿ ãåòåðîãåííîñòü ñûâîðîòî÷íûõ áåëêîâ, èãðàþùèõ èñêëþ-
÷èòåëüíî âàæíóþ ðîëü â ïîääåðæàíèè âîäíî-ñîëåâîãî áàëàíñà, â
îáåñïå÷åíèè ïèòàíèÿ òêàíåé è òðàíñïîðòèðîâêå áèîëîãè÷åñêè-àê-
òèâíûõ âåùåñòâ, ìåòàëëîâ, ìåòàáîëèòîâ è äð., ìîæåò ñëóæèòü îáúÿñ-
íåíèåì áîëåå âûñîêîãî áèîëîãè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà è àäàïòàöèîí-
íîé ïëàñòè÷íîñòè áû÷êà-êðóãëÿêà � íàèáîëåå ïðîöâåòàþùåãî è
ìíîãî÷èñëåííîãî ïðåäñòàâèòåëÿ ðîäà Neogobius â ×åðíîì ìîðå.

Ôðàêöèîííûé ñîñòàâ áåëêîâ êðîâè ÷åðíîìîðñêèõ áû÷êîâ
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Âûâîäû

1. Ýëåêòðîôîðåòè÷åñêèå ñïåêòðû ñûâîðîòî÷íûõ áåëêîâ èññëåäî-
âàííûõ ïðåäñòàâèòåëåé ðîäà Neogobius õàðàêòåðèçóþòñÿ âûñîêîé
ãåòåðîãåííîñòþ. Áåëêîâûé ñîñòàâ ñûâîðîòêè êðîâè áû÷êîâ-êðóãëÿ-
êîâ áîëåå ðàçíîîáðàçåí ïî ñðàâíåíèþ ñ ñîñòàâîì êðîâè áû÷êîâ-
ðàòàíîâ.

2. Íà ïðîòåèíîãðàììàõ êðîâè ñàìöîâ áû÷êîâ-êðóãëÿêîâ è áû÷-
êîâ-ðàòàíîâ, âûëîâëåííûõ â èþëå, íàáëþäàåòñÿ áîëüøåå êîëè÷åñòâî
ïîëîñ, ÷åì íà ïðîòåèíîãðàììàõ êðîâè ñàìîê.

3. Â ñûâîðîòêå êðîâè áû÷êîâ-êðóãëÿêîâ âûÿâëåíû àëüáóìèíîâûå
è ãëîáóëèíîâûå ôðàêöèè, êîòîðûå ìîæíî îòíåñòè ê âèäîñïåöèôè÷-
íûì. Ôðàêöèé, õàðàêòåðíûõ äëÿ âñåõ îñîáåé áû÷êà-ðàòàíà, íå âû-
ÿâëåíî.

4. Ó áû÷êîâ-êðóãëÿêîâ è áû÷êîâ-ðàòàíîâ íå îáíàðóæåíî ñîâïàäå-
íèÿ ÷àñòîò âñòðå÷àåìîñòè îäèíàêîâûõ ïî ýëåêòðîôîðåòè÷åñêîé ïîä-
âèæíîñòè áåëêîâûõ ôðàêöèé ñûâîðîòêè êðîâè.
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Ðåçþìå
Åëåêòðîôîðåòè÷í³ ñïåêòðè ñèðîâàòêîâèõ á³ëê³â áè÷êà-êðóãëÿêà (Neogobius

melanostomus (Pallas)) ³ áè÷êà-ðàòàíà (Neogobius ratan (Nordmann)) õàðàêòåðèçó-
þòüñÿ âèñîêîþ ãåòåðîãåíí³ñòþ. Á³ëêîâèé ñêëàä ñèðîâàòêè êðîâ³ áè÷ê³â-êðóãëÿê³â
á³ëüø ð³çíîìàí³òíèé ó ïîð³âíÿíí³ ç öèì æå ïîêàçíèêîì áè÷ê³â-ðàòàí³â. Ïðèïóñ-
êàºòüñÿ, ùî âèñîêà ãåòåðîãåíí³ñòü ñèðîâàòêîâèõ á³ëê³â áè÷êà-êðóãëÿêà ìîæå â³äîá-
ðàæàòè éîãî á³ëüø âèñîêèé ïîòåíö³àë ³ àäàïòàö³éíó ïëàñòè÷í³ñòü.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: áè÷îê-êðóãëÿê, áè÷îê-ðàòàí åëåêòðîôîðåç, á³ëêè ñèðîâàòêè êðîâ³.
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THE FRACTIONS OF SERUM PROTEINES IN BLOOD
OF NEOGOBIUS MELANOSTOMUS AND NEOGOBIUS RATAN
IN THE BLACK SEA

Summary
The electroforetical serum proteins spectrum of Neogobius melanostomus (Pallas)

and Neogobius ratan (Nordmann) are rather geterogenic. N.melanostomus blood serum
contains more different proteins, than blood in N. ratan. Possibly, high proteins
geterogeneity in serum of N.melanostomus reflects their high potential and adaptational
plasticity.
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