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BCTYII

I'emaronoris - ne po3aun ¢izioyorii 1 MEIUWUMHH, IO BUBYAE KPOB,
KPOBOTBOPHI OpPTaHM, a TaKOXK 3aXBOPIOBAHHS KPOBI 1 KICTKOBOTO MO3KY (/10 HUX
BIIHOCATBCSL aHeMii 1 remoOnacrosu). KpoB ocobnuBa piguHHa cuctema, sika
BBAXKAETbCS MEIUKAMM 332 TKAHUHY, a JUIs (PI3UKIB J1Ta€ MOXJIMBICTh 3aCTOCYBATH
MOJIEeTl, IO BHKOPUCTOBYIOTHCS Y HEXKHBIM MpUpOMl /10 11 KOMIIOHEHTIB, 1100
3’CyBaTU PI3HUIIIO MK HATUBHUMU 3pa3KaMi Ta aHAJIOTTYHUMHU HEXKHUBUMU.

B mnpencraBneniii poOOTi 3BEpHYTO yBary Ha OJHOYACHE JOCIIKCHHS
HAWTIPOCTIINIOT XapaKTePUCTUKH TIa3MU KPOBI — 11 TYCTUHH, Ta 3CyBHOI B’SI3KOCTI
mia3Md 3a TUX caMuX YMOB. JlOCHIJDKEHHST TYCTMHM IUIa3MU SIK  (DyHKIIT
TEeMITepaTypHy, KOHIICHTpaIlii O10MpOTEiHIB, 10 BXOAATHh A0 1i CKJIaTy, TOKA3HHUKA
KHCJIOTHO-TY>KHOTO O0anmaHcy pH /103BoJisie BCTAHOBUTH TPaHUIll iICHYBaHHS TUX YH
IHIIMX ~ CTPYKTYpHUX  ocoOinuBocTeld  Olopo3umHy miuasmu. [lapanenbHe
JOCITIPKEHHSI 3CYBHOI B’A3KOCTI JOTIOMara€ OTPUMATH JOJIATKOBY 1H(OpMAIIiO
PO O0COOJIMBOCTI CTPYKTYPHHUX NEPETBOPEHb, 30KpEMa, MPO XapaKTepHI PO3MIpH
TUX 010KOMILJIEKCIB, IO MOKYTh YTBOPIOBATHCH Y IJIa3Mi KPOBI.

VY 3B’s3Ky 3 IIUM, NpUMMAaEMO 10 yBard, IO IJIa3My KpOBI MOXHa
pO3IJIAaTH, NEepll 3a BCEe, K BOJHUNA pPO3YMH albOyMIHy, rama-rio0yliiHy Ta
¢i6punoreny [6]. Ilepmmii 3 HuX Bimirpae, MaObyTh, JOMIHAHTHY POJIb 1 TOMY
BRXIIMBO TMPOCIIIUTH, SK TEPETBOPCHHS CTPYKTYpH MOJIEKYNIT adbOyMiHy
BIUIMBATUMYTh Ha 3MiHY BJIACTMBOCTEH iX BOJHUX po3uuHiB. JoOpe Bigomo, 110 y
«CYyXOMY» CTaHl MOJIeKyJla aibOyMiHy MpeACTaBisie CO00I0 «ceple-moIIOHuI
KOMIUIEKC, po3Mip sikoro ckianae 6au3bko 80 A. Ileil koMIuiekc CKIIalaeThes 3
TPHOX JIOMEHIB, a KOXKHHM 3 HHUX 3 JBOX CyOJOMEHiB. B cBoro uepry cyOmomeHu
YTBOPIOIOTBCS 3 - cmipajeil, a OCTaHHI YTBOPIOIOTH IOCIHIJIOBHOCTSIMU
amMiHOKUCTOT. [Ipu po3unHeH1 y BOJil )KOPCTKa MPOCTOPOBA KOHPIrypalis TOMEHIB
3a TEBHUX TeMmIilepatyp 1 3HaueHb pH pylHYyeTbCS 1 MOJNEKYIH albOyMiHY

Nepexo/iaTh JO0 KBa3i-JIHIMHUX KOMIUIEKCIB TPhOX IOCHTIOBHO TIOB’S3aHUX
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JIOMEHIB (Tak 3BaHOi F-KoHQopwmarlii). BHacmiok B3aeMojii MK JOMEHaMU
PI3HUX MaKpPOMOJIEKYJ MOXXYTh YTBOPIOBATHUCHKBA3i-JTiHIMHI KOMIUIEKCH, TOOTO
auMepd, abo B OUIbII 3arajbHOMY BHMAAKY, OJITOMEPH ajabOyMiHy OLIbII
BUCOKOTO TOpAAKY. OCKUIbKM €(EeKTUBHUN 00’€M AUMEpPY MNEpPEBUILYE CyMy
edeKTUBHUX 00’€MIB MOHOMEpPIB, TO B 00JacTi MapaMeTpiB PO3YUHY, MO
CHPUSIIOTh BUHUKHEHHIO PO3BUHYTOI JTUMEpHU3allii MaKpOMOJIEKYJl albOyMiHy (4u
ix omiromepwusaiiii) y mia3mi KpoBi, CJIiJ] YeKaTH 3MIHU TyCTHHHU po3unHy. [IeBHUM
YUHOM, TUMepH3allis Oyie BIUIMBATH 1 Ha 3MIHY 3CYBHOI B’ SI3KOCTI IJIa3MH KPOBI.

Ane B3aemMoJisl 3 MOJIEKYJaMU BOJM CIIPUSE TAKOXK 1 Mepedy 0Bl TOMEHIB,
0COOMMBO TpHU 3MiHI TOKAa3HUKa KUCIOTHO-TyXHOro Oanancy. TyT riiporeHu
MOXYTh YaCTKOBO KOMIIGHCYBaTH HETaTHUBHI 3apsam KapOo-rpyn 1 Ha
«MOBEPXHIO»ANBOYMIHY BHUXOJASTh MMO3WTHUBHO 3apsPKE€HI aMiHO-TPYIH, IIO
CYNPOBOJIKYETHCS 3MIHOIO 3HaKy j3era-moteHmiany [7,8]. [leBHUM uuHOM 11€
BITUBATUME 1 HA KOMILJIEKCHO-YTBOPEHHS Y BOJIHOMY PO34YHH1 albOyMiHY.

B npencrasneniii poOOTiI Hamia OCHOBHAa yBara (OKyCyBaTUMEThCS Ha
EKCTIICPUMEHTATLHOMY  JIOCHI/DKEHHI — 3QJIEKHOCTI  TyCTHHH  IUIa3MH  BIJ
KOHIIEHTpaIlii 610POTETHIB, a TAKOK HA MOBEAIHIII ii 3CYBHOI B’ S3KOCTI.

AKTyaJbHiCTh. bBimbIIICTh MEAMYHUX TPOTOKOIIB y TeMaToiorii €
emmipuaauMu. [Ipu boMy, BiIoMO, IO KPOB € CKJIAJHOI0 CUCTEMOIO, ajie 6a30BOI0
PIIMHOIO € BoJa. Y OCTaHHI POKU MOMITHO PI3KUM MPOIEC Y PO3BUTKY MOJeEnei
PIIMHHHUX CHCTEM 3 BOJHEBHMH 3B’s3KaMH. JIo HUX BIIHOCHUTHCS 1 Bojaa. Y KiHIT
XX ta mouatky XXI cropiu mpoGiema CyJWHHUX 3aXBOPIOBaHb JIIOJUHU 1, Y
MEpPIIy Yepry, IHCYJIBTIB MO3KY Ta CepIls cTaja OJHIEI0 3 mepBUHHUX. [lepexin Bixg
EMIIPUYHUX METOJMK JO HAyKOBO OOIPYHTOBAaHUX Yy pamkax Oiodizuku Ta
MEIUYHOI (PI3UKH, TUM HE MEHIL, 11I€ HE 3/IIMCHEHO Yy L1l mpooeMi.

MeTo10 po60oTH € TOCTIIKEHHS PEOJIOTIYHUX MapaMeTpiB BOJAHUX PO3UMHIB
anbOyMIHY 3a PI3HUX KOHULEHTpalliil 3 KOHTpoJjieM napamerpy pH Ta mopiBHAHHS
iX 3 JaHMMU HATUBHOI TUIA3MH JIFOJICHKOI KPOBI..

Jlnst nocsATHEHHS METH POOOTH HEOOX1HO PO3B'A3aTH TaKi 3agayi:



- OTpUMard BOAHI PO3YMHU aNbOyMIHy JIIOACBKOTO, SIKI  3a
KOHIICHTPAITI€I0 HAOIMKEH]1 10 HATUBHOI IJIA3MH;
- TPOBECTU BU3HAYEHHS KOE(IIIEHTY 3CYBHOI B’SI3KOCTI B 3aJIEKHOCTI
BiJ1 JojaBaHHs (hi310JIOTTYHOTO PO3YMHY Jis 1H(Y3iH, 1110 aHAJIOTIYHO
BUKOPUCTAHHS €IEMEHTAPHUX KPOBO3aMiHHUKIB;
- BU3HAUMTH 3MiHU napaMmeTpy pH 3a TUX caMe KOHIIEHTpalliif, 10 1 Mpu
BUMIPIOBaHHI B’ SI3KOCTI.
O0'ekT pgocaigxeHHss — BomHI pO3YMHU  JIFONCHKOTO  MOTEPETHBO

JIET1APOBAHOTO AJILOYMIHY.
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BUCHOBKMU

1. TlopiBHAHHS pe3yJbTaTIB BU3HAYEHHS KOE(IUIEHTY 3CYBHOI B’SI3KOCTI Ha
HAaTUBHHUX 3pa3Kax IUIa3MU JIFOJICHKOI KPOBI Ta BOJHUX PO3UMHIB aJIbOYMIHY, KUl
OyJI0 OTPUMAHO 3 AET1IPOBAHOrO OJIKY MOKA3ye iX CyTTEBY pO301XKHICTh MPHU 3MiHI
KOHIEHTpAIlll pO3YuHYy J0/aBaHHSAM (i310JOTTYHOTO PO3YMHY, LIO AHAJIOTIYHO
1H(]Yy31s9M npu KPOBO3aMiHi.

2. P0301XKHICTh KOHIEHTPALIMHUX 3aJ€KHOCTEH KOE(ILIEHTY 3CYBHOI B’SI3KOCTI
HAaTUBHOI IJIa3MH Ta BOJHOTO PO3YHMHY MOINEPEAHBO JAETIIPOBAHOrO albOyMIHY,
TUM HE MEHILIE, TPU3BOJUTH O OCOOIMBOCTEN y 00JacTi KOHUEHTpAIliil TPOTEiHIB
OJIM3BKUX JI0 TEMATOJIOTIYHO1 IpaHuIll KpoBo3aminu (0,9 Bij HOpMH).

3. Pe3ynbratu BUMIpIOBaHHS NOKa3HHKa pH BOAHO-IPOTETHOBOrO pO3YUHY, SIKUW
orpuMano 3 20% CTEpWIbHOIO PO3YMHY albOyMIHY PpO3BEICHHSIM MOro
(1310JIOTIYHUM PO3YMHOM TSl 1H(PY31H MoKa3aliy, 110 KOHIIEHTpaIliHA 3aJIeKHICTh
napametpy pH wmae pgexinbka miato. [lomoskeHHss 1ux MmiaTto 30iraerbes 3
KOHIICHTPAIlIIMA ~ HATUBHOI  IJIa3MH, SKI  BIJNOBIAIOTh  CTPYKTYPHHUM
MIEPETBOPEHHSM ITI€T PIAMHHOT CUCTEMH.
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	ЗМІСТ
	ВСТУП
	Гематологія - це розділ фізіології і медицини, що вивчає кров, кровотворні органи, а також захворювання крові і кісткового мозку (до них відносяться анемії і гемобластози). Кров особлива рідинна система, яка вважається медиками за тканину, а для фізиків дає можливість застосувати моделі, що використовуються у неживій природі до іі компонентів, щоб з’ясувати різницю між нативними зразками та аналогічними неживими.
	У розділі розглядається кров як тканина та рідинна система, її параметри та методи їх визначення
	1.1 . Кров та її параметри.
	I. Органічна частина:
	1. Альбуміни (45 г / л).
	2. Фібриноген (2-3 г / л) - участь в згортанні крові.
	II Неорганічна частина:
	Гази (��, азот, ��) і мінеральні речовини.
	Залежність в'язкість крові від кількість еритроцитів
	1.2. Моделі крові як системи з водневими зв'язками і особливими точками
	Оцінка в'язкості крові має високу діагностичну та клінічну значимість. До теперішнього часу накопичений величезний клінічний матеріал, який свідчить про участь порушених реологічних властивостей крові в патогенезі серцево-судинних захворювань. При наявності клінічно значимого стенозу, синдром високої в'язкості може значною мірою визначать тяжкість і прогноз захворювання.
	Збільшення вмісту в крові білків і ліпопротеїдів з великою молекулярною вагою (> 500 kDa) супроводжується зростанням плазми і мікро реологічних порушеннями еритроцитів. Подібні білки досить часто називають "реологічно активними макромолекулами". Гіперфібріногенемія, що виникає внаслідок порушень системи гемостазу, призводить до виражених порушень в'язкості крові.
	Віскозиметри
	Прилади для виміру в'язкості називаються віскозиметрами. У віскозиметрах використовуються два різних принципи:

	РОЗДІЛ 2
	В’ЯЗКІСТЬ ТА ПАРАМЕТР рН за РІЗНИХ КОНЦЕНТРАЦІЙ АЛЬБУМІНУ У ЙОГ ВОДНИХ РОЗЧИНАХ
	2.1. Механічні властивості нативної плазми крові
	2.2. Зміни властивостей плазми з часом
	Масова густина молекул альбуміну в плазмі крові людини згідно [6] дорівнює
	Враховуючи, що атомарна маса макромолекули альбуміну має величину
	2.3. Визначення в’язкості та параметру рН при розведенні водно-альбумінових розчинів
	Плазма містить три основні фракції білків: альбуміни, глобуліни, фібриноген. Стінки капілярів відносно непроникні для білків, тому білки плазми утворюють онкотичний тиск близько 25 мм рт. ст., утримуючи воду в плазмі. Порушення цієї функції, зокрема при голодуванні, коли зменшується кількість білків у плазмі, вода переходить з крові до тканин, утворюючи голодні набряки. Білки плазми також утворюють до 15% буферної ємності крові завдяки іонізації СООН- і NH2- груп. До глобулінів належать антитіла, які знешкоджують мікроби і відповідають за імунітет. Білки створюють певну в'язкість крові, яка зростає при втраті води (потіння, пронос), що може привести до утворення тромбів. Фібриноген та фактори седиментації крові — беруть участь у зсіданні крові. Білки-транспортери також переносяь поживні речовини, продукти розпаду білків та нуклеїнових кислот, гормони, мікроелементи, вітаміни. Зокрема альбумін може зв'язуватись з металами, йонами, жирними кислотами, амінокислотами, білірубіном, ферментами, тощо.
	Буферні системи крові являють собою слабкі кислоти та їхні солі, які підтримують сталою кислотно-основну реакцію плазми. Нормальний рівень pH плазми коливається близько 7,2-7,4.
	Інфузійно-трансфузійна терапія (ІТТ) є одним з головних інструментів впливу на гомеостаз в критичних умовах різної природи. В даний час це один з найважливіших компонентів анестезіологічного забезпечення та інтенсивної терапії. Проте неправильне відновлення балансу рідини було однією з основних причин смертності в відділеннях інтенсивної терапії і в післяопераційному періоді в 80-х роках двадцятого століття. Призначення будь-інфузійної середовища є втручанням у внутрішнє середовище організму, яке змінює в більшій чи меншій мірі показники водно-сольового обміну, кислотно-лужного стану, осмолярності. Тому клініцисту доцільно враховувати основні положення водно-електролітного обміну і їх зміна під впливом ІТТ, інформацію про функції та дисфункції судинного ендотелію, властивості різних внутрішньовенних рідин та можливості моніторингу гемодинаміки для визначення адекватності ІТТ. Велике значення для утримання і переміщення води по рідинним секторам має так зване колоїдно-осмотичний тиск (КОД) плазми, або онкотическое тиск, що створюється білками плазми. На думку деяких дослідників, КОД є основним чинником, що визначає рух води між тканинами і капілярами. При призначенні об'ємної корригирующей інфузії слід враховувати значення КОД. Сама операція викликає транссудацию рідини з судинного русла, а гиперволемия значно збільшує цей рух. Інфузія кристалоїдних розчинів під час операції на черевній порожнині призводить до зниження серцевого викиду у половини пацієнтів. Вважається, що створення внутрішньосудинної нормоволемии під час операції оптимально, щоб захистити ендотеліальний гликокаликс (ЕГ), зменшити медіатори запалення при патологічних змінах, звести до мінімуму транскапілярний обмін рідини шляхом підтримки білків ЕГ. Обмежувальний режим внутрішньовенних інфузій значно знижує ризик післяопераційних ускладнень. Хірургічним хворим з високим ризиком підходить режим цільової керованої інфузійної терапії. Необхідно відзначити, що серед колоїдних препаратів немає альтернативи по полифункциональности дії природного колоїду альбуміну. Застосування препарату 20% альбуміну є ефективним, але вимагає диференційованого підходу до лікування і проведення подальших великомасштабних досліджень, які мають високою вірогідністю з точки зору доказової медицини.Використана нами базова рідина - це 20% водний розчин альбуміну для інфузій, які повинні проводитись при обов’язковому розведенні не водою, а ізотонічними розчинами типу фізіологічного розчину вода-NaCl 0.09%.
	При вимірюванні pH ми використовували іонометр І-160м. Одним з переваг багатофункціонального іономіра І-160 є його сумісність з більшістю вітчизняних та імпортних іоноселектівних і рН-електродів, а також можливість аналізу і обробки даних на ПК. Іономір виконує автоматичну обробку результатів вимірювань і індикацію у всіх можливих одиницях.
	Іономір дозволяє проводити вимірювання з заданою тривалістю; безперервні вимірювання; і вимірювання з автоматичним визначенням закінчення (автоматичні виміри). Іономір простий в експлуатації, працює в діалоговому режимі з використанням підказок операторові. Використовується оперативна самодіагностика, контроль параметрів електродної системи, результатів і часу настройки.
	У іономірі передбачена можливість проведення багатоточкового налаштування. Він дозволяє здійснювати попередній вибір алгоритму роботи приладу в режимах настройки і вимірювання.
	У пам'ять  приладу закладено методики вироблених вимірювань, в т.ч. методи добавок. У пам'яті іономіра зберігаються і константи дев'яти електродних систем, які можуть налаштовуватись.
	
	Рис.6 Зовнішній вигляд іономіру I-160м з системою термостатування та кюветою для дослідної речовини
	Таким чином, нами було отримано концентраційні залежності в’язкості і параметру рН для водних розчинів фармацевтичного альбуміну, який, як правило, отримується з де гідрованого та стерилізованого альбуміну. На рис. 7 показано результати вимірювання показника рН водно-протеїнового розчину, який отримано з 20% стерильного розчину альбуміну розведенням його фізіологічним розчином для інфузій. Видно, що концентраційна залежність параметру рН має декілька плато. Положення цих плато збігається з концентраціями нативної плазми, які відповідають структурним перетворенням цієї рідинної системи (дивись рис.2-4). Все це свідчить про складні структурні перетворення, які необхідно вивчати за різних температур, концентрацій різних характерних іонів, складу білкового компоненту та інше.
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