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Ïðåäñòàâëåíû ñïåêòðû ïèòàíèÿ òðåõ ìàññîâûõ âèäîâ äîííûõ ðûá: ìîðñêîãî
íàëèìà, ñêîðïåíû è áû÷êà-êðóãëÿêà â àêâàòîðèè î. Çìåèíûé â ïåðèîä ñ 2003 ïî
2007 ã. Ïðèâåäåíû èíäåêñû îòíîñèòåëüíîé çíà÷èìîñòè, ýëåêòèâíîñòè, íàïîë-
íåííîñòè êèøå÷íèêà. Âûÿâëåíî, ÷òî â àêâàòîðèè î. Çìåèíûé ó âñåõ òðåõ âèäîâ
èíòåíñèâíîñòü ïèòàíèÿ âîçðàñòàëà ïîñëå íåðåñòà. Ïåðåêðûâàíèå ïèùåâûõ
ñïåêòðîâ ó ìîðñêîãî íàëèìà è ñêîðïåíû ïðîèñõîäèëî çà ñ÷åò ïîòðåáëåíèÿ ìàñ-
ñîâûõ áåñïîçâîíî÷íûõ — êðåâåòêè êàìåííîé, êðàáà-âîäîëþáà è âîëîñàòîãî êðà-
áà. Íàïðÿæåííîñòü ïèùåâûõ îòíîøåíèé ìåæäó ìàññîâûìè âèäàìè ðûá ñíèæà-
åòñÿ çà ñ÷åò ðàçëè÷èé ÷èñëåííîñòè è îñîáåííîñòåé èõ ðàñïðåäåëåíèÿ, à òàêæå
êîðìîâûõ îáúåêòîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: î. Çìåèíûé, ñïåêòð ïèòàíèÿ, òðîôè÷åñêèå ñâÿçè, èí-
äåêñ îòíîñèòåëüíîé çíà÷èìîñòè.

Íà ñðàâíèòåëüíî ïóñòûííîì øåëüôå ñåâåðî-çàïàäíîé ÷àñòè ×åðíîãî
ìîðÿ àêâàòîðèÿ î. Çìåèíûé, áëàãîäàðÿ ñâîèì îñîáåííîñòÿì, ÿâëÿåòñÿ óíè-
êàëüíîé çîíîé äëÿ íàãóëà ìíîãèõ âèäîâ äîííûõ ðûá. Êîðìîâàÿ áàçà ýòîãî
ðàéîíà ïðåäñòàâëåíà øèðîêèì ñïåêòðîì âèäîâ ãèäðîáèîíòîâ, â ÷àñòíîñòè
ðàêîîáðàçíûõ è ìîëëþñêîâ, ÷èñëåííîñòü è áèîìàññà êîòîðûõ äîñòèãàåò
âíóøèòåëüíûõ ðàçìåðîâ [8, 11]. Îäíàêî êîëè÷åñòâî ýòèõ áåíòîñíûõ îðãà-
íèçìîâ â ïðèáðåæíûõ âîäàõ ó îñòðîâà íåïîñòîÿííî è âî ìíîãîì çàâèñèò îò
ðàçëè÷íûõ ôàêòîðîâ, îñîáåííî îò çàìîðíûõ ÿâëåíèé è øòîðìîâîé ïîãîäû.
Î÷åâèäíî, ÷òî ïðè èçìåíåíèÿõ â áåíòîñå ïðîèñõîäÿò èçìåíåíèÿ è â ñïåêò-
ðàõ ïèòàíèÿ áåíòîñîÿäíûõ ðûá.

Äèíàìè÷íîñòü ñèñòåì ìîðñêèõ áèîöåíîçîâ â óñëîâèÿõ ïîñòîÿííîãî íåãà-
òèâíîãî âîçäåéñòâèÿ îáóñëîâëèâàåò ðÿä òðóäíîñòåé â èçó÷åíèè òðîôè÷å-
ñêèõ ñâÿçåé ìíîãîîáðàçíîãî ñîîáùåñòâà. Ïîýòîìó î÷åíü âàæíî íàêîïèòü
ôàêòè÷åñêèé ìàòåðèàë, îïèñûâàþùèé âçàèìîäåéñòâèå ìîðñêèõ îðãàíèçìîâ
îòäåëüíûõ áèîöåíîçîâ.

Õàðàêòåð ïèòàíèÿ ìàññîâûõ âèäîâ ÷åðíîìîðñêîé èõòèîôàóíû: òðåõóñî-
ãî ìîðñêîãî íàëèìà ñðåäèçåìíîìîðñêîãî Gaidropsarus mediterraneus (Lin-
naeus, 1758), ñêîðïåíû ÷åðíîìîðñêîé Scorpaena porcus (Linnaeus, 1758) è
áû÷êà-êðóãëÿêà Neogobius melanostomus (Pallas, 1814) â ïðèîñòðîâíîé àêâà-
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òîðèè äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè ïðàêòè÷åñêè íå èçó÷àëñÿ, à èìåþùèåñÿ äàí-
íûå ôðàãìåíòàðíû è íå äàþò öåëîñòíîé êàðòèíû. Ýòî îïðåäåëèëî öåëü íà-
ñòîÿùåé ðàáîòû — èçó÷èòü îñîáåííîñòè ïèòàíèÿ ìîðñêîãî íàëèìà, ñêîðïå-
íû è áû÷êà-êðóãëÿêà.

Äëÿ äîñòèæåíèÿ ïîñòàâëåííîé öåëè ðåøàëèñü ñëåäóþùèå çàäà÷è:

— èçó÷èòü èíòåíñèâíîñòü è ýëåêòèâíîñòü ïèòàíèÿ òðåõ ìàññîâûõ âèäîâ
ðûá;

— îïðåäåëèòü âèäîâîé ñîñòàâ êîðìîâûõ îáúåêòîâ è èõ çíà÷èìîñòü â ïè-
òàíèè ðûá;

— îïðåäåëèòü ñòåïåíü ñõîäñòâà ïèòàíèÿ è ïåðåêðûâàíèÿ ïèùåâûõ íèø
èññëåäóåìûõ âèäîâ.

Ìàòåðèàë è ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé. Ëîâ ïðîâîäèëè ñåòÿìè, ëîâóøêàìè
è âåíòåðåì. Ñåòè è ëîâóøêè âûñòàâëÿëè ñ ëîäêè ïàðàëëåëüíî áåðåãó íà ðàñ-
ñòîÿíèè 2—300 ì îò óðåçà âîäû (ãëóáèíà 1,5—30 ì). Âñåãî ñ 2003 ïî 2007 ã.
ïðîàíàëèçèðîâàíî ñâûøå 700 óëîâîâ ðûáû. Âûëîâëåííàÿ ðûáà ïîäâåðãàëàñü
ïîëíîìó áèîëîãè÷åñêîìó àíàëèçó ïî îáùåïðèíÿòûì èõòèîëîãè÷åñêèì ìåòî-
äèêàì [3, 5, 6]. Â õîäå àíàëèçà èçìåðÿëè îáùóþ äëèíó (ñì), ïðîìûñëîâóþ
äëèíó (ñì), ìàññó òåëà (ã), îïðåäåëÿëè ïîë, ñòàäèþ çðåëîñòè ïîëîâûõ ïðîäóê-
òîâ, ñòåïåíü íàïîëíåíèÿ æåëóäêà (êèøå÷íèêà). Äëÿ ïîñëåäóþùåé êàìåðàëü-
íîé îáðàáîòêè ïèùåâàðèòåëüíûå òðàêòû ðûá (æåëóäêè íàëèìà è ñêîðïåíû
è êèøå÷íèêè áû÷êà-êðóãëÿêà) ôèêñèðîâàëè 4%-íûì ôîðìàëüäåãèäîì. Âîç-
ðàñò ðûáû îïðåäåëÿëè ïî îòîëèòàì. Îáúåì îáðàáîòàííîãî ìàòåðèàëà ïðåä-
ñòàâëåí â òàáëèöå 1.

Çíà÷åíèå îáúåêòîâ ïèòàíèÿ â ïèùåâûõ ðàöèîíàõ ðûá ðàññ÷èòûâàëè ïî
ôîðìóëàì.

Èíäåêñ îòíîñèòåëüíîé çíà÷èìîñòè (ÈÎÇ) [14]:

ÈÎÇ (%) = (Ni + Pi)Fi,

ãäå Ni — êîëè÷åñòâî i-òîãî îáúåêòà ïèòàíèÿ â ðàöèîíå ðûá, %; Pi — ìàññà
i-òîãî îáúåêòà ïèòàíèÿ â ðàöèîíå ðûá, %; Fi — ÷àñòîòà âñòðå÷àåìîñòè i-òîãî
îáúåêòà ïèòàíèÿ â æåëóäêàõ (êèøå÷íèêàõ) ðûá, %.

Èíäåêñ âèäîâîãî ñõîäñòâà (ÈÂÑ) [3, 6, 12]:

ÈÂÑ (%) = 100Ñ(À+Â)–Ñ,

ãäå À — êîëè÷åñòâî òàêñîíîâ îáúåêòîâ ïèòàíèÿ â ðàöèîíå îäíîãî âèäà ðûá;
Â — êîëè÷åñòâî òàêñîíîâ îáúåêòîâ ïèòàíèÿ â ðàöèîíå äðóãîãî âèäà ðûá; Ñ
— êîëè÷åñòâî îáùèõ òàêñîíîâ îáúåêòîâ ïèòàíèÿ â ðàöèîíàõ ñðàâíèâàåìûõ
ðûá.
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Èíäåêñ ïèùåâîãî ñõîäñòâà (ÈÏÑ) [3, 6, 12] îïðåäåëÿëè êàê ñóììó ìèíè-
ìàëüíûõ çíà÷åíèé ìàññû (%) îáùèõ îáúåêòîâ ïèòàíèÿ â ðàöèîíàõ ñðàâíèâà-
åìûõ ðûá.

Èíòåíñèâíîñòü ïèòàíèÿ ðûá ðàññ÷èòûâàëè ïî ÷àñòíîìó è îáùåìó èíäåê-
ñàì íàïîëíåíèÿ êèøå÷íèêà (×ÈÍÊ è ÎÈÍÊ) [3, 6, 12]:

×ÈÍÊ (î/îîî) = 10 000ÐiÐ,

ãäå Ði — ìàññà i-òîãî îáúåêòà ïèòàíèÿ, ã; Ð — ìàññà îñîáè, ã.

ÎÈÍÊ (î/îîî) = 10 000pÐ,

ãäå ð — ìàññà ïèùåâîãî êîìêà, ã; Ð — ìàññà îñîáè, ã).

Èíäåêñ èçáèðàíèÿ (ÈÈ) [12]:

ÈÈ (%) = Ði/Ðiâ,

ãäå Ði — ìàññà îáúåêòà ïèòàíèÿ â ðàöèîíå ðûáû, %; Ðiâ — ìàññà ýòîãî æå
îáúåêòà â áåíòîñå, %.

Ñòåïåíü ïåðåêðûâàíèÿ ïèùåâûõ íèø îïðåäåëÿëè ïî èíäåêñó Õîðíà [13]:
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ãäå xi — äîëÿ i-òîãî êîðìîâîãî îáúåêòà, % ìàññû ïèùåâîãî êîìêà ó âèäà õ; yi

— äîëÿ i-òîãî êîðìîâîãî îáúåêòà, % ìàññû ïèùåâîãî êîìêà ó âèäà ó.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé è èõ îáñóæäåíèå

Ñîîáùåñòâî äîííûõ ðûá â àêâàòîðèè î. Çìåèíûé ïðåäñòàâëåíî 38 âèäà-
ìè. Íàèáîëåå ìíîãî÷èñëåííû — áåíòîôàãè (73%), äîëÿ îñòàëüíûõ ãðóïï çíà-
÷èòåëüíî ìåíüøå: ïëàíêòîíîôàãîâ — 13, õèùíûõ — 4 è ôèòîôàãîâ — 10%
[2, 8]. Ðàöèîíû ðûá, ïèòàþùèõñÿ ìàêðîçîîáåíòîñîì, äîñòàòî÷íî ñõîäíû è
âêëþ÷àþò ìàññîâûå âèäû äîííûõ æèâîòíûõ, ïðèíàäëåæàùèõ ê ðàçíûì òàê-
ñîíîìè÷åñêèì ãðóïïàì. Äëÿ áîëåå äåòàëüíîãî ñðàâíåíèÿ ñïåêòðîâ ïèòàíèÿ
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1. Îáúåì îáðàáîòàííîãî ìàòåðèàëà

Âèäû
Ïîëíûé

áèîëîãè÷åñêèé
àíàëèç, ýêç.

Ïðîáû íà
ïèòàíèå, øò.

Gaidropsarus mediterraneus (Linnaeus, 1758) 846 420

Scorpaena porcus (Linnaeus, 1758) 532 186

Neogobius melanostomus (Pallas, 1814) 1447 471



äîííûõ âèäîâ ðûá âûáðàíû òðè íàèáîëåå ìàññîâûõ: ìîðñêîé íàëèì, ñêîð-
ïåíà è áû÷îê-êðóãëÿê.

Ðàöèîí ìîðñêîãî íàëèìà âêëþ÷àë îðãàíèçìû 35 òàêñîíîâ. Íàèáîëüøèì
êîëè÷åñòâîì âèäîâ ïðåäñòàâëåíû ðàêîîáðàçíûå — 16. Íàéäåíû òàêæå ïîëè-
õåòà Nereis diversicolor è 5 âèäîâ ìîëëþñêîâ, èç êîòîðûõ ïðåîáëàäàëà ìèäèÿ
Mytilus galloprovincialis — äîìèíèðóþùèé âèä â ïðèîñòðîâíîì áåíòîñå. Èç
ïîçâîíî÷íûõ îáíàðóæåíî 12 âèäîâ ðûá, áoëüøàÿ ÷àñòü êîòîðûõ äîííûå
(80,3%). Àíàëèç ÈÎÇ îáúåêòîâ ïèòàíèÿ ìîðñêîãî íàëèìà ïîêàçàë, ÷òî åãî
ãëàâíîé ïèùåé ÿâëÿþòñÿ ðàêîîáðàçíûå — ïðåäñòàâèòåëè Gammaridae (òàáë.
2). Íå ìåíåå âàæíûìè îáúåêòàìè áûëè êðåâåòêè — êàìåííàÿ è ïåñ÷àíàÿ,
êðàá-âîäîëþá è âîëîñàòûé êðàá, à òàêæå ðûáû ñåìåéñòâ Blenniidae, Gobii-
dae è Gadidae. Âòîðîñòåïåííûå îáúåêòû ïèòàíèÿ — äðóãèå ðàêîîáðàçíûå
(èäîòåÿ, ñôåðîìà, êðàá-ïëàâóíåö) è ðûáû (øïðîò, ìîðñêàÿ óòî÷êà). Ñëó÷àé-
íîé ïèùåé áûëà ìèäèÿ.

Âåëè÷èíû ÈÏÑ è ÈÂÑ îáúåêòîâ ïèòàíèÿ â ðàöèîíàõ îñîáåé ðàçíîãî
ïîëà áûëè äîñòàòî÷íî âûñîêèìè (ñîîòâåòñòâåííî 78,5 è 70,8%), ÷òî ïîçâîëè-
ëî â äàëüíåéøåì èçó÷àòü ïèòàíèå âèäà áåç ó÷åòà ïîëîâîé ïðèíàäëåæíîñòè
ðûá.

Îáíàðóæåíû îòëè÷èÿ â ïèòàíèè îñîáåé äâóõ ðàçìåðíî-âîçðàñòíûõ
ãðóïï — â âîçðàñòå 1—2 ãîäà (îáùàÿ äëèíà òåëà 13,5—23,5 ñì) è 3—6 ëåò (îá-
ùàÿ äëèíà 24,0—34,0 ñì). Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïî ìåðå ðîñòà íàëèìà â åãî ïèòà-
íèè óâåëè÷èâàåòñÿ äîëÿ ðûáû, ÷òî ïîäòâåðæäàåòñÿ âåëè÷èíàìè ÈÎÇ è
×ÈÍÊ, êîòîðûå âîçðàñòàþò äî 3000% è 120î/îîî. Ñ ðîñòîì ðûá â èõ ïèòàíèè
óâåëè÷èâàåòñÿ òàêæå çíà÷èìîñòü êðàáîâ (ÈÎÇ ~ 100%, ×ÈÍÊ —
20,5—35,0î/îîî), íî ñíèæàåòñÿ ðîëü ïîëèõåò (ÈÎÇ ~ 1700%, ×ÈÍÊ — 5,0î/îîî)
è ìîëëþñêîâ (ÈÎÇ ~ 30%, ×ÈÍÊ — 2,0î/îîî). Ó ðûá â âîçðàñòå 1—2 ãîäà â ïè-
ùåâûõ êîìêàõ îáíàðóæåíû îáúåêòû ïèòàíèÿ èç 7 òàêñîíîâ, à â ðàöèîíå áî-
ëåå êðóïíûõ îñîáåé (âîçðàñò 3—4 ãîäà) — äî 19.

Íàèìåíüøàÿ èíòåíñèâíîñòü ïèòàíèÿ ìîðñêîãî íàëèìà îòìå÷åíà â ëåò-
íèé ïåðèîä, ÎÈÍÊ ñîñòàâëÿë îò 177 äî 280î/îîî, îñåíüþ — 326—414, âåñíîé
— 287—350î/îîî. Èçìåíåíèÿ âåëè÷èíû ýòîãî ïîêàçàòåëÿ îòðàæàþò àêòèâ-
íîñòü ïîòðåáëåíèÿ ïèùè â ðàçíûå ñåçîíû ãîäà. Â íîÿáðå — äåêàáðå è â àï-
ðåëå — ìàå îñîáè ìîðñêîãî íàëèìà ïîòðåáëÿþò áîëüøåå êîëè÷åñòâî êîðìà,
÷òîáû âîññòàíîâèòü ýíåðãåòè÷åñêèé çàïàñ îðãàíèçìà, çàòðà÷åííûé íà ðàç-
ìíîæåíèå è çèìîâêó.

Äëÿ ìîðñêîãî íàëèìà íåðåäêè ñëó÷àè êàííèáàëèçìà [7]. Ìàññîâûå ñëó-
÷àè êàííèáàëèçìà ó ýòîãî âèäà îòìå÷åíû íàìè â 2004 ã., ÷òî, âåðîÿòíî, ñâÿ-
çàíî ñ ïîâûøåíèåì åãî ÷èñëåííîñòè â ðàéîíå èññëåäîâàíèé è, êàê ñëåäñò-
âèå, âîçðàñòàíèåì íàïðÿæåííûõ âçàèìîîòíîøåíèé âíóòðè âèäà.

Â ïåðèîä èññëåäîâàíèé ïèùåâîé ñïåêòð ñêîðïåíû â ðàéîíå î. Çìåèíûé
âêëþ÷àë îáúåêòû ïèòàíèÿ, îòíîñÿùèåñÿ ê 25 òàêñîíàì. Íàèáîëüøèì êîëè-
÷åñòâîì âèäîâ ïðåäñòàâëåíû äåñÿòèíîãèå ðàêîîáðàçíûå (7 âèäîâ), âòîðîñòå-
ïåííóþ ðîëü èãðàëè ìàññîâûå âèäû ðûá — ïðåäñòàâèòåëè ñåìåéñòâ Blennii-
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dae è Gobiidae (ñîîòâåòñòâåííî 3 è 4 âèäà). Â íåçíà÷èòåëüíîì êîëè÷åñòâå
âñòðå÷àëèñü Nereis è ìèäèÿ (òàáë. 3).

Ñóùåñòâåííûõ îòëè÷èé â ïèòàíèè ñàìöîâ è ñàìîê íå îáíàðóæåíî. ÈÏÑ
è ÈÂÑ îñîáåé ðàçíîãî ïîëà îêàçàëèñü âûñîêèìè è ñîñòàâëÿëè ñîîòâåòñòâåí-
íî 88,3 è 83,8%.

Â íà÷àëå ëåòà (êîíåö ìàÿ — ñåðåäèíà èþëÿ) ñêîðïåíà íåðåñòèòñÿ. Â ýòîò
ïåðèîä èíòåíñèâíîñòü ïèòàíèÿ ðûá íèçêàÿ, ÎÈÍÊ ñîñòàâèë 103—149î/îîî.
Áîëåå ïîëîâèíû îñîáåé â ýòè ìåñÿöû íå ïèòàëèñü. Â àâãóñòå, ïðè çàâåðøå-
íèè ðàçìíîæåíèÿ, ïèùåâàÿ àêòèâíîñòü ïîâûøàëàñü (ÎÈÍÊ —
283—349î/îîî). Íàèáîëüøàÿ èíòåíñèâíîñòü ïèòàíèÿ (537î/îîî) îòìå÷åíà â
ñåíòÿáðå — íà÷àëå îêòÿáðÿ.

Ñåçîííàÿ äèíàìèêà ïèòàíèÿ ñêîðïåíû ïðåäñòàâëåíà èçìåíåíèåì âèäî-
âîãî ñîñòàâà êîðìîâûõ îáúåêòîâ è ñîîòíîøåíèåì íåñêîëüêèõ äîìèíèðóþ-
ùèõ âèäîâ ìàêðîçîîáåíòîñà (êðåâåòîê è êðàáîâ) â åå ðàöèîíå. Â öåëîì èí-
òåíñèâíîñòü ïîòðåáëåíèÿ Decapoda áûëà îòíîñèòåëüíî ñòàáèëüíîé.

Ñïåêòð ïèòàíèÿ áû÷êà-êðóãëÿêà â àêâàòîðèè î. Çìåèíûé âêëþ÷àë êîð-
ìîâûå îáúåêòû, ïðèíàäëåæàùèå ê 22 òàêñîíàì (òàáë. 4). Íàèáîëüøèì êîëè-
÷åñòâîì âèäîâ â åãî ðàöèîíå ïðåäñòàâëåíû ìîëëþñêè è ðàêîîáðàçíûå (ñîîò-
âåòñòâåííî 8 è 7 âèäîâ). Ðàçëè÷èÿ â ïèòàíèè îñîáåé ðàçíîãî ïîëà íåçíà÷èòå-
ëüíû, ÈÏÑ è ÈÂÑ ñàìöîâ è ñàìîê ñîñòàâëÿëè ñîîòâåòñòâåííî 90,1 è 89,8%.
Óñòàíîâëåíû îïðåäåëåííûå îòëè÷èÿ â ïèùåâûõ ñïåêòðàõ áû÷êîâ äâóõ ðàç-
ìåðíî-âîçðàñòíûõ ãðóïï. Ìîëîäü â âîçðàñòå 1—2 ãîäà (îáùàÿ äëèíà
7,5—15,0 ñì) àêòèâíåå ïîåäàåò ÷åðâåé è ðàêîîáðàçíûõ, à äîëÿ ìèäèé â èõ
ïèòàíèè çàìåòíî íèæå, ÷åì ó áîëåå êðóïíûõ îñîáåé (âîçðàñò 3—6 ëåò, îá-
ùàÿ äëèíà — 15,0—23,5 ñì).

ÎÈÍÊ èçìåíÿëñÿ îò 120,0 äî 680,6î/îîî. Íàèìåíüøàÿ èíòåíñèâíîñòü ïè-
òàíèÿ (120,0—154,3î/îîî) îòìå÷åíà â íîÿáðå — äåêàáðå. Äëÿ ýòîãî æå ïåðèî-
äà õàðàêòåðíà ñàìàÿ âûñîêàÿ äîëÿ ïóñòûõ êèøå÷íèêîâ (43,1%). Âåñíîé âåëè-
÷èíà ÎÈÍÊ íàõîäèëàñü â ïðåäåëàõ 178—283î/îîî. Êîëè÷åñòâî ðûá ñ ïóñòû-
ìè êèøå÷íèêàìè ñîñòàâëÿëî 37,5%. Ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ ÎÈÍÊ —
681î/îîî çàðåãèñòðèðîâàíû ëåòîì (àâãóñò 2004 ã.). Îñåíüþ âåëè÷èíà ÎÈÍÊ
êîëåáàëàñü â ïðåäåëàõ 214—513î/îîî, à äîëÿ îñîáåé ñ ïóñòûìè êèøå÷íèêàìè
ñîñòàâëÿëà 21,2%.

Èçâåñòíî, ÷òî ìíîãèå âèäû ðûá, îñîáåííî õèùíûå, ïèòàþòñÿ ïðåèìóùå-
ñòâåííî íàèáîëåå çàìåòíûìè, ìàëîïîäâèæíûìè ãèäðîáèîíòàìè. Â ïåðèîä
èññëåäîâàíèé èçáèðàòåëüíîñòü â ïèòàíèè ìîðñêîãî íàëèìà âûðàæàëàñü â
ïðåäïî÷òåíèè ìåëêèõ ðàêîîáðàçíûõ ñåìåéñòâ Gammaridae è Sphaeromati-
dae, âåëè÷èíû èíäåêñà èçáèðàíèÿ (ÈÈ) â îòíîøåíèè êîòîðûõ ñîñòàâëÿëè äî
ñîîòâåòñòâåííî 21,8 è 18,0%. Ýòî ìîæåò ñâèäåòåëüñòâîâàòü î òîì, ÷òî óêàçàí-
íûå îðãàíèçìû ÿâëÿþòñÿ èçëþáëåííîé ïèùåé íàëèìà, òàê êàê ïðè îïðåäå-
ëåííîé ñòåïåíè äîñòóïíîñòè ýòèì îáúåêòàì îòäàåòñÿ ïðåäïî÷òåíèå. Î÷å-
âèäíî, ÷òî èçáèðàòåëüíîñòü ðûáàìè ðàçíîíîãèõ è ðàâíîíîãèõ ðàêîâ â çíà-
÷èòåëüíîé ìåðå îïðåäåëÿåòñÿ èõ íåáîëüøîé ïîäâèæíîñòüþ è äîñòàòî÷íî
ìÿãêèìè íàðóæíûìè ïîêðîâàìè òåëà. Êðîìå òîãî, ìîðñêîé íàëèì àêòèâíî
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ïîòðåáëÿåò íàèáîëåå ìàññîâûå âèäû
ðûá, îñîáåííî èìåþùèå ÿðêî-ïèãìåíòè-
ðîâàííîå òåëî èëè åãî îòäåëüíûå ÷àñòè.
Òàê, èçáèðàòåëüíîñòü íàëèìà â îòíîøå-
íèè ìîðñêèõ ñîáà÷åê ñ ÿðêèìè ïÿòíàìè è
ïîëîñàìè ïî÷òè â 5 ðàç áîëüøå (ÈÈ
15,6%), ÷åì â îòíîøåíèè áû÷êà-êðóãëÿêà
(ÈÈ 3,5%).

Çàìåòíîñòü ïèùåâûõ îáúåêòîâ èìååò
îñíîâíîå çíà÷åíèå äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ
ïèùåâîãî ïðåäïî÷òåíèÿ ñêîðïåíû. Ìàê-
ñèìàëüíûå âåëè÷èíû èíäåêñà èçáèðàíèÿ
ýòîãî âèäà (äî 24,7%) îòíîñÿòñÿ ê êðåâåò-
êå êàìåííîé, èìåþùåé îòðàæàþùèå
ñâåò ïîëîñû è òî÷êè íà òåëå. Äîñòàòî÷íî
âåëèêè çíà÷åíèÿ ÈÈ ñêîðïåíû â îòíîøå-
íèè ìàññîâûõ âèäîâ Decapoda — êðà-
áà-âîäîëþáà (äî 18,2%) è âîëîñàòîãî êðà-
áà (äî 14,2%). Ñêîðïåíà òàêæå àêòèâíî
ïîåäàåò ïîëèõåò (23,1%), øàðîâêó (16,8%)
è èäîòåþ (11,4%).

Äëÿ ìîðñêîãî íàëèìà è ñêîðïåíû â
àêâàòîðèè îñòðîâà õàðàêòåðíî ñõîäñòâî
âèäîâîãî ñîñòàâà ðûá èç èõ ðàöèîíîâ, îä-
íàêî ñóùåñòâóåò ðàçëè÷èå ïî ñòåïåíè èç-
áèðàòåëüíîñòè è ïîðÿäêó èõ ïðåäïî÷òå-
íèÿ. Åñëè íàëèì âûáèðàåò ìîðñêèõ ñîáà-
÷åê, òî ñêîðïåíà îòëè÷àåòñÿ âûñîêîé ñå-
ëåêòèâíîñòüþ ïèòàíèÿ â îòíîøåíèè áû÷-
êîâ. Òàê, â ñïåêòð ïèùåâûõ ïðåäïî÷òå-
íèé ñêîðïåíû âõîäÿò áû÷îê-êðóãëÿê, áû-
÷îê ÷åðíûé, áû÷îê-öóöèê. Âåëè÷èíà èí-
äåêñà èçáèðàíèÿ ñêîðïåíû ê äðóãèì âè-
äàì ðûá íå ïðåâûøàåò 1,0.

Èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî ïèùåâàÿ
àêòèâíîñòü áû÷êà-êðóãëÿêà â ïåðâóþ
î÷åðåäü íàïðàâëåíà íà ïîòðåáëåíèå ìè-
äèé. Èíäåêñû èçáèðàíèÿ â îòíîøåíèè
ýòîãî ìîëëþñêà áûëè ìàêñèìàëüíû â òå-
÷åíèå âñåãî ïåðèîäà èññëåäîâàíèé è ñî-
ñòàâëÿëè îò 10,0 äî 16,1. Èçáèðàòåëüíîñòü
â îòíîøåíèè äðóãîãî âèäà Mytilidae
(M. lineatus) îêàçàëàñü åùå âûøå (äî
22,0). Âåðîÿòíî, ýòî ÿâëÿåòñÿ ñëåäñòâèåì
íåçíà÷èòåëüíîé ÷èñëåííîñòè (ìåíåå 5%)
óêàçàííîãî âèäà ìîëëþñêîâ â ïðèáðåæ-
íûõ âîäàõ î. Çìåèíûé. Âåëè÷èíû èíäåê-
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ñà èçáèðàíèÿ äðóãèõ îðãàíèçìîâ (÷åðâåé, ðàêî-
îáðàçíûõ è ðûá), äîëÿ êîòîðûõ ïî ìàññå â äîí-
íîì ñîîáùåñòâå ìåíåå çíà÷èòåëüíà, ÷åì ìèäèé,
ó áû÷êà-êðóãëÿêà íå ïðåâûøàëè 1,5.

Ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ïèòàíèÿ äîííûõ ðûá
â àêâàòîðèè îñòðîâà ïîêàçàë, ÷òî ó èññëåäóåìûõ
âèäîâ ñóùåñòâóþò êàê ñõîäíûå, òàê è ñïåöèôè-
÷åñêèå ÷åðòû ïèùåâîãî ïðåäïî÷òåíèÿ. Íàèáî-
ëüøèå âåëè÷èíû ÈÏÑ è ÈÂÑ îòìå÷åíû ó ìîð-
ñêîãî íàëèìà è ñêîðïåíû — ñîîòâåòñòâåííî
19,6—59,4% è 21,1—50,0%. Êîëåáàíèÿ ýòèõ âåëè-
÷èí îêàçàëèñü âåñüìà çíà÷èòåëüíûìè. Ïî âñåé
âèäèìîñòè îíè îòðàæàþò èçìåíåíèÿ ÷èñëåííî-
ñòè êàê èçó÷àåìûõ âèäîâ ðûá, òàê è îðãàíèçìîâ
áåíòîñà.

Íèçêèå âåëè÷èíû ÈÏÑ è ÈÂÑ ìîðñêîãî íà-
ëèìà è áû÷êà-êðóãëÿêà, ñ îäíîé ñòîðîíû, è
ñêîðïåíû è áû÷êà-êðóãëÿêà, ñ äðóãîé — ñâèäå-
òåëüñòâóþò î ñóùåñòâåííîì ðàçëè÷èè ñïåêòðîâ
ïèòàíèÿ ýòèõ âèäîâ. Âàæíî îòìåòèòü, ÷òî ó ãîäî-
âèêîâ è äâóõëåòîê ýòèõ ðûá îíè çíà÷èòåëüíî
âûøå, ÷åì ó îñîáåé ñòàðøèõ âîçðàñòíûõ ãðóïï.
Ñõîäñòâî ïèòàíèÿ ìîëîäè äâóõ ðàçíûõ âèäîâ
îáóñëîâëåíî èíòåíñèâíûì ïîòðåáëåíèåì èìè
ðàêîîáðàçíûõ è ÷åðâåé. Ñ óâåëè÷åíèåì ðàçìå-
ðîâ êðóãëÿê ïåðåõîäèò íà ïèòàíèå ìîëëþñêàìè,
êîòîðûå äëÿ ìîðñêîãî íàëèìà ÿâëÿþòñÿ ñëó÷àé-
íîé ïèùåé.

Ïåðåêðûâàíèå ïèùåâûõ ñïåêòðîâ ìîðñêîãî
íàëèìà è ñêîðïåíû ïðîèñõîäèëî çà ñ÷åò ïîòðåá-
ëåíèÿ äîñòàòî÷íî ìíîãî÷èñëåííûõ â áåíòîñå
áåñïîçâîíî÷íûõ (êðåâåòêè êàìåííîé, êðàáà-âî-
äîëþáà è âîëîñàòîãî êðàáà), à òàêæå ìàññîâûõ
âèäîâ ðûá — ìîðñêèõ ñîáà÷åê è áû÷êîâ (òàáë.
5).

Ðàöèîíû íàëèìà è ñêîðïåíû íå ñîâïàäàëè
èç-çà ïîòðåáëåíèÿ ðàçíûõ áåñïîçâîíî÷íûõ,
÷èñëåííîñòü êîòîðûõ â áåíòîñå áûëà ñðàâíèòå-
ëüíî íåâûñîêîé.

Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî áû÷îê-êðóãëÿê ÿâëÿåòñÿ
îäíèì èç ñàìûõ ìíîãî÷èñëåííûõ âèäîâ ïðè-
áðåæíûõ âîä îñòðîâà, åãî ïèùåâàÿ íèøà ïðàê-
òè÷åñêè íå ïåðåêðûâàåòñÿ ñ òàêîâîé íàëèìà è
ñêîðïåíû. Îòíîñèòåëüíî íèçêàÿ êîíêóðåíöèÿ â
ïèùåâûõ âçàèìîîòíîøåíèÿõ ìåæäó áû÷-
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êîì-êðóãëÿêîì è ìîðñêèì íàëèìîì, à òàêæå ñêîðïåíîé â àêâàòîðèè îñòðîâà
îáóñëîâëåíà ðàçëè÷èåì áèîòîïè÷åñêîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ýòèõ âèäîâ ðûá è
ïîòðåáëåíèåì èìè ðàçíûõ âèäîâ êîðìîâûõ îáúåêòîâ. Áîëåå 95% ïèùè êðóã-
ëÿêà ñîñòàâëÿåò íàèáîëåå ìíîãî÷èñëåííàÿ ãðóïïà ìàêðîçîîáåíòîñà — ìîë-
ëþñêè, â òî âðåìÿ êàê îñíîâíûìè îáúåêòàìè ïèòàíèÿ ìîðñêîãî íàëèìà è
ñêîðïåíû ÿâëÿþòñÿ ðàêîîáðàçíûå è ðûáû.

Çàêëþ÷åíèå

Àíàëèç ïèòàíèÿ òðåõ ìàññîâûõ âèäîâ äîííîé èõòèîôàóíû ïðèáðåæíûõ âîä
îñòðîâà ïîêàçàë, ÷òî íàèáîëåå øèðîêèé ïèùåâîé ñïåêòð ó ìîðñêîãî íàëèìà ñðå-
äèçåìíîìîðñêîãî (35 òàêñîíîâ). Ðàöèîíû ñêîðïåíû è áû÷êà-êðóãëÿêà ïî êîëè÷å-
ñòâó òàêñîíîâ ïî÷òè îäèíàêîâû — ñîîòâåòñòâåííî 25 è 22 âèäà.

Â ïèòàíèè íàëèìà è ñêîðïåíû íàèáîëåå âàæíûìè êîìïîíåíòàìè áûëè êàìåí-
íàÿ è ïåñ÷àíàÿ êðåâåòêè, êðàá-âîäîëþá è âîëîñàòûé êðàá, ðûáû ñåìåéñòâ Blennii-
dae è Gobiidae Â ïèùåâûõ êîìêàõ áû÷êà-êðóãëÿêà ïðåîáëàäàëè ìèäèè. Íåáîëü-
øèå ïî ðàçìåðàì ðàêîîáðàçíûå ñåìåéñòâà Gammaridae èãðàëè òàêæå âàæíóþ
ðîëü â ðàöèîíàõ íàëèìà è áû÷êà-êðóãëÿêà.

Ïîëó÷åííûå íàìè ðåçóëüòàòû ñîâïàäàþò ñ äàííûìè ëèòåðàòóðû, ñîãëàñíî êî-
òîðûì ìîðñêîé íàëèì è ñêîðïåíà ÿâëÿþòñÿ äîííûìè õèùíèêàìè è ïèòàþòñÿ ðà-
êîîáðàçíûìè — êðàáàìè è êðåâåòêàìè, à òàêæå ðûáàìè [7, 9, 10]. Îñíîâíàÿ
ïèùà áû÷êà-êðóãëÿêà êàê òèïè÷íîãî ìîëëþñêîåäà — ìèäèè [1, 7].

Äëÿ âñåõ òðåõ âèäîâ ðûá èíòåíñèâíîñòü ïèòàíèÿ âîçðàñòàëà ïîñëå èõ íåðåñòà.
Ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ îáùåãî èíäåêñà íàêîïëåíèÿ êèøå÷íèêà ó ìîðñêîãî íà-
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5. Ñòåïåíü ïåðåêðûâàíèÿ ïèùåâûõ íèø (èíäåêñ Õîðíà) ìîðñêîãî íàëèìà è
ñêîðïåíû â ïðèáðåæíîé àêâàòîðèè î. Çìåèíûé

Êîðìîâûå
îáúåêòû

08.2003 ã. 08.2004 ã. 04.2005 ã. 08.2005 ã. 10.2005 ã. 07.2007 ã. 11.2007 ã.

Crustacea

Gammaridae � 0,1 � � � 0,2 �

Sphaeromati-
dae

� � � � � 0,3 �

Idoteidae � � � � � 0,2 �

Palaemonidae 1,0 0,5 � 0,6 0,1 � �

Crangonidae � � � � � � 0,4

Xanthidae 1,0 0,4 0,5 0,8 0,7 0,3 1,0

Pisces

Blenniidae 0,2 0,3 � � � � 0,7

Gobiidae 1,0 0,5 0,8 0,4 0,1 � 1,0

Ï ð è ì å ÷ à í è å. «�» — íåò äàííûõ.



ëèìà (326 — 414î/îîî) îòìå÷åíû â îêòÿáðå — íîÿáðå, ó ñêîðïåíû (537î/îîî) —
â ñåíòÿáðå, ó áû÷êà-êðóãëÿêà (681î/îîî) — â àâãóñòå.

Ñîãëàñíî èíäåêñó èçáèðàíèÿ ìîðñêîé íàëèì íàèáîëüøåå ïðåäïî÷òåíèå îòäà-
åò ðàêîîáðàçíûì ñåìåéñòâ Gammaridae (12,4—21,8%) è Sphaeromatidae
(16,1—18,0%). Èçëþáëåííûé êîðì ñêîðïåíû — êðåâåòêà êàìåííàÿ
(19,0—24,7%), à òàêæå êðàá-âîäîëþá (12,8—18,2%) è âîëîñàòûé êðàá
(9,5—14,2%). Ïèùåâàÿ èçáèðàòåëüíîñòü áû÷êà-êðóãëÿêà â ïåðâóþ î÷åðåäü íà-
ïðàâëåíà íà ïîòðåáëåíèå ìèäèé (70,0—85,0%).

Ïåðåêðûâàíèå ïèùåâûõ ñïåêòðîâ ó ìîðñêîãî íàëèìà è ñêîðïåíû ïðîèñõîäè-
ëî çà ñ÷åò ïîòðåáëåíèÿ ìàññîâûõ áåñïîçâîíî÷íûõ — êðåâåòêè êàìåííîé, êðà-
áà-âîäîëþáà è âîëîñàòîãî êðàáà, à òàêæå äîìèíèðóþùèõ âèäîâ ðûá — ìîðñêèõ
ñîáà÷åê è áû÷êîâ. Ïèùåâûå íèøè áû÷êà-êðóãëÿêà è ìîðñêîãî íàëèìà, à òàêæå
êðóãëÿêà è ñêîðïåíû ïðàêòè÷åñêè íå ïåðåêðûâàþòñÿ.

**

Äîñë³äæåíî ñïåêòðè æèâëåííÿ òðüîõ ìàñîâèõ âèä³â äîííèõ ðèá: ìîðñüêîãî ìèíÿ,
ñêîðïåíè òà áè÷êà-êðóãëÿêà â àêâàòîð³¿ î. Çì³¿íèé â ïåð³îä ç 2003 ïî 2007 ð. Âèçíà÷å-
íî ³íäåêñè â³äíîñíî¿ çíà÷óùîñò³, åëåêòèâíîñò³, íàïîâíåíîñò³ êèøå÷íèêà. Âèÿâëåíî,
ùî â àêâàòîð³¿ î. Çì³¿íèé ³íòåíñèâí³ñòü æèâëåííÿ òðüîõ âèä³â çðîñòàëà ï³ñëÿ ¿õ íå-
ðåñòó. Ïåðåêðèâàííÿ õàð÷îâèõ ñïåêòð³â ó ìîðñüêîãî ìèíÿ ³ ñêîðïåíè â³äáóâàëîñÿ çà
ðàõóíîê ñïîæèâàííÿ ìàñîâèõ áåçõðåáåòíèõ — êðåâåòêè êàì’ÿíî¿, êðàáà-âîäîëþáà ³
âîëîñàòîãî êðàáà. Íàïðóæåí³ñòü õàð÷îâèõ â³äíîñèí ì³æ ìàñîâèìè âèäàìè ðèá àêâà-
òîð³¿ îñòðîâà çíèæóºòüñÿ çàâäÿêè â³äì³ííîñòÿì ÷èñåëüíîñò³ ³ îñîáëèâîñòÿì ðîç-
ïîä³ëó ðèá òà îá’ºêò³â ¿õ æèâëåííÿ.

**

Trophic spectra of three mass demersal fishes — shore rockling, scorpion fish and ro-
und goby — in the coastal zone of the Zmeiny Island over 2003—2009 were presented. Inde-
xes of relative importance, electivity and filling of intestine were determined. It was revea-
led that intensity of feeding of three species increased after their spawning. Overlapping of
trophic spectra of shore rockling and scorpion fish occurred because of consuming of mass
crustaceans. Strength of food relations between mass species of fishes of deep water area of
the island decreased due to differences in quantity and peculiarities of distribution of fish
and their feeding objects.

**
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