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ВВЕДЕНИЕ
Квалификационная работа подготовлена по литературным и фондовым материалам, изученным автором в период производственной практики на кафедре общей и морской геологии Одесского национального университета им. И.И.Мечникова в 2017 году. Основу работы составили результаты экспедиционных исследований, проводившихся в Индийском океане на НИС «Антарес» (1983-1987 г.).
Актуальность работы: один из разделов исследовательской программы рейсов НИС «Антарес» включал  комплексное  изучение проявлений  тектоно-магматической активности в глубоководных районах океана. Для выявления восходящих потоков газо-водных флюидов, связанных с гидротермальными источниками, применялись различные варианты гидрофизического и гидрохимического зондирования водной толщи, эффективность которых была доказана при поисковых работах в пределах  Центральной котловины и Восточно-Индийского хребта.
Уникальные научно-методические разработки и рекомендации по обнаружению очагов гидротермальной разгрузки нашли широкое признание и внедрены в практику экспедиционных работ ряда зарубежных организаций.
К сожалению, исследование процессов в водной и осадочной толще различных районов Индийского океана было приостановлено после рейса НИС «Антарес» в 1987 году. Заметное снижение экспедиционной активности в последующие десятилетия оказало негативное влияние на возможности обобщения накопленного фактического материала с привлечением новых концептуальных подходов и современных средств обработки информации.
В настоящее время на новом уровне возрождается интерес к углубленному изучению влияния восходящих потоков вещества и энергии на преобразования вещественного состава осадочной толщи в тектонически-напряженных участках океанического дна. Примером явных отклонений от традиционных представлений о пелагическом осадконакоплении, требующих объективной оценки, служит литологическая неоднородность глубоководных отложений и различная степень их литификации в зоне разломов Индрани (Центральная котловина Индийского океана). В частности, среди необычных образований выделяются зеленые глины, которые без убедительных доказательств относятся к «твердому грунту» или обнажающимся в эрозионных окнах гемипелагическим разностям осадков до четвертичного возраста.
Одним из направлений, стимулирующих пересмотр устоявшихся взглядов, является развитие теории флюидного литогенеза, оказавшей влияние на геологическую позицию автора при обобщении имеющегося материала.
 Целью работы является определение основных закономерностей седиментационного процесса в Северо-восточной части Индийского океана, выявление факторов современного осадконакопления и основных источников поступления осадочного материала.
Основные задачи: 
- Изучить современное состояние изученности процессов пелагического осадконакопления в океане;
- Охарактеризовать геологическое строение и историю геологического развития северо-восточной части Индийского океана.
-   Изучить литологические особенности донных отложений и оценить влияние эндогенных факторов на развитие современного осадконакопления в регионе.
 - Охарактеризовать минеральные ресурсы региона, закономерности их размещения, и возможность освоения в промышленных масштабах.
Предмет исследования: Геологические условия современного осадконакопления и полезные ископаемые, в пределах Северо-Восточного сегмента Индийского океана.
Объект исследования: Индийско-Зондский сегмент Индийского океана, зона разлома Индрани.
Личный вклад автора. Изучение фактического материала, накопленного в Индоокеанских экспедициях НИС «Антарес», позволило выявить противоречия в оценке литологической неоднородности донных отложений зоны разломов Индрани. Изменение состава и свойств разновидностей глинистых осадков, по мнению автора, контролируется влиянием эндогенных факторов, среди которых наиболее заметную роль играют восходящие потоки газо-водных флюидов.  
Объем и структура работы. Работа состоит из введения, 4 глав и заключения. Общий объём 76 страниц текста, 20 рисунков. Список литературы содержит 18 наименований. Список графических приложений включает 2 листа.
Благодарности: Автор выражает глубокую благодарность научному руководителю, доценту кафедры общей и морской геологии О.П. Кравчуку, за руководство, постоянную поддержку, внимание и помощь в написании квалификационной работы. Выражается благодарность Сучкову И.А., доценту кафедры общей и морской геологии, кандидату геолого-минералогических наук, за предоставление архивных материалов, а именно отчёта НИС Антарес 1987г. Также автор выражает благодарность Мелконян Д.В., доценту кафедры инженерной геологии и гидрогеологии, кандидату физико-математических наук, рецензенту работы, за проявленное внимание и составление объективной рецензии к данной квалификационной работе.
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    В квалификационной работе изложены сведения о геологическом строении, тектоническом развитии и условиях осадконакопления в пределах Индийско-Зондского сегмента Индийского океана. Особое внимание уделялось изучению пелагических отложений Центральной котловины, формирующихся в условиях заметного воздействия тектоно-магматических процессов в зоне разломов Индрани. Основу работы составили архивные материалы экспедиционных исследований НИС «Антарес» (1983-1987 г.), проанализированные автором с позиций современных представлений о флюидном типе литогенеза, который ранее не учитывался в литологической концепции Н. М. Страхова.
При решении поставленных задач установлено следующее.
1. Общие закономерности глубоководной седиментации контролируются структурно-тектоническим положением территории, гидрологическим режимом, физико-химичеекими параметрами донных отложений и водной толщи. Литологические особенности глубоководных осадков определяется сочетанием различных типов седиментации, условиями сохранности биогенного вещества, степенью диагенетического преобразования отложений.       
Основу механизма осаждения вещества в пелагической области составляет наложение биогенного фона на общий ход осадочного процесса, а также проявление широтной и вертикальной (батиметрической) зональности изменений состава и скорости накопления донных отложений.
2. Осадкообразование в тектонически-активных зонах пелагиали океана охарактеризовано менее однозначно. В этих условиях различная интенсивность действующих факторов последовательно прослеживается в пределах относительно небольших площадей. При выявлении значимых нарушений однородности вещественного состава отложений возможно установление дополнительных источников седиментационного материала и направленности преобразований осадочной толщи.
3. Уникальной особенностью геологического строения Центральной котловины является широкое развитие внутриплитных деформаций, активизировавшихся в неогене при формировании Гималаев. Наряду с дислокациями сжатия субширотного простирания, отмечаются значительные смещения блоков земной коры в зонах ряда крупных субмеридиональных разломов (Индрани, Индира и др.).
Экспедиционными исследованиями НИС «Антарес» в зоне Индрани установлена связь проявлений внутриплитного магматизма с повышенной тектонической активностью в местах пересечения основного и серии оперяющих разломов. На этих участках в грабенообразном троге разлома Индрани обнаружены восходящие потоки газо-водных флюидов, наблюдаемые в виде «факелов» на профилях сейсмоакустического зондирования.
Обнаружение восходящих флюидных потоков в водной толще играет индикаторную роль при поисках очагов разгрузки гидротерм на океаническом дне.
4. В пределах изученного района исходный фон осадочного процесса определяется условиями области биогенного кремненакопления и доминирующей ролью глинистого вещества в седиментационном материале. Этим объясняется преобладание кремнисто-глинистых и глинистых илов на большей части площади Центральной котловины. Наряду с этим, в зоне Индрани выделяется ряд разновидностей глин, локализующихся преимущественно у западного борта грабена. Темнокоричневые глины по повышенному содержанию суммы Mn+Fe > 10% относятся к металлоносным разностям. Контрастные отличия от обычных эвпелагических отложений характерны для зеленых глин, формировавшихся при интенсивном выносе марганца.  
Предположению о принадлежности зеленых глин к гемипелагическим осадкам противоречит удаленность района от континентального склона и незначительное содержание органического вещества (Сорг<0,1%). Подобные возражения относятся к вероятности древнего возраста и обнажения зеленых глин в «эрозионных окнах» на приподнятых блоках земной коры. Учитывая микрофаунистические определения возраста по фауне радиолярий, литологическое разнообразие исследованной части разреза глубоководных отложений сформировано в последние 0,4-0,5 млн. лет.
5. Таким образом, мы приходим к основному выводу работы о существенной роли восходящих потоков вещества и энергии на процессы осадкообразования в тектонически-активной зоне разлома Индрани. Влияние флюидов при формировании зеленых глин проявляется в интенсивном выщелачивании соединений марганца и их перераспределение на участки распространения металлоносных отложений и рудных скоплений железо-марганцевых конкреций.
Приведенные сведения составляют базовый материал для последующего изучения флюидогенного фактора осадкообразования с привлечением методов геохимических, минералогических и петрографических исследований.
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