
УДК 539.3 -  43 -
ЗАДАЧА О НАПРЯЖЕННОМ СОСТОЯНИИ 

КОРОБЧАТОЙ ОБОЛОЧКИ ПОДКРЕПЛЕННОЙ 
ПОЛУБЕСКОНЕЧНЫМ СТЕРЖНЕМ

МЫюеев Н .Г ., Попов Г .Я ., Реут В.В.

( т ,  Одесса)

Рассмотрим коробчатую оболочку состоящую из двух полубеско- 
нечных пластин, образующих двухгранный прямой угол (см .рис.1) и 
имеющих различные упругие постоянные . Вдоль ребра
оболочка подкреплена полубесконечным упругим стержнем к торцу 
которого приложена произвольно ориентированная сила, пооекции ко­
торой на оси координат соответственно

Ввиду того, что нагрузка приложена к ребру оболочки, изги­
бом пластинок можно пренебречь f I  ]  , и тогда математически зада­
ча сведется к отысканию решения системы двух бигармонических 
уравнений (описывающих плоское напряженное состояние пластинок) 
и тповлетвооению УСЛОВИЙ на пебое оболочки



п р і  е л е д у ї ц п  д о п о л в п в х ь ш а  у сл охвях  (у с л о в и я  р ав н о в еси я  стерж ­
н я )

И спонхяуя ап п ар ат  п р ео б р аао в ан и я  Фурье обобценных ф ункций, 
си о тен а  ( 3 )  с в о д я тс я  к  следующей кр аево й  з а д а ч е  Римана относи­
тел ьн о  т р е х  пар функций

в которой  в ектор-ф ун кц и я аиалитичны  с о о тв е тс тв е н н о  в
верхн ей  (ниж ней) п о л у п л о ск о стях , причем

-  п олн н они ально-ограи и чен а на

Таким образом  за д а ч а  с в е л а с ь  к  ф акторизации

матрицы -  функции



Построение факторигацик матрицы существен­
но о п р е д е л я е т с я х а р а к т е р и с т и ч е с к и м  многочленом матрицы

и дискришнантом
уравнения

В наибелее общей ситуации (исключая ряд специальных соот­
ношений меиду параметрами
ЛИВОМ неприводим в воле рациональных функций и полином

не имеет кратных корней (дискриминант уравнения
=0 не равен нулю). Б дальнейшем излоиении остановимся на указан- . 
ной ситуации, отметив только, что при упомянутых специальных 
соотношениях между параметрами задачи построение факторизации 
(6) осуиествляется проще, чем в общем случае.

Через обозначим трехлистиую риманову поверхность, за­
данную неприводимым алгебраическим уравнением В
соответствии с принятыми в обозначениями точку поверхно­
сти с комплексной координатой расположенную на
тон листе, будем идентифицировать парой Через

обозначим следующий контур поверхности ,

с направлением обхода на каждом из его составляющих ‘

В качестве фундаментального базиса Гз.б  7 кольца целых эле­
ментов поля алгебраических функций, порожденного неприводимым
алгебраическим уравнением 'можно взять базис

дополнительным к которому является следующий



Целые порядки [ з , б ]  на для базиса f6)  соответственно равны
Так как и

элементы матрицы имеют не более, чем
интегрируемые особенности, то в соответствии с [ в ]  базисы с е ) .
(9 ) порождают аналог ядра типа Коии ^4]поверхности

и базис абелевых дифференциалов I  рода

а род Гб Тповерхности равен
Согласно Г з З  • фундаментальная матрица реиеиий Г ф .м .р .)

) 8 j ,  факторизующая (6 ) ,  строится следующим образом

где реиение следующей краевой задачи Римана на поверх­
ности

В соответствии с f 4 7 решение задачи (13) можно построить
следующим образом

где точка поверхности ( Q.O,  О ІО )  может быть выбрана произ-



вольно, а точки поверхности находятся
из следующей системы уравнений

которая сводится к проблеме обращения Якоби . Последняя в
свою очередь с помощью соответствующей 6> -  функции Римана сво­
дится [ ^ ] |к  нахождению корней полинома седьмой степени.

По ф .м .р . (12) строится с помощью известной процедуры [ 7 , 8 j  
каноническая матрица решений (к .м .р .)  задачи (3) в рвссматри -  
ваемон классе ( частные индексы соответственно равны — d «

Я  . ^ 3  = 2. ) .  Пять произвольных постоянных, со­
держащихся в общем решении системы (3 ) ,  однозначно определяют­
ся условиями равновесия(4 ) .

Анализ интегрального представления решения показывает, что 
при У контактные напряжения на ребре ведут себя следую­
щим образом
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