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Експериментальна частина дипломної роботи була виконана у Біотехнологічному науково-навчальному центрі Одеського національного університету імені І. І. Мечникова.
Встановлено, що штами бацил, виділені з поверхні мідій, характеризуються більш високим рівнем синтезу поверхнево-активних речовин ніж штами, одержані з морської води. Одержані зразки біосурфактантів 4 штамів бактерій роду Bacillus, які за продуктивністю складають наступний ряд: B. atrophoeus BS4 > B. atrophoeus BS7 > B. subtilis BS2 > B. subtilis BS5. Доведено, що у середовищі з морською водою вихід біосурфактантів підвищується на 46-62%. Встановлено, що емульгувальна активність виділених біосурфактантів у концентрації 25 мкг/мл становить 48-92%. Показано, що біосурфактанти B. subtilis BS2, B. atrophoeus BS4,
B. subtilis BS5 та B. atrophoeus BS7 пригнічують ріст Pseudomonas aeruginosa PA01 та Staphylococcus aureus АТСС 6538. Біосурфактанти B. atrophoeus BS4 є ефективними інгібіторами утворення біоплівок стафілококом та псевдомонадою. Побудована технологічна схема виробництва біосурфактантів.
Дипломну роботу викладено на 43 сторінках, вона містить 4 таблиці та 8 рисунків. Наведено посилання на 68 джерел літератури.
Ключові слова: біосурфактанти, морські бактерії роду Bacillus, емульгувальна активність, антимікробна та антибіоплівкова дія

The experimental part of the diploma work was performed at the Biotechnological Scientific and Educational Center of Odesa National University named after I. I. Mechnikov.
It was established that strains of bacilli isolated from the surface of mussels are characterized by a higher level of synthesis of surface-active substances than strains obtained from seawater. Samples of biosurfactants of 4 strains of bacteria of the Bacillus genus were obtained, which in terms of productivity are in the following order: B. atrophoeus BS4 > B. atrophoeus BS7 > B. subtilis BS2 > B. subtilis BS5. It has been proven that the yield of biosurfactants increases by 46-62% in an environment with seawater. It was established that the emulsifying activity of selected biosurfactants at a concentration of 25 μg/ml is 48-92%. It was shown that the biosurfactants of B. subtilis BS2, B. atrophoeus BS4, B. subtilis BS5 and B. atrophoeus BS7 inhibit the growth of Pseudomonas aeruginosa PA01 and Staphylococcus aureus ATCC 6538. Biosurfactants of B. atrophoeus BS4 are effective inhibitors of the formation of biofilms by staphylococcus and pseudo monad. A technological scheme for the production of biosurfactants was built.
The thesis is presented on 43 pages, it contains 4 tables and 8 figures. References to 68 sources of literature are given.
Key words: biosurfactants, marine bacteria of the genus Bacillus, emulsifying activity, antimicrobial and antibiofilm action
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ВСТУП


Повсякденне життя людини тісно пов’язано з використанням поверхнево-активних речовин, переважно синтетичного походження. Останні є небезпечними для довкілля, оскільки накопичуються у ньому, так як не піддаються біорозкладанню природною мікробіотою. Альтернативою можуть стати сполуки природного походження – біосурфактанти. Вони є нетоксичними, біодеградабельними і діють в менших концентраціях. Великий попит на біосурфактанти обумовлений можливістю їх застосування у різних галузях: нафто- і гірничодобувна; хімічній, фармацевтичній та харчовій промисловості; у біоремедіації довкілля, перш за все, від вуглеводнів і важких металів [Галкін та інш., 2021, 2022; Ceresa, 2021].
Біосурфактанти синтезуються в основному мікроорганізмами. Однак, широко вони не виробляються і не застосовуються, що пов’язано з їх високою собівартістю, яка у сотні разів вища за синтетичні поверхнево- активні речовини. Тому актуальною проблемою є пошук нових ефективних продуцентів біосурфактантів. Особливо привабливим джерелом таких продуцентів є морське середовище, мікробіота якого приймає активну участь у процесах самоочищення і має синтезувати біосурфактанти.
Морська мікробіота має величезний генетичний потенціал для біотехнологічних розробок. Морські мікроорганізми є ефективним джерелом для виділення природних сполук з новими структурними характеристиками і володіють унікальними біологічним властивостями. Вони синтезують різноманітні за структурою, специфічністю та біологічною активністю вторинні метаболіти: антибіотики, протипухлинні сполуки, біосурфактанти. Мікроорганізми продукують біосурфактанти різного хімічного складу: гліколіпіди, ліпопротеини, ліпопептиди, фосфоліпіди, нейтральні ліпіди, жирні кислоти. Показано, що морські представники деяких видів

продукують інші за структурою біосурфактанти ніж штами того самого виду, вилучені з наземних об’єктів [Sumaiya et al., 2017].
В останні роки в Світі стрімко зростає кількість досліджень в галузі морської біотехнології [Springer…, 2015]. Однак, інформація про дослідження мікроорганізмів Чорного моря, як продуцентів біосурфактантів, відсутня. У доступній літературі немає також даних про проведення аналогічних робіт у країнах Чорноморського регіону.

Мета роботи – оцінити здатність морських бактерій роду Bacillus,
виділених з Чорного моря, до синтезу біосурфактантів.


Для досягнення цієї мети було необхідним вирішити наступні завдання:


1. Порівняти	активність	біосурфактантів,	синтезованих	бацилами, ізольованими з поверхні мідій та морської води.
2. Виділити біосурфактанти з культур 4 штамів бактерій роду Bacillus та охарактеризувати їх емульгувальну активність.
3. Оцінити	вплив на	синтез	біосурфактантів модифікації	поживного середовища введенням до його складу морської води.
4. Дослідити	антимікробну	та	антибіоплівкову	активність	виділених біосурфактантів.
5. Побудувати технологічну схему виробництва біосурфактантів.


Об’єкт	дослідження	–	біотехнологія	одержання	біосурфактантів морських мікроорганізмів роду Bacillus.
Предмет дослідження – синтез біосурфактантів бактеріями роду Bacillus, ізольованими з поверхні мідій та води Одеської затоки Чорного моря.

ВИСНОВКИ


1. Встановлено, що штами бацил, виділені з поверхні мідій, характеризуються більш високим рівнем синтезу поверхнево-активних речовин ніж штами, одержані з морської води.
2. Одержані зразки біосурфактантів 4 штамів бактерій роду Bacillus, які за продуктивністю складають наступний ряд: B. atrophoeus BS4 > B. atrophoeus BS7 > B. subtilis BS2 > B. subtilis BS5.
3. Доведено, що у середовищі з морською водою вихід біосурфактантів підвищується на 46-62%.
4. Встановлено, що емульгувальна активність виділених біосурфактантів у концентрації 25 мкг/мл становить 48-92%.
5. Показано, що біосурфактанти B. subtilis BS2, B. atrophoeus BS4, B. subtilis BS5 та B. atrophoeus BS7 пригнічують ріст Pseudomonas aeruginosa PA01 та Staphylococcus aureus АТСС 6538. Біосурфактанти
B. atrophoeus BS4 є ефективними інгібіторами утворення біоплівок стафілококом та псевдо монадою.
6. Побудована технологічна схема виробництва біосурфактантів.
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