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АНОТАЦІЯ
Проведено дослідження деяких біологічних властивостей бактерій-антагоністів збудників бактеріального раку. У результаті RAPD-ПЛР було отримано профілі ампліконів ДНК Вacillus megaterium ОНУ 484 і ОНУ 500 та підтверджено, що вони генетично відрізняються. Встановлено наявність у штама A. faecalis 8/1 плазміди розмірами 21-23 т. п. н. Досліджено біохімічні профілі утилізації вуглеводнів у L. plantarum та B. megaterium. 
Перевірено антагоністичний вплив штамів B. megaterium, Lactobacillus plantarum  та  Alcaligenes faecalis на поживних середовищах, усі штами пригнічували 100% штамів збудників бактеріального раку, окрім штама  B. megaterium ОНУ 484.
Перевірено явище внутрішньовидової конкуренції агробактерій, що була дуже незначною. Досліджено здатність до синтезу сидерофорів у бацил та агробактерій та встановлено, що у бацил більша інтенсивність їх синтезу. 
Проведено дослідження взаємодії бактерій шляхом інокуляції тест-рослин, що показало позитивні результати у призупиненні розвитку пухлин та зменшенні їх кількості на 62-80%. 
Дипломну роботу викладено  на 57 сторінках друкованого тексту. Робота ілюстрована 10 рисунками та 5 таблицями. У роботі наведено посилання на  25 публікацій кирилицею та 43 латиницею.
       Ключові слова: антагонізм, бактеріальний рак, захист рослин, Agrobacterium, Bacillus, Lactobacillus, Alcaligenes

Investigation of some biological properties of bacteria antagonistic against crown gall agents was carried out. DNA profiles of Вacillus megaterium ОNU 484 and ОNU 500 obtained in RAPD-PCR proved thas these strains were genetically distinct. The plasmid 21-23 kbp in size was found in the strain A. faecalis 8/1. Biochemical profiles of utilization of hydrocarbons were investigated in L. plantarum and B. megaterium.  
The antagonistic effect of B. megaterium, Lactobacillus plantarum and Alcaligenes faecalis strains on nutrient media was tested, all strains suppressed 100% of crown gall causative strains except B. megaterium strain ONU 484.
The intraspecific competition of agrobacteria, which was very insignificant, was tested. The ability to synthesize siderophores in bacilli and agrobacteria was studied and it was found that bacilli have a higher intensity of synthesis.
A study of bacterial interactions by inoculation of test plants was performed, which showed positive results in suspending the development of tumors and reducing their number by 62-80%. 
Diploma thesis is expounded on 57 pages, it contains 5 tables and 10 figures. It provides links to 68 references (25 Сyrillic and  43 Latinic).
Key words: antagonism, crown gall disease, plant protection, Agrobacterium, Bacillus, Lactobacillus, Alcaligenes

ПРИЙНЯТІ СКОРОЧЕННЯ ТА АБРЕВІАТУРИ
МПБ – м'ясо-пептонний бульон 
ІОК – індоліл-3-оцтова кислота
ПЛР  полімеразна ланцюгова реакція
LB – середовище Лурія-Бертані
PA – «potato agar», картопляний агар
HTDMA – гексодецилтриметиламонію бромід
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Бактеріальний рак – небезпечне системне захворювання, яке вражає представників класу Дводольні. Збудником є  патогенні Agrobacterium spp., що провокують утворення корончастих галів, які негативно впливають  на ріст  та розвиток рослин, знижують загальну стійкість до навколишнього середовища та можуть призвести до загибелі рослини через погане постачання води та поживних речовин [Леманова и др., 2012].
Здатність агробактерій викликати пухлиноутворення на органах рослин обумовлена наявністю Ti-плазміди,  ДНК-сегмент якої інтегрується у геном  клітин рослин. Експресія генів Т-ДНК призводить до проліферації трансформованих клітин та формування корончастих галів [Matthysse et al., 2006].
На даний момент це захворювання невиліковне, а існуючі методи захисту рослин не завжди ефективні,  більшість з них лише у розробці, що обумовлює актуальність вибраної теми. 
Основними методами боротьби з бактеріальним раком є обмеження поширення бактеріального раку, діагностика садивного матеріалу на наявність фітопатогенів з використанням ПЛР, термотерапія та хімічні методи. Перспективним є використання біопрепаратів на основі бактерій-антагоністів до Agrobacterium spp. для захисту рослин [Макаркина и др., 2016].
Зазвичай бактерії існують у співтоваристві інших мікроорганізмів, де вони знаходятся у певних міжмікробних відносинах.  Серед міжмікробних взаємодій важливе місце займають антагоністичні відносини, за яких один з мікроорганізмів пригнічує інший, наприклад, шляхом синтезу антимікробних речовин або через використання інших факторів антагонізму, що сприяють кращому пристосуванню та явищу конкуренції [Семенов, 2013].
Серед бактерій досліджується здатність пригнічувати фітопатогенні агробактерії, але без шкоди для рослини. Для цих цілей часто використовують різних представників роду Bacillus [Леляк та інш., 2012].


Більшість видів роду Bacillus є безпечними мікроорганізмами, що синтезують вторинні метаболіти, які використовують у сільському господарстві та у промислових цілях. Важливе місце серед вторинних метаболітів цих бактерій займають бактеріоцини [Beriс et al., 2012].  
Бактерії роду Lactobacillus це безпечні мікроорганізми, що є  поширеними представниками різних екологічних груп, у тому числі, вони входять у склад резидентної мікробіоти людини. Їм властива висока біологічна та ферментативна активність, через що вони використовуються у  харчовій та медичній галузі для виготовлення пробіотичних препаратів та харчових добавок. Антагоністичні властивості молочнокислих бактерій обумовлені синтезом молочної кислоти та антимікробних речовин (лактацини, лізоцим, перекис водню та ін.)[Глушанова, 2003].
Alcaligenes faecalis спершу було виділено з фекалій, але це не єдина екологічна група, яку населяє цей мікроорганізм, також він знаходиться у ґрунті, воді та на коренях рослин. Цей бактеріальний вид є умовно-патогенним для людини та тварин, однак у рослин більшою мірою представлений у якості симбіонта кореневої системи. A. faecalis є також продуцентом широкого спектру амінокислот та корисних для людини речовин, наприклад, ферменту пеніцилінацилази для синтезу напівсинтетичних антибіотиків, мигдальної кислоти для синтезу полусинтетичних цефалоспоринів та 6-гідроксипіколінової кислоти [Степашкина и др., 2010; Bergey’s manual…, 2006].
Метою даної роботи було дослідження деяких біологічних властивостей штамів бактерій-антагоністів фітопатогенних Agrobacterium spp. 
Для досягнення мети дослідження були поставлені наступні завдання:
1. Виявити генетичні відмінності між дослідженими штамами B. megaterium ОНУ 484 та ОНУ 500.
2. Вивчити деякі біохімічні властивості досліджених штамів B. megaterium і L. plantarum.
3. Виявити наявність плазмід у бактерій штаму Alcaligenes faecalis 8/1.
4. Дослідити антагоністичну активність Bacillus megaterium,  Alcaligenes faecalis та Lactobacillus plantarum проти фітопатогенних Agrobacterium spp.
5. Дослідити можливе явище конкуренції у межах роду Agrobacterium.
6. Виявити здатність  агробактерій та бацил до синтезу сидерофорів.
7. Виявити можливість пригнічення B. megaterium агробактерій на тест-рослинах.
      Об'єкт дослідження – біологічний захист рослин від бактеріального раку.
      Предмет дослідження – біологічні властивості штамів-антагоністів Agrobacterium spp., здатність до синтезу сидерофорів, синтез бактеріоцинів, наявність плазмід, генетична гетерогенність.
        Висловлюю щиру подяку науковому консультанту кандидату біологічних наук, науковому співробітнику Жунько Інні Давидівні за допомогу у проведенні роботи, аспіранту Мариновій Ірині Іванівні за люб'язно надані дикі штами агробактерій і кандидату біологічних наук, старшому науковому співробітнику Криловій Катерині Дмитрівні за люб'язно надані штами бацил. 
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1. Методом RAPD-ПЛР підтверджено, що досліджені B. megaterium належать до двох різних штамів. 
2. Досліджено біохімічні профілі штамів бактерій B. megaterium ОНУ 484, ОНУ 500, L. plantarum ОНУ 12, 311 та 355, встановлено міжштамові та міжвидові відмінності.
3. Виявлено наявність у штама Alcaligenes faecalis 8/1 плазміди розміром близько 21 т.п.о.
4. У випадку B. megaterium ОНУ 500 спостерігалося пригнічення 100% досліджених штамів фітопатогенів, а у випадку  B. megaterium ОНУ 484 – 25%, на той час, як Alcaligenes faecalis 8/1 та Lactobacillus plantarum ОНУ 12, ОНУ 311 та ОНУ 355 пригнічували усі досліджені агробактерії.
5. Між дослідженими штамами агробактерій явища конкуренції за рахунок синтезу бактеріоцинів виявлено не було.
6. Усі досліджені штами бацил та агробактерій синтезували сидерофори, але у B. megaterium ОНУ 500 та B. megaterium ОНУ 484 ця здатність була більш вираженою, ніж у агробактерій. 
7. Інокуляція бактеріями штама B. megaterium ОНУ 484 зменшувала кількість утворених пухлин на тест-рослинах за інфікування A. tumefaciens pJZ на 62,9%, а  інокуляція бацилами B. megaterium ОНУ 500 – на 80%.  
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