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Â ïðåäëàãàåìîé ñòàòüå âûïîëíåíî îáîáùåíèå ìàòåðèàëîâ ìíîãîëåòíèõ ïî-
ëåâûõ èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ, ãèäðîëîãî-ýêîëîãè÷åñêèõ, ïî÷âåííî-ýðî-
çèîííûõ èññëåäîâàíèé. Ñ ïðèâëå÷åíèåì ðàñ÷åòíûõ è êàðòîãðàôè÷åñêèõ 
ìåòîäîâ ïðîâåäåí òùàòåëüíûé àíàëèç ñîâðåìåííîé ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâ-
êè ìàëîãî ðóñëîâîãî âîäîõðàíèëèùà êîìïëåêñíîãî íàçíà÷åíèÿ. Âñêðûòû 
îñíîâíûå ôàêòîðû è ïðè÷èíû êðèçèñíîãî ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ñèñ-
òåìû “ðåêà-âîäîåì”. Óñòàíîâëåíû ãðàíèöû âîäîîõðàíîé çîíû ïî ïîÿñàì 
õîçÿéñòâîâàíèÿ. Ïðåäëàãàåòñÿ êîìïëåêñ ïî÷âîâîäîîõðàííûõ ìåðîïðèÿòèé 
äëÿ àêâàòîðèè âîäîåìà è åãî âîäîñáîðíîé ïëîùàäè. Ïîëó÷åíû êîëè÷åñòâåí-
íûå õàðàêòåðèñòèêè çàèëåíèÿ âîäîõðàíèëèùà è ñîñòàâëåíà íîâàÿ ñõåìà 
ðàñ÷èñòêè âîäîåìà îò äîííûõ îòëîæåíèé. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: âîññòàíîâëåíèå, îõðàíà, ýêîëîãè÷åñêàÿ îáñòàíîâêà, çàè-
ëåíèå, ôèëüòðàöèÿ, âîäîîõðàííàÿ çîíà, äîííûå îòëîæåíèÿ. 

Ââåäåíèå 

Àêòóàëüíîñòü. Íà ñîâðåìåííîì ýòàïå ñðåäè âàæíåéøèõ ýêîëîãè÷åñêèõ 
ïðîáëåì â îáëàñòè ðàöèîíàëüíîãî ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ öåíòðàëüíîå ìåñ-
òî çàíèìàåò ïðîáëåìà âîññòàíîâëåíèÿ è îõðàíû ìàëûõ ðåê è âîäîåìîâ. 
Îíà îõâàòûâàåò øèðîêèé êðóã âîïðîñîâ è îáóñëîâëåíà äëèòåëüíûì è 
ïîñòîÿííûì âîçðàñòàþùèì âîçäåéñòâèåì ðàçíîîáðàçíûõ àíòðîïîãåííûõ 
ôàêòîðîâ íà ðóñëà ðåê, àêâàòîðèè âîäîåìîâ è èõ âîäîñáîðû. Íåñìîòðÿ 
íà ÷ðåçâû÷àéíóþ âàæíîñòü ìàëûõ âîäíûõ îáúåêòîâ â æèçíè ðàçëè÷íûõ 
ðàéîíîâ, èõ ñîâðåìåííîå ñîñòîÿíèå îöåíèâàåòñÿ êàê êðèòè÷åñêîå [3; 5; 
10; 23]. Â ïîñëåäíèå ãîäû íå òîëüêî ó÷åíûå, íî è øèðîêàÿ îáùåñòâåí-
íîñòü îòìå÷àþò, ÷òî âîäîïîëüçîâàòåëÿìè íå ñîáëþäàþòñÿ ïðîñòåéøèå 
ìåðû îõðàíû âîäîåìîâ (îçåð, ïðóäîâ, âîäîõðàíèëèù) îò çàèëåíèÿ è çà-
ãðÿçíåíèÿ, êîòîðûå áûëè èçâåñòíû è îïèñàíû È. Ó. Ïîëèìïñåñòîâûì 
åùå â ñåðåäèíå XIX ñòîëåòèÿ [15; 21]. Äîïóñêàþòñÿ ñåðüåçíûå íàðóøåíèÿ 
â èñïîëüçîâàíèè âîäîåìîâ è ïðèëåãàþùèõ ê íèì ñêëîíîâûõ è ïîéìåííûõ 
çåìåëü. Âîäîîõðàííûå è ñàíèòàðíûå çîíû ÷àñòî îòñóòñòâóþò äàæå ó âîäî-
õðàíèëèù, èñïîëüçóåìûõ äëÿ ïèòüåâîãî âîäîñíàáæåíèÿ. Íà áåðåãàõ ðåê 
è âîäîåìîâ óñòðàèâàþò ñâàëêè ìóñîðà, ñêëàäèðóþò ÿäîõèìèêàòû è îòõî-
äû ïðîèçâîäñòâà; âîäîïîé ñêîòà ïðîèçâîäèòñÿ íåðåäêî ïóòåì çàãîíà åãî â 
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âîäîåì. Íåñâîåâðåìåííàÿ ðåêîíñòðóêöèÿ ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé 
(ãèäðîóçëîâ, ïëîòèí, âîäîçàáîðíûõ è âîäîñáðîñíûõ ñîîðóæåíèé) è ðåàáè-
ëèòàöèÿ çàãðÿçíåííûõ ó÷àñòêîâ ïðèâîäèò ê èõ ïðîðûâó, ðàçðóøåíèþ è 
äåãðàäàöèè. Â öåëîì, ñîñòîÿíèå ìàëûõ âîäîõðàíèëèù è ïðóäîâ ñòåïíîé 
è ëåñîñòåïíîé çîí Óêðàèíû (èìåííî òàì, ãäå îíè îñîáåííî íåîáõîäèìû) 
ÿâëÿåòñÿ êðàéíå íàïðÿæåííûì [1; 3; 10; 11]. 

Ïðàêòè÷åñêè êðèçèñíàÿ ýêîëîãè÷åñêàÿ ñèòóàöèÿ áîëüøèíñòâà åñòåñ-
òâåííûõ è èñêóññòâåííûõ âîäîåìîâ òðåáóåò ðàçðàáîòêè äîëãîâðåìåííîé 
ñòðàòåãèè âîññòàíîâëåíèÿ ìàëûõ âîäíûõ îáúåêòîâ, îñíîâàííîé íà ãëóáî-
êîì çíàíèè ãèäðîëîãè÷åñêèõ, ãåîëîãè÷åñêèõ, ãèäðîäèíàìè÷åñêèõ, ãèäðî-
õèìè÷åñêèõ è äðóãèõ ïðîöåññîâ, ïðîòåêàþùèõ íà âîäîñáîðàõ, â ðóñëàõ 
ðåê è àêâàòîðèÿõ âîäîåìîâ. Ðåçóëüòàòû ýòèõ èññëåäîâàíèé äîëæíû ñîñòà-
âèòü íàó÷íóþ îñíîâó êîìïëåêñíûõ ñõåì âîññòàíîâëåíèÿ, ðàöèîíàëüíîãî 
èñïîëüçîâàíèÿ è îõðàíû ìàëûõ ðåê [18–21]. 

Èñõîäíûå ìàòåðèàëû, ìåòîäèêà èõ îáðàáîòêè è àíàëèçà 

Ðåêà Ìàëûé Êóÿëüíèê è ñîîðóæåííûå íà íåé âîäíûå îáúåêòû â ãèä-
ðîýêîëîãè÷åñêîì îòíîøåíèè âåñüìà ñëàáî èçó÷åíû. Ïîýòîìó âñå îñíîâíûå 
ýëåìåíòû âîäíîãî, ñåäèìåíòàöèîííîãî è ñîëåâîãî áàëàíñîâ îïðåäåëÿëèñü 
ðàñ÷åòíûì ïóòåì ñ èñïîëüçîâàíèåì íîâåéøèõ êàðò è ñîâðåìåííûõ ìåòî-
äèê [6; 7; 11; 21; 24]. Êëèìàòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè óñòàíàâëèâàëèñü ïî 
äàííûì ìåòåîñòàíöèè ã. Çàòèøüå. 

Â 1978 ãîäó â ñâÿçè ñ ïëàíèðóåìîé ðàñ÷èñòêîé ìàëîãî âîäîõðàíèëèùà 
îò äîííûõ îòëîæåíèé èíñòèòóòîì “Óêðãèïðîñàõàðïðîì” ñîâìåñòíî ñ ÍÏÊ 
“Âåñòà” (Êèåâ) è òðåñòîì “Óêðãèäðîìåõàíèçàöèÿ” (ã. Õåðñîí) âûïîëíåíà 
èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêàÿ ñúåìêà è ñîñòàâëåíà ñõåìà äíîóãëóáëåíèÿ âîäî-
åìà, ÷àñòè÷íî ðåàëèçîâàííàÿ íà ïëîùàäè 4,7 ãà â ïðèïëîòèííîé çîíå âîäî-
õðàíèëèùà. Ýòè ìàòåðèàëû áûëè èñïîëüçîâàíû íàìè äëÿ äîïîëíèòåëüíîãî 
àíàëèçà ïðîöåññîâ çàèëåíèÿ âîäîõðàíèëèùà. 

Â 1979 ãîäó ÎÍÓ èì. È. È. Ìå÷íèêîâà ñîâìåñòíî ñ ÎÃÌÈ, ÌÃÓ èì. 
Ì. Â. Ëîìîíîñîâà è Êóðñêèì ÍÈÈ çàùèòû ïî÷â îò ýðîçèè â ðàìêàõ ïðî-
ãðàììû çîíàëüíîé Âñåñîþçíîé ýêñïåäèöèè ïðîâåäåíû ýêñïåðèìåíòàëüíûå 
èññëåäîâàíèÿ ýðîçèîííûõ ïðîöåññîâ íà ñêëîíàõ âîäîõðàíèëèùà. Ðåçóëü-
òàòû ýòèõ èññëåäîâàíèé èñïîëüçîâàíû äëÿ îöåíêè ýðîçèîííîé îïàñíîñòè 
òåððèòîðèè è ðàçðàáîòêè êîìïëåêñà ïðîòèâîýðîçèîííûõ ìåðîïðèÿòèé â 
áàññåéíå ðåêè [7–10; 22]. 

Â 1994–1995 ãã. èññëåäîâàòåëüñêàÿ ãðóïïà ÎÍÓ (ïðè ó÷àñòèè ñîòðóä-
íèêîâ ÎÃÝÊÓ è ñàõàðíîãî çàâîäà) ïðîèçâåëà èññëåäîâàíèå (ïîñëå ýêîëî-
ãè÷åñêîé êàòàñòðîôû íà âîäîåìå 1993 ã.) âåðõíåãî è ñðåäíåãî òå÷åíèÿ 
ðåêè Ì. Êóÿëüíèê è åãî ïðèòîêîâ, âûïîëíèëà ãèäðîãåîëîãè÷åñêóþ è òî-
ïîãðàôè÷åñêóþ ñúåìêè âîäîõðàíèëèùà, ñ ïðîìåðàìè ãëóáèí è ñîñòàâèëà 
çàêëþ÷åíèå î ïðè÷èíàõ ýêîëîãè÷åñêîãî áåäñòâèÿ [10; 22]. 

Â 2005 ã. íà âîäîõîçÿéñòâåííîé ïðàêòèêå ñòóäåíòàìè ÎÍÓ áûëà ïðî-
èçâåäåíà êîððåêòèðóþùàÿ ãåîäåçè÷åñêàÿ ñúåìêà (ñ ïðîìåðàìè ãëóáèí è 
îòáîðîì ïðîá âîäû è äîííûõ îòëîæåíèé) ïðèïëîòèííîãî ó÷àñòêà âîäîåìà, 
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îáñëåäîâàíû ïðèëåãàþùèå ñêëîíû, ñóùåñòâóþùèå è ïîòåíöèàëüíûå èñòî÷-
íèêè çàãðÿçíåíèÿ, à òàêæå î÷èñòíûå ñîîðóæåíèÿ â ïîñåëêå Ðàäîñòíîì. 

Îáðàáîòêà ìàòåðèàëîâ. Ïî êðóïíîìàñøòàáíûì ôèçè÷åñêèì êàðòàì îï-
ðåäåëÿëèñü îñíîâíûå ãèäðîãðàôè÷åñêèå è ìîðôîìåòðè÷åñêèå õàðàêòåðèñ-
òèêè âîäîñáîðà âîäîåìà: ïëîùàäü è ñðåäíèé óêëîí âîäîñáîðà, ïàäåíèå è 
óêëîí ðå÷íîãî ðóñëà, äëèíà è óêëîí ñêëîíîâ äîëèíû ðåêè, ãóñòîòà ýðîçè-
îííîãî ðàñ÷ëåíåíèÿ, ãëóáèíà áàçèñà ýðîçèè, ðàñïàõàííîñòü è ýðîäèðîâàí-
íîñòü çåìåëü, ëåñèñòîñòü, çàáîëî÷åííîñòü, ìåëèîðèðîâàííîñòü, óðáàíèçî-
âàííîñòü òåððèòîðèè è äð., à òàêæå óñòàíàâëèâàëèñü ñâÿçè ìåæäó íèìè. 

Ïî ïëàíó âîäîõðàíèëèùà â ãîðèçîíòàëÿõ (ðèñ. 1) îïðåäåëÿëèñü ìîð-
ôîìåòðè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè äëÿ ïðîåêòíûõ óðîâíåé âîäîåìà (ÍÏÓ, 
ÓÌÎ, ÔÏÓ): äëèíà, øèðèíà, ñðåäíÿÿ è ìàêñèìàëüíàÿ ãëóáèíû, ïëîùà-
äè âîäíîãî çåðêàëà, çàïàñû âîäû, óñòàíàâëèâàëèñü ñîîòíîøåíèÿ ìåæäó 
íèìè è ñòðîèëèñü áàòèãðàôè÷åñêàÿ è îáúåìíàÿ êðèâûå âîäîåìà [4; 10]. 
Ïî ìåòîäèêå À. È. Ìîëäàâàíîâà [12] âñå õàðàêòåðèñòèêè áûëè âîññòà-
íîâëåíû äëÿ óñëîâèé íåçàèëåííîãî âîäîåìà. Êðîìå òîãî, ðàññ÷èòûâàëèñü 
ñïåöèàëüíûå ïîêàçàòåëè (ïðè ÍÏÓ), êîòîðûå õàðàêòåðèçèðóþò ïðîöåññû 
âîäîîáìåíà è çàèëåíèÿ [16; 17]: îòêðûòîñòü çåðêàëà âîäîåìà, ïîêàçàòå-
ëè åìêîñòè, ãëóáîêîâîäíîñòè, ôîðìû ÷àøè, çàðàñòàíèÿ âîäîåìà âûñøåé 
âîäíîé ðàñòèòåëüíîñòüþ, à òàêæå óäåëüíûé âîäîñáîð è ñëîé àêêóìóëÿöèè 
(òàáë. 1). 

Ðèñ. 1. Ñõåìà ìàëîãî âîäîõðàíèëèùà â ãîðèçîíòàëÿõ: 1 — ãîðèçîíòàëè; 2 — íàñå-
ëåííûå ïóíêòû; 3 — ïîÿñà âîäîîõðàíîé çîíû; 4 — ìîñò è äîðîãà; 5 — ïëîòèíà ñ 

âîäîñáðîñîì 

Ïî÷âîâîäîîõðàííûé êîìïëåêñ ìàëîãî âîäîõðàíèëèùà ñòåïíîé çîíû Óêðàèíû
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Òàáëèöà 1 

Ïðîåêòíûå è ñïåöèàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè ìàëîãî âîäîõðàíèëèùà 

¹ 
ï/ï

Ïðîåêòíûå õàðàêòåðèñ-
òèêè âîäîõðàíèëèùà

Çíà÷å-
íèÿ

¹ 
ï/ï

Ñïåöèàëüíûå õàðàêòåðè-
ñòèêè âîäîõðàíèëèùà

Çíà÷å-
íèÿ

1
Íîðìàëüíûé ïîäïîðíûé 
óðîâåíü (ÍÏÓ), ì. àáñ. 

22,0 16 Ïîêàçàòåëü åìêîñòè 0,51

2
Ïëîùàäü âîäíîãî çåðêà-
ëà ïðè ÍÏÓ (F

ÍÏÓ
), ãà

293 17
Ïîêàçàòåëü îòêðûòîñòè, 
êì2/êì

1627

3
Ïîëíàÿ åìêîñòü (V

ÍÏÓ
), 

ìëí. ì3 5,20 18
Ïîêàçàòåëü îòíîñèòåëü-
íîé ãëóáîêîâîäíîñòè

0,003

4
Ïîëåçíàÿ åì-
êîñòü( V

ÍÏÓ
), ìëí. ì3 3,53 19

Ïîêàçàòåëü ôîðìû 
÷àøè, ì-1 1,60

5
Ìàêñèìàëüíàÿ øèðèíà 
(B

max
),ì

850 20 Óäåëüíûé âîäîñáîð 213

6
Ñðåäíÿÿ øèðèíà 
(Â

ñð
), ì

630 21 Ñëîé àêêóìóëÿöèè, ì 0,008

7
Ìàêñèìàëüíàÿ ãëóáèíà 
(h

max
), ì

3,0 22
Ìóòíîñòü ð. Ì. Êóÿëü-
íèê, ã/ì3 500

8 Ñðåäíÿÿ ãëóáèíà (h
ñð
), ì 1,8 23

Ñòîê ðå÷íûõ íàíîñîâ, 
òûñ. ì3/ãîä

5,8

9
Óðîâåíü ìåðòâîãî 
îáúåìà (ÓÌÎ), ì. àáñ. 

20,5 24 Ïëîùàäü âîäîñáîðà, êì2 623

10
Ïëîùàäü âîäíîãî çåðêà-
ëà ïðè ÓÌÎ (F

ÓÌÎ
), ãà

200 25
Ïðèòîê ïî ðóñëó ðåêè, 
ìëí. ì2 5,46

11
Ìåðòâûé îáúåì 
(V

ÓÌÎ
), ìëí. ì3 1,70 26

Ñðîê ýêñïëóàòàöèè 
âîäîåìà

(55)

12 Äëèíà, êì 4,65 27
Ñðåäíåãîäîâîå çàèëåíèå, 
òûñ. ì3/ãîä

(75)

13
Ôîðñèðîâàííûé ïî-
äïîðíûé óðîâåíü (ÔÏÓ), 
ì. àáñ. 

23,0 28
Ìîäóëü çàèëåíèÿ, 
ì3/ãîä • êì2 (120)

14
Ïëîùàäü âîäíîãî çåðêà-
ëà ïðè ÔÏÓ, ãà

(458) 29 Ìîùíîñòü çàèëåíèÿ, ì 1,40

15
Ôîðñèðîâàííûé îáúåì 
( V

ÔÏÓ
), ìëí. ì3 3,76 30 Îáúåì çàèëåíèÿ, ìëí. ì3 4,10

 Ãèäðîëîãè÷åñêèå è ãèäðîõèìè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè îïðåäåëèëèñü 
ðàñ÷åòíûì ñïîñîáîì è ïî êàðòàì, ñîñòàâëåííûì íà îñíîâå íîâåéøèõ ìåòî-
äèê: íîðìà ñòîêà ðåêè — ïî êàðòå, ðàçðàáîòàííîé ñ ó÷åòîì ñîâðåìåííîãî 
ïîòåïëåíèÿ êëèìàòà [6; 21]; ñòîê âçâåøåííûõ íàíîñîâ ðàññ÷èòûâàëñÿ ïî 
óðàâíåíèþ ñåäèìåíòàöèîííîãî áàëàíñà, ðåãèîíàëüíûì ýìïèðè÷åñêèì çà-
âèñèìîñòÿì è ïî êàðòàì ìóòíîñòè è ñòîêà âîäû [19; 21; 24]; ñòîê ðàñòâî-
ðåííûõ â âîäå âåùåñòâ (èîííûé ñòîê) îïðåäåëÿëñÿ ñ ó÷åòîì êàðòû ìèíåðà-
ëèçàöèè ïîâåðõíîñòíûõ âîä [18; 21; 24]. 

Ïðè âûïîëíåíèè âîäîáàëàíñîâûõ è âîäîõîçÿéñòâåííûõ ðàñ÷åòîâ ñâåäå-
íèÿ î ôàêòè÷åñêîì âîäîïîòðåáëåíèè íà ïðîìâîäîñíàáæåíèå è äðóãèå íóæ-
äû ïðèíèìàëèñü ïî òàáëèöå “2ÒÏ-Âîäõîç”; îïðåäåëåíèå ïîòåðü âîäû íà 
äîïîëíèòåëüíîå èñïàðåíèå îñóùåñòâëÿëîñü ïî ìåòîäèêå À. Â. Îãèåâñêîãî 
[13; 19] ñ èñïîëüçîâàíèåì áàòèãðàôè÷åñêîé êðèâîé è ðàñ÷åòíîé íîìîãðàì-
ìû ïîòåðü íà èñïàðåíèå ïî ìåñÿöàì [10]; ðàñ÷åòû ïîòåðü âîäû íà ôèëüòðà-
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öèþ âûïîëíÿëèñü íà îñíîâå îáîáùåííûõ äàííûõ èç ñïðàâî÷íîé ëèòåðàòó-
ðû [3; 11; 21], ðåçóëüòàòîâ íàøèõ ýêñïåäèöèîííûõ ïîëåâûõ èññëåäîâàíèé 
è ðàñ÷åòíîé íîìîãðàììû [10; 22]. 

Ñåé÷àñ ìíîãèå èññëåäîâàòåëè îòìå÷àþò, ÷òî èç âñåõ ãèäðîëîãî-ýêîëîãè-
÷åñêèõ ïðîöåññîâ, êîòîðûå îïðåäåëÿþò ñóùåñòâîâàíèå è ýêñïëóàòàöèþ ìà-
ëûõ èñêóññòâåííûõ âîäîåìîâ, íàèáîëåå âàæíûì ñëåäóåò ñ÷èòàòü èõ çàèëå-
íèå, êîòîðîå â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè âëèÿåò íà ýêîëîãè÷åñêîå ñîñòîÿíèå è 
ñðîê èõ ñëóæáû [3; 7; 10; 17–20; 22]. 

Îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè çàèëåíèÿ (ìîùíîñòü, ïëîùàäü çàëåãàíèÿ è 
îáúåì äîííûõ îòëîæåíèé, ïîäëåæàùèõ èçúÿòèþ è èõ êà÷åñòâåííûé ñî-
ñòàâ) óñòàíàâëèâàëè ïî äàííûì èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ èçûñêàíèé [4; 
10; 14]. Ãåîëîãîðàçâåäî÷íûå ðàáîòû, êîòîðûå âûïîëíÿëèñü â ñîñòàâå èíæå-
íåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ èçûñêàíèé, ïðîâîäèëè áóðîâûì ñïîñîáîì ñ ïðèâÿç-
êîé êàæäîé ñêâàæèíû ê êîíêðåòíîìó ñòâîðó ñ îòáîðîì êåðíà ïî ãëóáèíå 
êàæäîé ñêâàæèíû. Âñåãî ïðîáóðåíî 550 ñêâàæèí íà ãëóáèíó 7 ì. Ïðè ýòîì 
îòáèðàëèñü ïðîáû âîäû è èçìåðÿëè ãëóáèíû. Ïî îòîáðàííûì êåðíàì è 
ïðîáàì âîäû â ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ îïðåäåëÿëèñü êà÷åñòâåííûå õàðàê-
òåðèñòèêè äîííûõ îòëîæåíèé è âîäû, ñòåïåíü èõ çàãðÿçíåíèÿ è âîçìîæ-
íîñòü ïîñëåäóþùåãî èõ èñïîëüçîâàíèÿ. 

Ïî ïîïåðå÷íûì (ðèñ. 2) è ïðîäîëüíîìó (ðèñ. 3) ïðîôèëÿì âû÷èñëÿëèñü 
ïðîåêòíûå îòìåòêè äíà âîäîåìà, äî êîòîðûõ âîçìîæíî î÷èùàòü îò äîííûõ 
îòëîæåíèé. Ïî ïëàíó âîäîåìà â èçîëèíèÿõ ñëîÿ èëà (ðèñ. 4) îïðåäåëÿëè 
ìîùíîñòü è ïëîùàäü çàëåãàíèÿ äîííûõ èëîâûõ îòëîæåíèé, èõ ðàñïðåäå-
ëåíèå â âîäîõðàíèëèùå è äðóãèå ïîêàçàòåëè îñàäêîíàêîïëåíèÿ (òàáë. 1). 
Îáúåì äîííûõ îòëîæåíèé (èëîâ), ïîäëåæàùèõ óäàëåíèþ îïðåäåëÿëñÿ ïî 
ñõåìå çàèëåíèÿ âîäîåìà (ðèñ. 4) ïî ôîðìóëå: 

 
1

n

i iV h f! "#  

ãäå V  — îáúåì èëîâ, ì3, ih  — ñðåäíåå çíà÷åíèå ìîùíîñòè èëà ìåæäó ñî-
ñåäíèìè èçîëèíèÿìè, ì; if  — ïëîùàäè, çàêëþ÷åííûå ìåæäó ñîñåäíèìè 
èçîëèíèÿìè ìîùíîñòè èëà, ì2. 

Ïî êàðòîñõåìàì è ïðîôèëÿì äëÿ èññëåäóåìîãî ìàëîãî âîäîõðàíèëèùà 
îïðåäåëÿëèñü îñíîâíûå ïîêàçàòåëè çàèëåíèÿ: îáùèé îáúåì äîííûõ îòëî-
æåíèé â âîäîåìå, ìîùíîñòü îòëîæåíèé, ñðåäíèé ãîäîâîé îáúåì îòëîæåíèé 
(êàê îòíîøåíèå îáùåãî îáúåìà îòëîæåíèé ê êîëè÷åñòâó ëåò ýêñïëóàòàöèè); 
ñëîé îòëîæåíèé (îòíîøåíèå ñðåäíåãîäîâîãî îáúåìà îòëîæåíèé ê ïëîùàäè 
çåðêàëà); ìîäóëü çàèëåíèÿ (îòíîøåíèå ñðåäíåãîäîâîãî îáúåìà îòëîæåíèé ê 
ïëîùàäè âîäîñáîðà). Ýòè ïîêàçàòåëè ñâåäåíû â òàáëèöó (òàáë. 1) è èñïîëü-
çóþòñÿ äëÿ óñòàíîâëåíèÿ ñâÿçåé îñàäêîíàêîïëåíèÿ ñ ðàçëè÷íûìè ôàêòî-
ðàìè (ïðèðîäíûìè è àíòðîïîãåííûìè). 

Îáðàáîòêà âñåõ ïåðå÷èñëåííûõ ìàòåðèàëîâ è èõ àíàëèç ïîçâîëèëè ñî-
ñòàâèòü îáùóþ êàðòèíó ñîâðåìåííîãî ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ñèñòåìû 
“ðåêà-âîäîõðàíèëèùå”, ðàçðàáîòàòü ñõåìó âîäîîõðàííûõ çîí è ïîÿñîâ âî-
äîåìà, íàìåòèòü êîìïëåêñ âîññòàíîâèòåëüíûõ è ïî÷âîâîäîîõðàííûõ ìå-
ðîïðèÿòèé. 

Ïî÷âîâîäîîõðàííûé êîìïëåêñ ìàëîãî âîäîõðàíèëèùà ñòåïíîé çîíû Óêðàèíû



108

Ðèñ. 2. Ïîïåðå÷íûé ïðîôèëü ìàëîãî âîäîõðàíèëèùà. Èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêàÿ 
ñúåìêà, 1978 ã.: 1 — èëû ãëèíèñòûå; 2 — ñóãëèíêè òÿæåëûå òåìíî-ñåðûå; 3 — ñó-
ãëèíêè ñâåòëî-æåëòûå; 4 — ñóïåñè áåëî-æåëòûå è ñåðûå; 5 — ïåñêè ìåëêèå, ñåðûå 

(àëëþâèàëüíûå); 6 — ãëèíà 

Îáùàÿ õàðàêòåðèñòèêà ìàëîãî âîäîõðàíèëèùà. Â 1952 ãîäó íà çàáîëà-
÷èâàåìîì ó÷àñòêå, â ñðåäíåì òå÷åíèè ð. Ì. Êóÿëüíèê, ïóòåì ïîäïðóæèâà-
íèÿ ðåêè ãëóõîé çåìëÿíîé ïëîòèíîé ñ áîêîâûì âîäîñáðîñîì è çàòîïëåíèåì 
ïîéìåííûõ çåìåëü áûë ñîîðóæåí ïðóä. Ïåðâîíà÷àëüíî îí ñëóæèë äëÿ ìà-
ëîãî îðîøåíèÿ, ðûáîðàçâåäåíèÿ è ðåêðåàöèè. 

Â 1965 ã. â ñâÿçè ñî ñòðîèòåëüñòâîì ñàõàðíîãî çàâîäà â ïîñåëêå Ðà-
äîñòíîì, áûëà îñóùåñòâëåíà ðåêîíñòðóêöèÿ ïëîòèíû, âñòðîåí âîäîñáðîñ 
îòêðûòîãî òèïà è ïðóä áûë ïåðåîáóñòðîåí â ìàëîå âîäîõðàíèëèùå. Èç âî-
äîåìà íà÷àëè èñïîëüçîâàòü âîäó äëÿ ïðîìûøëåííîãî âîäîñíàáæåíèÿ. 

Âîäà èç âîäîõðàíèëèùà ïî òðóáîïðîâîäó ïîñòóïàåò íà ïðåäïðèÿòèå. 
Ïîñëå ïðîèçâîäñòâåííîãî öèêëà âîäà âìåñòå ñ îòõîäàìè ïðîèçâîäñòâà ïå-
ðåìåùàåòñÿ â îòñòîéíèêè, áèîëîãè÷åñêèå ïðóäû è î÷èñòíûå ñîîðóæåíèÿ. 
Ïîñëå î÷èñòêè ñòî÷íûå âîäû ñáðàñûâàþò â ð. Ì. Êóÿëüíèê (â 10 êì íèæå 
ïëîòèíû âîäîåìà). 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ âîäîåì ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ìàëîå ðóñëîâîå ìåëêîâîä-
íîå âîäîõðàíèëèùå çàïðóäíîãî òèïà ñ ìíîãîëåòíèì ðåãóëèðîâàíèåì ðå÷íî-
ãî ñòîêà, ñ âûñîòîé ïîäïîðà îêîëî 3 ì. Ðåãóëèðîâàíèå ñòîêà îñóùåñòâëÿåòñÿ 
çà ñ÷åò ñòîêà àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ, ãðóíòîâûõ âîä, íåêîòîðîãî êîëè÷åñòâà 
âîäû, ïîñòóïàþùåé èç ñêâàæèíû ó ñ. Òîëìà÷åâêà è ýïèçîäè÷åñêèõ ñáðîñîâ 
ïîäçåìíûõ àðòåçèàíñêèõ âîä èç ñêâàæèí ïèòüåâîãî âîäîñíàáæåíèÿ, ðàñïî-
ëîæåííûõ â ïðèáðåæíîé çîíå âîäîõðàíèëèùà. 
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Ðèñ. 3. Ïðîäîëüíûé ïðîôèëü ìàëîãî âîäîõðàíèëèùà. Ïî äàííûì ñúåìîê 1978, 
1994, 2005 ã.: 1 — èëû ãëèíèñòûå; 2 — ñóãëèíêè òåìíî-ñåðûå; 3 — ñóãëèíêè ñâå-
òëî-æåëòûå; 4 — ñóïåñè; 5 — ïåñîê; 6 — ãëèíà; îáíîâëåííûé (ñìåøàííûé) ñëîé 

(èë, ãëèíîáåòîí) 

Ëîæå âîäîåìà — ìåëêîáóãðèñòîå ñèëüíî çàèëåííîå. Ìîùíîñòü èëîâûõ 
îòëîæåíèé ñîñòàâëÿåò â ñðåäíåì 1,4 ì (îò 0,8 äî 2,2 ì). Ïî îáåèì áåðåãàì âî-
äîõðàíèëèùà ðàñïîëîæåíû ñèëüíîðàçðåæåííûå, à ìåñòàìè è ïðåðûâèñòûå 
ñòîêîðåãóëèðóþùèå ëåñîïîëîñû èç àêàöèè, êëåíà, îñèíû è êóñòàðíèêà. 

Â ïðèïëîòèííîé ÷àñòè íàõîäÿòñÿ íàñîñíàÿ ñòàíöèÿ, ïîäçåìíûé ðåçåðâó-
àð íà 1000 ì3, æèëîé îäíîýòàæíûé äîì, ñ ïîäñîáíûì õîçÿéñòâîì. 

Àêâàòîðèÿ âîäîåìà ÿâëÿåòñÿ ìåñòîì îòäûõà, è äàæå çèìîâêè ïåðåëåò-
íûõ ïòèö. Ðûáû â âîäîåìå, ïîñëå ýêîëîãè÷åñêîé êàòàñòðîôû 1993–94 ãã. 
î÷åíü ìàëî, ïîýòîìó íåîáõîäèìî âîçðîäèòü â íåì ðûáîðàçâåäåíèå. 

Ñî ñòîðîíû âîäîåìà ïîäõîä ê ãèäðîóçëó ïåðåêðûò äîïîëíèòåëüíîé âðå-
ìåííîé çåìëÿíîé çàùèòíîé íàñûïüþ (ïåðåìû÷êîé), øèðèíîé îêîëî 4 ì è 
îòìåòêîé ãðåáíÿ 23,5 ì. Ïåðåìû÷êà ïîñòîÿííî ðàçìûâàåòñÿ, à çàòåì åå âîñ-
ñòàíàâëèâàþò ïóòåì êàìåííîé íàáðîñêè è óêëàäêè æåëåçîáåòîííûõ ïëèò. 

Ïðàêòè÷åñêè âåñü âîäîñáîð âîäîõðàíèëèùà èíòåíñèâíî èñïîëüçóåòñÿ 
â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå. Îò èñòîêà ðåêè äî ñòâîðà ïëîòèíû ñêëîíû ðå÷íîé 
äîëèíû è ïîéìà ïðàêòè÷åñêè ïîëíîñòüþ ðàñïàõèâàþòñÿ, à ðå÷íîå ðóñëî 
íà çíà÷èòåëüíîì ïðîòÿæåíèè çàèëåíî èëè çàïàõàíî. Çíà÷èòåëüíàÿ ðàñïà-
õàííîñòü âîäîñáîðà (80%), ñëàáàÿ çàùèùåííîñòü ñêëîíîâûõ è ïîéìåííûõ 
çåìåëü â ýðîçèîííîîïàñíûé ñåçîí (IV–X ìåñÿöû), âûñîêàÿ ñòåïåíü ýðîäè-
ðîâàííîñòè ïî÷â (îêîëî 70%), ëèâíåâûé õàðàêòåð âûïàäàþùèõ îñàäêîâ, 
îòñóòñòâèå íåîáõîäèìîãî çàùèòíîãî êîìïëåêñà ïðîòèâîýðîçèîííûõ ìåðîï-
ðèÿòèé ñîçäàþò óñëîâèÿ èíòåíñèâíîãî ðàçâèòèÿ ýðîçèîííûõ ïðîöåññîâ â 
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áàññåéíå ð. Ì. Êóÿëüíèê. Èíòåíñèâíîñòü ïîâåðõíîñòíîãî ñìûâà ïî÷â îò 
ëèâíåé îöåíèâàåòñÿ çäåñü íà óðîâíå 10-15 ò/ãà â ãîä è áîëåå, à îò ñíåãî-
òàÿíèÿ — 3–5 ò/ãà â ãîä. Ïîâûøåííàÿ ýðîçèîííàÿ îïàñíîñòü íà èçó÷àå-
ìîé òåððèòîðèè âëå÷åò çà ñîáîé âûíîñ â ðå÷íóþ ñåòü áîëüøîãî êîëè÷åñòâà 
íàíîñîâ, ïåðåîòëîæåíèÿ èõ ó ïîäíîæüÿ ñêëîíîâ, íà êîíóñàõ âûíîñà, â 
ïðåäåëàõ äíà ðå÷íîé äîëèíû. Â êîíå÷íîì èòîãå, ýòî âåäåò ê äàëüíåéøåìó 
çàèëåíèþ ðóñëà, ïîéìû ðåêè è ëîæà âîäîåìà. 

 

Ðèñ. 4. Ñõåìà çàèëåíèÿ ìàëîãî âîäîõðàíèëèùà: 1 — èçîëèíèè ìîùíîñòè èëà; 2 — 
íàñåëåííûå ïóíêòû; 3 — ìîñò è äîðîãà; 4 — ïëîòèíà ñ âîäîñáðîñîì 

Îñíîâíûå ïîòåðè âîäû èç âîäîõðàíèëèùà — ýòî ïîòåðè íà äîïîëíèòåëü-
íîå èñïàðåíèå è ôèëüòðàöèþ. Â ñðåäíèé ïî âîäíîñòè ãîä ïðè çàïîëíåíèè 
âîäîåìà äî îòìåòêè ÍÏÓ = 22,0 ì è íîðìàëüíîé åãî ýêñïëóàòàöèè ïîòåðè 
íà èñïàðåíèå ñîñòàâëÿþò 1,48 ìëí. ì3 (510 ìì). 

Ïðè îòìåòêàõ óðîâíÿ âîäû 20,2 ì (îòìåòêà ïîðîãà âîäîñáðîñà) â âîäîåìå 
èìåþò ìåñòî ïîñòîÿííûå è âðåìåííûå ïîòåðè âîäû íà ôèëüòðàöèþ. Ñðåäè 
ïîñòîÿííûõ ïîòåðü â âîäîåìå íàáëþäàþòñÿ óòå÷êè âîäû íà ôèëüòðàöèþ 
÷åðåç áîðòà è äíî âîäîõðàíèëèùà, ÷åðåç òåëî ïëîòèíû, ïîä ïëîòèíó, â åå 
îáõîä è ÷åðåç çàòâîðû. Ïîñòîÿííûå ïîòåðè çàâèñÿò îò âûñîòû óðîâíÿ âîäû 
â âîäîåìå è îò ñòåïåíè êîëüìàòèðîâàíèÿ åãî ëîæà. Ïîòåðè âîäû íà ôèëü-
òðàöèþ, íîñÿùèå âðåìåííûé õàðàêòåð, îáóñëîâëåíû èçìåíåíèåì ðåæèìà 
ïîäçåìíûõ âîä. 

Ãîäîâîå âîäîïîòðåáëåíèå èç âîäîõðàíèëèùà íà ïðîìûøëåííîå âîäî-
ñíàáæåíèå (ïî äàííûì òàáëèöû “2ÒÏ-Âîäõîç”) ñîñòàâëÿåò 776 òûñ. ì3 
(÷òî â 2 ðàçà ìåíüøå ïðîåêòíîãî åãî ïîòðåáëåíèÿ). Çàáîð âîäû èç ïîä-
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çåìíûõ èñòî÷íèêîâ, ãèäðàâëè÷åñêè ñâÿçàííûõ ñ âîäîõðàíèëèùåì ñî-
ñòàâëÿåò 318 òûñ. ì3/ãîä, èç íèõ íà ïðîèçâîäñòâåííûå íóæäû çàâîäà — 
10,2 òûñ. ì3/ãîä è õîçáûòîâûå íóæäû — 14,3 òûñ. ì3/ãîä. Ïîëíàÿ åì-
êîñòü âîäîõðàíèëèùà (Víïó = 5,20 ìëí ì3) ïðèìåðíî ñîîòâåòñòâóþò ñòîêó 
ð. Ì. Êóÿëüíèê (5,46 ìëí ì3) â ñðåäíèé ïî âîäíîñòè ãîä (òàáë. 1). Âî ìíîãî-
âîäíûå ãîäû èíîãäà íàáëþäàþòñÿ ïåðåïîëíåíèÿ âîäîåìà (äî ìàêñèìàëüíîé 
îòìåòêè ÔÏÓ = 23,0 ì), ïîäòàïëèâàþòñÿ æèëûå äîìà â ñ. Ìàëîçèìåíîâî, 
âîçíèêàåò îïàñíîñòü çàòîïëåíèÿ è ðàçðóøåíèÿ ñ. ×åðâîíîçíàìåíêà. 

Âîäíûé áàëàíñ áàññåéíà ð. Ì. Êóÿëüíèê äî ñòâîðà ïëîòèíû âîäîåìà, ïî-
ëó÷åííàÿ ðàñ÷åòíûì ïóòåì, õàðàêòåðèçèðóåòñÿ ñëåäóþùèìè âåëè÷èíàìè: 
îñàäêè — 306 ìëí ì3, ñòîê — 5,46 ìëí ì3, îáùèå ïîòåðè âîäû íà èñïàðå-
íèå è ôèëüòðàöèþ ñîñòàâëÿþò 301 ìëí ì3. 

Âåñåííåå ïîëîâîäüå â áàññåéíå ðåêè ïðîõîäèò ñ ôåâðàëÿ ïî àïðåëü, îá-
ùàÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü 10-15 ñóòîê, îáúåì ñòîêà âåñåííåãî ïîëîâîäüÿ 
îáåñïå÷åííîñòüþ Ð = 1% ñîñòàâëÿåò 21,5 ìëí ì3. 

Â çàñóøëèâûå ãîäû, âñëåäñòâèå ïîòåðü íà èñïàðåíèå, ôèëüòðàöèþ è 
ëåäîîáðàçîâàíèå, çàïàñû âîäû ðåçêî ñíèæàþòñÿ, ïðîèñõîäèò ñèëüíîå îáìå-
ëåíèå âîäîåìà, åãî çàðàñòàíèå è “öâåòåíèå” âîäû. 

Âîäîîõðàííàÿ çîíà ìàëîãî âîäîõðàíèëèùà 

Ïîÿñà âîäîîõðàíîé çîíû âîäîåìà. Äëÿ ñîçäàíèÿ è ïîääåðæàíèÿ áëàãî-
ïðèÿòíîãî âîäíîãî ðåæèìà, óëó÷øåíèÿ ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ìàëûõ 
ðåê è âîäîåìîâ, îõðàíû èõ îò çàãðÿçíåíèÿ è çàèëåíèÿ âäîëü âîäíûõ îáúåê-
òîâ ñîçäàþò âîäîîõðàííûå çîíû [3; 10; 11; 18; 19]. Ïîä âîäîîõðàíîé çîíîé 
ïîíèìàþò òåððèòîðèþ ñóøè, ïðèëåãàþùóþ ê âîäíîìó îáúåêòó, â ïðåäåëàõ 
êîòîðîé óñòàíàâëèâàåòñÿ ñïåöèàëüíûé ðåæèì, ñïîñîáñòâóþùèé óìåíüøå-
íèþ è ïðåäîòâðàùåíèþ çàãðÿçíåíèÿ, çàñîðåíèÿ è èñòîùåíèÿ âîäíûõ ðå-
ñóðñîâ, ïðåêðàùåíèþ ïåðåðàáîòêè áåðåãîâ, ïðåïÿòñòâóþùèõ ïåðåõîäó ïîä-
òîïëåííûõ çåìåëü â çàáîëî÷åííûå, èõ äåãðàäàöèè, ðàçâèòèþ ýðîçèîííûõ 
è äåôëÿöèîííûõ ïðîöåññîâ. Â ñîñòàâ âîäîîõðàíîé çîíû âõîäÿò: áåðåãà â 
ïðåäåëàõ êîðåííîãî ðóñëà è ïîéìà ðåêè, íàäïîéìåííûå òåððàñû, ñêëîíû 
è áðîâêè êîðåííûõ áåðåãîâ, áàëêè è îâðàãè, êîòîðûå âïàäàþò â ðå÷íóþ 
äîëèíó, ñêëîíû, áàëî÷íàÿ ñåòü âûøå èñòîêà ðåêè. 

Â ïðåäåëàõ âîäîîõðàíîé çîíû èçó÷àåìîãî âîäîõðàíèëèùà öåëåñîîáðàçíî 
âûäåëèòü òðè ïîÿñà, äëÿ êîòîðûõ íåîáõîäèìî ñîñòàâèòü è ââåñòè äîïîëíè-
òåëüíûå îãðàíè÷åíèÿ íà õîçÿéñòâåííîå èñïîëüçîâàíèå. Ýòî ïîÿñ ñòðîãîé 
ñàíèòàðíîé îõðàíû (I), ïîÿñ óìåðåííûõ îãðàíè÷åíèé (II) è ïîÿñ ÷àñòè÷íûõ 
(III) îãðàíè÷åíèé (ðèñ. 1). 

I. Ïîÿñ ñòðîãîé ñàíèòàðíîé îõðàíû. Ýòîò ïîÿñ âêëþ÷àåò 1-þ íàäïîé-
ìåííóþ òåððàñó øèðèíîé 30–50 ì îò óðåçà âîäû (ïðè ÍÏÓ), íà êîòîðîé 
ïî îáîèì áåðåãàì ðàçìåùàåòñÿ 7 âîäîçàáîðíûõ ñêâàæèí ïîäçåìíûõ âîä 
ïèòüåâîãî âîäîñíàáæåíèÿ. Ñ ëåâîãî áåðåãà âîäîåìà âåðõíåé ãðàíèöå ïîÿñà 
ñëóæèò àñôàëüòèðîâàííàÿ äîðîãà ìåæãîðîäñêîãî ñîîáùåíèÿ, à ñ ïðàâîãî 
áåðåãà — ïîëåâàÿ ãðóíòîâàÿ äîðîãà ìåñòíîãî çíà÷åíèÿ. Ïîäïîðíàÿ ïëîòèíà 
ãèäðîóçëà ñëóæèò íà÷àëüíîé, à çåìëÿíàÿ íàñûïü â çîíå âûêëèíèâàíèÿ ïîä-
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ïîðà — êîíå÷íîé ãðàíèöåé ýòîãî ïîÿñà. Çäåñü çàïðåùàåòñÿ ðàñïàøêà çåì-
ëè, ñòðîèòåëüíûå ðàáîòû, âûïàñ è âîäîïîé ñêîòà, óñòðîéñòâî ïàëàòî÷íûõ 
ãîðîäêîâ. Ïî ïåðèìåòðó ýòîãî ïîÿñà íåîáõîäèìî âûïîëíèòü îãðàæäåíèå èç 
ãóñòîãî êóñòàðíèêà, çàïðåòèòü âúåçä íà åå òåððèòîðèþ àâòîòðàíñïîðòà, à 
íà ïðîåçæåé ÷àñòè ïëîòèíû óñòàíîâèòü øëàãáàóì. Çäåñü íåîáõîäèìî ïðî-
âåäåíèå áåðåãîóêðåïèòåëüíûõ, ëåñî- è ëóãîìåëèîðàòèâíûõ ìåðîïðèÿòèé. 
Âëàäåëüöû çåìëè, æèòåëè ñåë Íîâîçèìåíîâî è Òîëìà÷åâêà îáÿçàíû ïðèíè-
ìàòü ìåðû ïî ïðåêðàùåíèþ äåãðàäàöèè ïîäòîïëÿåìîé òåððèòîðèè, ïðåäî-
òâðàùåíèþ ñáðîñà çàãðÿçíåííûõ âîä, ðîñòà îâðàãîâ, ñìûâà ïî÷â. 

II. Ïîÿñ óìåðåííûõ îãðàíè÷åíèé. Íà ïðàâîì áåðåãó âåðõíåé ãðàíèöåé 
ýòîãî ïîÿñà ñëóæèò æåëåçíîäîðîæíàÿ ìàãèñòðàëü (Ðàçäåëüíàÿ-Íèêîëàåâ), 
à ïî ëåâîìó áåðåãó ãðàíèöà ïðîõîäèò ïî âåðøèíàì ñóùåñòâóþùèõ îâðàãîâ 
è ïðîìîèí, êîòîðóþ íà ìåñòíîñòè íåîáõîäèìî çàêðåïèòü âîäîðåãóëèðóþ-
ùåé ëåñîïîëîñîé. 

Æåëåçíîäîðîæíîå ïîëîòíî è íàñûïü ðàññåêàþò ìíîæåñòâî îâðàãîâ, ïðî-
ìîèí è ðûòâèí. Äëÿ ïðîïóñêà ëèâíåâûõ è òàëûõ ñòîêîâ ïî ýòèì ëèíåéíûì 
ôîðìàì ðàçìûâà ïîä íàñûïüþ óñòðîåíû òðóá÷àòûå âîäîâûïóñêè, êîòîðûå 
íåîáõîäèìî ðàñ÷èñòèòü, óêðåïèòü è äîîáîðóäîâàòü áûñòðîòîêàìè, ðàñïû-
ëèòåëÿìè ñòîêà è ñïåöèàëüíûìè óñòðîéñòâàìè ãàøåíèÿ ýíåðãèè ïîòîêà. 

Â ïðåäåëàõ ýòîãî ïîÿñà ïîäòîïëåííûå çåìëè èñïîëüçóþòñÿ êàê ñåíî-
êîñû. Îãðàíè÷èâàåòñÿ õîçÿéñòâåííîå ñòðîèòåëüñòâî; äëÿ ñóùåñòâóþùèõ 
îáúåêòîâ ïðîâîäÿòñÿ áåðåãîóêðåïèòåëüíûå ðàáîòû è âîäîî÷èñòíûå ìåðîï-
ðèÿòèÿ, òåððèòîðèÿ çàíèìàåòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî ïðîòèâîýðîçèîííûìè ñå-
âîîáîðîòàìè è ïîëÿìè ñ ìíîãîëåòíèìè òðàâàìè. 

III. Ïîÿñ ÷àñòè÷íûõ îãðàíè÷åíèé âêëþ÷àåò: à) ïðàâûé ñêëîí äîëèíû 
ðåêè (âîäîõðàíèëèùà) îò æåëåçíîäîðîæíîãî ïîëîòíà äî áðîâêè äîëèíû. 
Çäåñü íåîáõîäèìî âûïîëíèòü ðåêîíñòðóêöèþ ïðîòèâîýðîçèîííûõ (âîäîïîã-
ëîùàþùèõ) ëåñíûõ íàñàæäåíèé ïóòåì ïîñàäêè äðåâåñíîé, êóñòàðíèêîâîé 
ðàñòèòåëüíîñòè è ìíîãîëåòíèõ òðàâ; óêðåïèòü ðàñòóùèå è ïëîõî çàäåðíî-
âàííûå âåðøèíû îâðàãîâ, ïðîìîèí, ðûòâèí, ëîæáèí ñòîêà; á) ëåâûé ñêëîí 
âîäîåìà îò âåðõíåé ãðàíèöû ïîÿñà óìåðåííûõ îãðàíè÷åíèé äî áðîâêè äî-
ëèíû ðåêè. Â ýòîé ÷àñòè ïîÿñà íåîáõîäèìî ñîçäàíèå ïî÷âîâîäîîõðàííîé 
ñèñòåìû ñ êîíòóðíî-ìåëèîðàòèâíîé îðãàíèçàöèåé òåððèòîðèè. 

Âî âñåé âîäîîõðàíîé çîíå ðàçðåøàåòñÿ ïðîâåäåíèå ðàáîò, èñêëþ÷àþùèõ 
âîäíóþ, âåòðîâóþ ýðîçèþ, çàãðÿçíåíèå âîä, îáðóøåíèå áåðåãîâ, ïîäòîïëå-
íèå è çàáîëà÷èâàíèå çåìåëü, èñòîùåíèå âîäíûõ ðåñóðñîâ è äð. Äëÿ áîëåå 
÷åòêîãî îïðåäåëåíèÿ íà ìåñòíîñòè ãðàíèö âîäîîõðàíîé çîíû è ïîÿñîâ íå-
îáõîäèìî óñòàíîâèòü ñïåöèàëüíûå âîäîîõðàííûå çíàêè. 

Ìåðîïðèÿòèÿ ïî ðåêîíñòðóêöèè, îõðàíå è ðåãóëèðîâàíèþ âîäíî-
ãî ðåæèìà ìàëîãî âîäîõðàíèëèùà 

1. Âîññòàíîâëåíèå è îõðàíà âîäîåìà îò çàèëåíèÿ, çàðàñòàíèÿ, “öâåòå-
íèÿ”, èñòîùåíèÿ, äåãðàäàöèè. Êîãäà îáúåìû äîííûõ îòëîæåíèé ïðåïÿòñ-
òâóþò äàëüíåéøåìó ýôôåêòèâíîìó èñïîëüçîâàíèþ âîäíûõ ðåñóðñîâ, èõ 
óäàëÿþò èç âîäíîãî îáúåêòà. Âîäîåìû îò èëîâ î÷èùàþò ðàçëè÷íûìè ñïî-
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ñîáàìè ïðîèçâîäñòâà çåìëÿíûõ ðàáîò [11; 21]: ìåõàíèçèðîâàííûì, ãèäðî-
ìåõàíèçèðîâàííûì (íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûå ñïîñîáû), âçðûâíûì (ïðè 
ðàñ÷èñòêå ïåðåêàòîâ íà ðåêàõ äëÿ ïîääåðæàíèÿ ñóäîõîäíûõ ãëóáèí) è ðó÷-
íûì (ñåëåêòèâíàÿ äîáû÷à èëîâ è ñàïðîïåëåé äëÿ öåëåé ìåäèöèíû). 

Â èññëåäóåìîì âîäîõðàíèëèùå ìîùíîñòü äîííûõ îòëîæåíèé íåîäèíà-
êîâà ïî äëèíå âîäîåìà (ðèñ. 4), ïîýòîìó ðàñ÷èñòêó äíà îò èëîâ ñëåäóåò 
ïðîâîäèòü äèôôåðåíöèðîâàíî: â õâîñòîâîé ÷àñòè ìîæåò áûòü ñíÿò ñëîé 
1,0–1,5 ì, ñ ïîñòåïåííûì óâåëè÷åíèåì åãî ê ïëîòèíå (äî 2 ì). Ïðè ðàñ-
÷èñòêå íåîáõîäèìî ñîõðàíÿòü ñóùåñòâóþùèé ïðîäîëüíûé óêëîí â ñòîðîíó 
ãèäðîóçëà (ðèñ. 3); èëû ñíèìàòü íå ïîëíîñòüþ, îñòàâëÿòü óïëîòíåííûé 
áóôåðíûé ñëîé (20–30 ñì), êîòîðûé ïîçâîëèò ñîçäàòü äîïîëíèòåëüíóþ ïðî-
òèâîôèëüòðàöèîííóþ çàùèòó. 

Âàæíîå ýêîëîãè÷åñêîå çíà÷åíèå èìååò îõðàíà âîäîåìà îò âòîðè÷íîãî 
çàãðÿçíåíèÿ è áîðüáà ñ “öâåòåíèåì” âîäû ëåòîì. Öâåòåíèå âîäû âûçûâàþò 
ñèíå-çåëåíûå è äðóãèå âîäîðîñëè, êîòîðûå áûëè â ðåêå è ðàíüøå. Îäíàêî 
â èñêóññòâåííîì âîäîåìå ñëîæèëèñü áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ èõ ðàç-
âèòèÿ: áîëüøèå ïëîùàäè ìåëêîâîäíûõ çîí â çàèëåííîì âîäîõðàíèëèùå, 
êîòîðûå õîðîøî ïðîãðåâàþòñÿ è îñâåùàþòñÿ; çàòîïëåííûå ïî÷âû ïîéìû 
è ïðèëåãàþùåé òåððèòîðèè, êîòîðûå îáèëüíî ñíàáæàþò âîäîðîñëè ïèòà-
òåëüíûìè âåùåñòâàìè. Âñëåäñòâèå èíòåíñèâíîãî ðàçìíîæåíèÿ âîäîðîñëåé 
âîäîõðàíèëèùå ìåñòàìè “çàöâåëî”. 

Ïðè “öâåòåíèè” íåáîëüøèõ ïëîùàäåé âîäîåìà è ïðè íåáîëüøîì êîëè÷åñ-
òâå “çàöâåòøåé” âîäû ðåêîìåíäóþò èñïîëüçîâàòü ìåòîä àýðàöèè âîäîõðà-
íèëèùà. Ðàçâåäåíèå òîëñòîëîáèêà ìîæåò òàêæå ñïîñîáñòâîâàòü óíè÷òîæå-
íèþ íåáîëüøîãî êîëè÷åñòâà âîäîðîñëåé [10; 18]. Íåêîòîðûå èññëåäîâàòåëè 
äëÿ ýòèõ öåëåé ïðåäëàãàþò èñïîëüçîâàòü, íàïðèìåð òîê âûñîêîé ÷àñòîòû 
è äàæå âûñîêîå íàïðÿæåíèå. Îäíàêî, òàêèå ñïîñîáû äîðîãîñòîÿùèå è íå-
áåçîïàñíûå [10; 23]. 

Â òåïëîå âðåìÿ ãîäà ðóñëî ðåêè, ïîéìà è àêâàòîðèÿ âîäîåìà ñêëîíû 
ê èíòåíñèâíîìó çàðàñòàíèþ. Ýòî âåäåò ê ñíèæåíèþ ïðîïóñêíîé ñïîñîá-
íîñòè ðåêè, ê çàáîëà÷èâàíèþ è ê çàèëåíèþ, ïîâûøåíèþ ïîòåðü âîäû íà 
èñïàðåíèå, âñëåäñòâèå òðàíñïèðàöèè ðàñòåíèé, ñîçäàíèþ äåôèöèòíûõ íà 
êèñëîðîä çîí â ìåñòàõ ðàçëîæåíèÿ ôèòîìàññû, à òàêæå óõóäøåíèþ êà÷åñ-
òâà âîäû. Äëÿ ïîääåðæàíèÿ âîäîåìà â ñîñòîÿíèè áëèçêîì ê ïðèðîäíîìó 
íåîáõîäèìî ñêàøèâàòü ðàñòèòåëüíîñòü, íàïðèìåð ñ ïîìîùüþ ïëàâàþùåé 
êîñèëêè [10; 11]. 

2. Îõðàííûå ìåðîïðèÿòèÿ ïî ñíèæåíèþ ïîòåðü âîäû íà èñïàðåíèå. 
Äëÿ ñíèæåíèÿ ïîòåðü âîäû íà èñïàðåíèå ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû ðàçëè÷-
íûå ïðèåìû: îáâàëîâàíèå ìåëêîâîäíûõ çîí; çàòåíåíèå ïðèáðåæíîé ïîëî-
ñû âîäîõðàíèëèùà, ïóòåì âûñàæèâàíèÿ âëàãîëþáèâûõ äåðåâüåâ. Èíîãäà 
ïîâåðõíîñòü âîäîåìà ïîêðûâàþò ùèòàìè èç ìåëêèõ ñèíòåòè÷åñêèõ ìàòå-
ðèàëîâ, à åùå ðåæå äëÿ ýòèõ öåëåé èñïîëüçóþò ìîíîêóëÿðíóþ ïëåíêó èç 
õèìè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé [10; 20]. 

3. Ïðîòèâîôèëüòðàöèîííûå ìåðîïðèÿòèÿ. Äëÿ ïðèäàíèÿ ãðóíòàì 
÷àøè âîäîåìà ïðîòèâîôèëüòðàöèîííûõ ñâîéñòâ â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðèìå-
íÿþò ðàçëè÷íûå ñïîñîáû: ñîëîíöåâàíèå, óïëîòíåíèå, îãëååíèå, áèòóìèçà-
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öèÿ, èñêóññòâåííàÿ êàëüìàòàöèÿ ëîæà, èñïîëüçîâàíèå ðàçëè÷íûõ äóáèëü-
íûõ âåùåñòâ è äð. [3; 10; 20; 21]. Äëÿ èññëåäóåìîãî ìàëîãî âîäîõðàíèëèùà 
ýôôåêòèâíûì ìîæåò îêàçàòüñÿ ñïîñîá ýêðàíèðîâàíèÿ îòäåëüíûõ ó÷àñòêîâ 
(íàïðèìåð, ïåðåóãëóáëåííîãî ïîñëå íåðàñ÷åòëèâîé ðàñ÷èñòêè çåìñíàðÿäîì 
ó÷àñòêà, ïëîùàäüþ 4,7 ãà) è âñåãî âîäîåìà ãëèíèñòûìè óïëîòíåííûìè ñëî-
ÿìè ãðóíòà. Äëÿ ñíèæåíèÿ ôèëüòðàöèè ÷åðåç òåëî ïëîòèíû ïðèìåíÿþò 
ñïåöèàëüíûå âîäîíåïðîíèöàåìûå ýêðàíû èç ãëèíû è äðóãèõ ìàòåðèàëîâ. 

4. Îõðàííûå áåðåãîóêðåïèòåëüíûå ìåðîïðèÿòèÿ. Ïðîáëåìà áåðåãîóê-
ðåïëåíèÿ âîäîåìà íà äîñòàòî÷íî äëèòåëüíóþ ïåðñïåêòèâó äîëæíà ðåøàòüñÿ 
êîìáèíèðîâàííûìè ìåòîäàìè çàùèòû áåðåãîâ, ò. å. íà îñíîâå èñïîëüçîâà-
íèÿ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ áåðåãîóêðåïëåíèÿ â ñî÷åòàíèè ñ áèîëîãè÷åñêèìè 
ìåòîäàìè [19; 20]. Â âîäîåìàõ áåðåãîâûå ñêëîíû ïî îòíîøåíèþ ê óðîâíþ 
âîäû ðàçäåëÿþò íà 3 çîíû: ïîäâîäíóþ, ïåðåìåííîãî óðîâíÿ è íàäâîäíóþ 
[19; 20]. Ïðè÷åì, ìåòîäû êðåïëåíèÿ áåðåãîâûõ ñêëîíîâ â êàæäîé çîíå 
ðàçëè÷íû. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ñîõðàííîñòè áåðåãîâûå ñêëîíû â çîíàõ ïîä-
âîäíîãî è ïåðåìåííîãî óðîâíåé, îáëèöîâûâàþò äëÿ çàùèòû îò âîçäåéñòâèÿ 
âîëí, ïðîäîëüíîãî òå÷åíèÿ âîäû, ëåäÿíîãî ïðèïàÿ, ëåäîõîäà, à â íàäâîäíîé 
çîíå — îò âîäíîé ýðîçèè è äåôëÿöèè [10; 18; 20]. Äëÿ çàêðåïëåíèÿ áåðåãî-
âûõ ñêëîíîâ îò ðàçðóøåíèÿ îáû÷íî âûñàæèâàþò èâîâûå ïîðîäû äåðåâüåâ. 

Äëÿ çàùèòû ïîäâîäíîé çîíû áåðåãîâûõ ñêëîíîâ (â óñëîâèÿõ íåáîëüøîé 
èíòåíñèâíîñòè ðàçìûâà) ÷àñòî ïðèìåíÿþò óñòðîéñòâî îïîÿñêîâ, êîíòðáàí-
êåòîâ è êàìåííóþ íàáðîñêó. 

Äëÿ çàùèòû áåðåãîâûõ ñêëîíîâ â çîíå ïåðåìåííîãî óðîâíÿ ïðèìåíÿþò 
æåëåçîáåòîííûå ïëèòû è êàìåííóþ íàáðîñêó, à òàêæå êðåïëåíèå ñ ïîäáî-
ðîì ðàñòåíèé, íàèáîëåå óñòîé÷èâûõ ê óñëîâèÿì âðåìåííîãî çàòîïëåíèÿ. 

Íà áåðåãîâûõ ñêëîíàõ â íàäâîäíîé çîíå, ïîäâåðæåííûõ ñóôôîçèîííûì 
âîçäåéñòâèÿì, à òàêæå ïðè çàìåðçàíèè è îòòàèâàíèè â ïåðåóâëàæíåííûõ 
ãëèíèñòûõ ãðóíòàõ, íåîáõîäèìî óñòðîéñòâî äðåíàæåé íà âñåì ïðîòÿæåíèè 
âûêëèíèâàíèÿ ãðóíòîâûõ âîä. Äëÿ çàùèòû áåðåãîâûõ ñêëîíîâ ýòîé çîíû 
÷àùå âñåãî ïðèìåíÿþò áèîëîãè÷åñêèå ïðèåìû, âêëþ÷àþùèå èõ çàëóæåíèå 
è ïîñàäêó äðåâåñíî-êóñòàðíèêîâîé ðàñòèòåëüíîñòè. 

Â ïðàêòèêå âîäîõîçÿéñòâåííîãî è ãèäðîòåõíè÷åñêîãî ñòðîèòåëüñòâà øè-
ðîêî ïðèìåíÿþòñÿ áåðåãîóêðåïèòåëüíûå êîíñòðóêöèè èç êîðîá÷àòûõ ãà-
áèîíîâ ñ êàìåííîé çàãðóçêîé, êîòîðûå àêêóìóëèðóþò â ñåáå ÷àñòèöû ãðóí-
òà, ïðèîáðåòàþò åùå áîëüøóþ ïðî÷íîñòü è ñòàíîâÿòñÿ ÷àñòüþ ïðèðîäíîãî 
ëàíäøàôòà [20]. 

5. Äëÿ áîðüáû ñ îïîëçíÿìè ïðåäóñìàòðèâàþò ïðèãðóçêó îñíîâàíèÿ 
îïîëçíåâîãî ìàññèâà áàíêåòàìè èç ïåñ÷àíî-ãðàâèéíîãî ãðóíòà è êàìåííîé 
íàáðîñêè. Â ñòåñíåííûõ óñëîâèÿõ ýòó êîíñòðóêöèþ óñèëèâàþò çàáèâêîé 
îäíîãî-äâóõ ðÿäîâ æåëåçîáåòîííûõ ñâàé èëè ìåòàëëè÷åñêîãî øïóíòà. 

6. Èç êðóïíîìàñøòàáíûõ ìåðîïðèÿòèé ïî ðåãóëèðîâàíèþ ãèäðîëî-
ãî-ýêîëîãè÷åñêîãî ðåæèìà ðåêè Ì. Êóÿëüíèê îòìåòèì ñëåäóþùèé èõ ïå-
ðå÷åíü: à) ïðåêðàòèòü ðàñïàøêó êðóòûõ ñêëîíîâ è ïîéìû ðåêè, âûðóáêó 
âîäîðåãóëèðóþùèõ ëåñîïîëîñ â ïðåäåëàõ ãèäðîãðàôè÷åñêîé ñåòè; á) îáóñ-
òðîèòü âîäîîõðàííóþ çîíó ñ âûäåëåíèåì ïîÿñîâ õîçÿéñòâîâàíèÿ; â) ïðîèç-
âåñòè ðåêîíñòðóêöèþ, âîññòàíîâëåíèå è ðàñ÷èñòêó ðå÷íîãî ðóñëà íà âñåì 
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ïðîòÿæåíèè îò èñòîêà äî ïëîòèíû âîäîõðàíèëèùà. Äëÿ ýòîé öåëè ìîãóò 
áûòü èñïîëüçîâàíû ìàòåðèàëû, ïîëó÷åííûå â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ 
íàìè ìíîãîëåòíèõ èññëåäîâàíèé, à òàêæå îïûò îòå÷åñòâåííûõ è çàðóáåæ-
íûõ ó÷åíûõ â ðåøåíèè ïðîáëåì âîññòàíîâëåíèÿ, îõðàíû è ðàöèîíàëüíîãî 
èñïîëüçîâàíèÿ âîäíûõ îáúåêòîâ [1-5; 10; 11; 18-24]; ã) íàèáîëåå âàæíûå 
îáúåêòû: äàìáû, íàñûïè, äîðîãè, ïåðåñåêàþùèå ðå÷êó è åå ïðèòîêè, íå-
îáõîäèìî óêðåïèòü è ñíàáäèòü ïðîñòåéøèìè ãèäðîòåõíè÷åñêèìè óñòðîéñ-
òâàìè, ïîçâîëÿþùèìè áåçîïàñíî ïðîïóñêàòü ñòîê âåñåííèõ è ëèâíåâûõ âîä 
âíèç ïî òå÷åíèþ ðåêè; ä) ïîëíîñòüþ ïðåêðàòèòü çàñîðåíèå âîäíûõ îáúåê-
òîâ è ñáðîñ íåî÷èùåííûõ ñòî÷íûõ âîä. 

7. Ãèäðîýêîëîãè÷åñêèé ìîíèòîðèíã âîäîåìà. Ïîä ìîíèòîðèíãîì 
(îò. ëàò. monitor — êîíòðîëèðóþùèé, ïðåäóïðåæäàþùèé) ïîíèìàåòñÿ ñèñ-
òåìà íàáëþäåíèé çà ðåæèìîì ïîâåðõíîñòíûõ è ïîäçåìíûõ âîä è ñîñòîÿ-
íèåì âîäîõîçÿéñòâåííîãî êîìïëåêñà ñ öåëüþ êîíòðîëÿ, îöåíêè, ïðîãíîçà 
è óïðàâëåíèÿ (ðåæèìà è ñîñòîÿíèÿ) â ïðîöåññå àêòèâíîãî õîçÿéñòâåííîãî 
èñïîëüçîâàíèÿ âîäíûõ ðåñóðñîâ. Â ñîñòàâ ìîíèòîðèíãà âîäîåìà íåîáõîäè-
ìî âêëþ÷èòü âîäîìåðíûå è ðàñõîäîìåðíûå íàáëþäåíèÿ, ðåãèñòðàöèþ ëåäî-
âûõ ÿâëåíèé, ìåòåîíàáëþäåíèÿ, íàáëþäåíèÿ çà ìóòíîñòüþ åäèíè÷íûõ ïðîá 
âîäû, óêëîíîì âîäíîé ïîâåðõíîñòè, âîäíîé ðàñòèòåëüíîñòüþ, âîëíåíèåì, 
ñòîêîì è ñîñòàâîì íàíîñîâ, äîííûõ îòëîæåíèé, õèìè÷åñêèì ñîñòàâîì è 
êà÷åñòâîì âîäû, ñîñòîÿíèåì áåðåãîâ è ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé è äð. 
ïî ñïåöèàëüíî ðàçðàáîòàííîé ïðîãðàììå. 

Â çàêëþ÷åíèå îòìåòèì, ÷òî íà êàôåäðå ôèçãåîãðàôèè è ïðèðîäîïîëüçî-
âàíèÿ ÎÍÓ èìåíè È. È. Ìå÷íèêîâà ðàçðàáîòàíà ïîäðîáíàÿ ñõåìà âîññòà-
íîâëåíèÿ, îõðàíû è ðàöèîíàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ âîäíûõ ðåñóðñîâ ìàëîãî 
âîäîõðàíèëèùà è ïðîãðàììà ìîíèòîðèíãîâûõ íàáëþäåíèé. 
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ÏÎ×ÂÎÂÎÄÎÎÕÎÐÎÍÍÈÉ ÊÎÌÏËÅÊÑ ÌÀËÎÃÎ ÂÎÄÎÑÕÎÂÈÙÀ 
ÑÒÅÏÓ ÓÊÐÀ¯ÍÈ 

Ðåçþìå 
Ó ïðîïîíîâàí³é ñòàòò³ âèêîíàíå óçàãàëüíåííÿ ìàòåð³àë³â áàãàòîð³÷íèõ ïîëüîâèõ 

³íæåíåðíî-ãåîëîã³÷íèõ, ã³äðîëîãî-åêîëîã³÷íèõ, ãðóíòîâî-åðîç³éíèõ äîñë³äæåíü. ²ç 
çàñòîñóâàííÿì ðîçðàõóíêîâèõ ³ êàðòîãðàô³÷íèõ ìåòîä³â çä³éñíåíî ðåòåëüíèé àíà-
ë³ç ñó÷àñíîãî åêîëîã³÷íîãî ñòàíîâèùà ìàëîãî ðóñëîâîãî âîäîñõîâèùà êîìïëåêñíîãî 
ïðèçíà÷åííÿ. Âñòàíîâëåíí³ îñíîâí³ ÷èííèêè êðèçîâîãî åêîëîã³÷íîãî ñòàíó ñèñòåìè 
“ð³÷êà-âîäîñõîâèùå”. Âñòàíîâëåí³ ãðàíèö³ âîäîîõîðîííî¿ çîíè çà ïîÿñàìè ãîñïîäà-
ðþâàííÿ. Ïðîïîíóºòüñÿ êîìïëåêñ ãðóíòîâîäîîõîðîííèõ çàõîä³â äëÿ àêâàòîð³¿ âî-
äîéìè òà éîãî âîäîçá³ðíî¿ ïëîù³. Îòðèìàí³ ê³ëüê³ñí³ õàðàêòåðèñòèêè çàìóëåííÿ 
âîäîñõîâèùà òà ñêëàäåíà íîâà ñõåìà ðîç÷èùåííÿ âîäîéì â³ä äîííèõ â³äêëàäåíü. 

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: â³äíîâëåííÿ, îõîðîíà, åêîëîã³÷íå ñòàíîâèùå, çàìóëåííÿ, ô³ëüò-
ðàö³ÿ, âîäîîõîðîííà çîíà, äîíí³ â³äêëàäåííÿ. 

Í. È. Èãîøèí, Î. È. Öóðêàí, À. À. Ãûæêî, À. Â. ßðîâàÿ, Ë. È. Èãîøèíà



117

N. I. Igoshin, 
O. I Courkan, 
A. A. Gizhko, 
A. V. Yarova, 
L. I. Igoshina 
Odessa National University 
Odessa State Ecological University 

GRAUNDWATERGUARD COMPLEX OF SMALL STORAGE POOL 
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Summary 
The analysis of ecological environment of small storage lake (reservoir) was made 

in the article on the basis of topographical, hydrological, water-balanced, engineering 
and geological researches 

Key words: guard, refresh, ecological position, soiling, filtration, water guard, 
area, ground deposits. 
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