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Анотація 

 Встановлена можливість використання нових штамів актинобактерій  

для отримання культури  in vitro у кукурудзи. Було проведено оптимізацію 

поживного середовища за фітогормональним складом для покращення 

приживлюваності ініціальних експлантів кукурудзи (Zea mays L.), а також 

процесів калусоутворення та органогенезу. Визначено вплив актинобактерій 

Чорного моря на морфометричні показники проростання насіння кукурудзи 

(Zea mays L.) гібриду  DCS 1541, а також можливість використання даних 

мікроорганізмів  на етапі адаптації рослин регенерантів Zea mays до 

природніх умов.  Встановлено, що інокуляція штамами Conc4, Myt7b, 

Conc32, Lim4, Conc18 позитивно впливала на адаптаційні процеси рослин-

регенерантів кукурудзи. Визначено, що найбільш ефективною на етапі 

адаптації для кукурудзи  була бактеріальна культура Conc32 у концентрації 

10 % з кількістю 2.89 х 10
6 
клітин /мл. 

Дипломну роботу викладено на  51 сторінках друкованого тексту. 

Робота ілюстрована 3 таблицями та 20 рисунками. У роботі наведено 

посилання на 66  джерел літератури  ( 30 кирилицею та 36 латиницею). 

Ключові слова:  культура in vitro, актинобактерії, бактеріальна 

культура, експланти, Zea mays ,  умови in vivo. 

 

The possibility of using new strains of actinobacteria for obtaining in vitro 

culture in corn has been established.Optimizing the nutrient medium in terms of 

phytohormonal composition was carried out to improve the survival of initial 

explants of corn (Zea mays L.), as well as the processes of callus formation and 

organogenesis. The impact of Black Sea actinobacteria on the morphometric 

indicators of seed germination of msize (Zea mays L.) hybrid DCS 1541 was 

determined, as well as the possibility of using these microorganisms at the stage of 

adaptation of Zea mays regenerant plants to natural conditions. It was established 

that inoculation with strains Conc4, Myt7b, Conc32, Lim4, Conc18 had a positive 

effect on the adaptation processes of corn regenerant plants. It was determined that 

the bacterial culture Conc32 at a concentration of 10% with the number of 2.89 х 

10
6
 cells/ml was the most effective for maize. 

The thesis is presented on 51 pages of printed text. The work is illustrated 

with 3 tables and 20 figures. The work contains references to 66 literary sources 

(30 in cyrillic and 36 in latin). 

Key words: in vitro culture, actinobacteria, bacterial culture, explants, Zea 

mays, in vivo conditions. 
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ПРИЙНЯТТІ СКОРОЧЕННЯ ТА АБРЕВІАТУРИ  

ІОК — індолілоцтова кислота 

DCS 1541 — модельний гібрид кукурудзи 

Zea mays — кукурудза звичайна 

PGPM  — plant growth promotion microbes 

pH — водневий показник 

MS – середовище Мурасиге - Скуга 

2,4-Д — 2,4- дихлорфеноксіоцтова кислота 

6-БАП — 6–бензиламінопурин 

НСР — найменша середня різниця 
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ВСТУП 

Україна — потенційний лідер аграрного виробництва. Однією з 

найперспективніших сільськогосподарських культур є кукурудза (Zea mays). 

З кожним роком питання збільшення виробництва постає все гостріше 

[Wahyudi, at al., 2019]. Головне джерело підвищення врожайності — 

ефективне використання нових гібридів, для створення яких необхідний 

широкий спектр знань в галузі селекції, та біотехнології.   

Абсолютна більшість генетичної різноманітності кукурудзи базується 

на тропічному фотоперіодочутливому  матеріалі з Південної та Центральної 

Америки [Дзюбецький, та ін., 2019]. З таким матеріалом складно працювати 

у зонах помірного клімату, до яких належить більша частина території 

України.  

 На сьогоднішній день насіння кукурудзи  походить з обмеженої 

кількості чистих ліній, що  відкриває шлях до зростання захворюваності та 

обмежує покращення кукурудзи помірного клімату. Досліджуються 

можливості створення нового вихідного матеріалу для селекційних потреб та 

комерційного виробництва кукурудзи біотехнологічним шляхом. 

Останнім часом все більше значення мають рослини різних видів, 

створені та вирощені за допомогою біотехнологічних методів, що базуються 

на використанні культури in vitro. Біотехнологічне спрямування   розширює 

можливості використання мікроорганізмів, в тому числі в рослинно-

мікробних системах. У природному середовищі рослини колонізуються 

великою кількістю мікроорганізмів. Ці різноманітні мікроорганізми 

взаємодіють один з одним і господарем, утворюючи складну спільноту 

мікробіомів [Wahyudi, at al., 2019]. Все більше досліджень вказують на те, що 

мікробіом має значний вплив на врожайність, здоров’я рослин, сприяючи 

росту, стресостійкості та резистентності до дії фітопатогенів. 
   Група ріст-стимулюючих для рослин мікроорганізмів (PGPМ) 

сьогодні є одним з головних напрямків досліджень для забезпечення балансу 

агроекосистем, зменшення негативного впливу пестицидів та хімічних 
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добрив [Goswami, at al., 2020]. Багато видів культурних рослин активно 

взаємодіють з актинобактеріями  утворюючи актиноризу. Даний тип 

симбіотичних відносин рослин з мікрорганізмами є найменш вивченим. На 

актиноризні симбіонти приходиться більше 15% біологічно фіксованого 

азоту у всьому світі. Оскільки кукурудза є актиноризною рослиною [Battini, 

2017], то ймовірно може взаємодіяти не лише з грунтовими видами 

актинобактерій. Актинобактерії виділені з Чорного моря  володіють значною 

метаболічною активністю, що дає змогу перевірити можливість їх 

використання, як стимуляторів росту, та регуляторів стресу для кукурудзи в 

умовах in vitro. 

Актуальним   є пошук варіантів забезпечення ефективного перебігу 

технологічних процесів мікроклонального розмноження кукурудзи, а також 

удосконалення окремих етапів мікроклонального розмноження кукурудзи за 

допомогою симбіотичних актинобактерій. 

Перспективним є використання нових штамів мікроорганізмів  для 

отримання матеріалу вищої якості при мікроклональному розмноженні 

рослин.  

Метою даної роботи було вивчити вплив та встановити можливість 

використання нових штамів актинобактерій  для отримання культури  in vitro 

у кукурудзи (Zea mays). 

Для досягнення поставленої мети вирішувались наступні задачі: 

1. Оптимізувати  фітогормональний склад поживного середовища для  

стимуляції калусогенезу та органогенезу. 

2. Отримати якісний рослинний матеріал кукурудзи (Zea mays) в культурі in 

vitro для подальших досліджень. 

3. Встановити можливість використання та проаналізувати вплив  

бактеріальної суспензії дослідних штамів  на  ростові процеси насіння 

гібриду кукурудзи (Zea mays) DСS 1541 
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4. Визначити перспективні штами актинобактерій для їх подальшого  

використання в удосконаленні процесів адаптації мікроклонів кукурудзи 

до умов in vivo . 

5. Виявити вплив актинобактерій на процеси адаптації рослин- регенерантів 

Zea mays гібриду DCS 1541 до умов in vivo. 

Об’єкт дослідження – процеси мікроклонального розмноження 

ізольованих зародків та адаптації рослин кукурудзи (Zea mays) з культури in 

vitro  до умов in vivo. 

Предмет дослідження  — вплив дослідних штамів актинобактерій  на 

ростові процеси насіння кукурудзи гібриду DCS 1541, та на рослини 

регенеранти Zea mays  на етапі їх адаптації  до умов in vivo. 
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Висновки 

 

1. Встановлено,  що середовище MS з додаванням  ІОК 2 мг/л. та  6-БАП в 

концентрації 0,5 мг/л найкраще впливало на приживлюваність ініціальних 

експлантів (84%)  та на процеси утворення калусу (47%). 

2. Для стимуляції процесів проліферації, утворення пагонів та в подальшому 

повноцінних мікроклонів кукурудзи in vitro   кращим було середовище 

MS з додаванням  6-БАП в концентрації 2 мг/л та  ІОК 0,5 мг/л, в 

результаті чого було отримано 50 шт мікроклонів кукурудзи (Zea mays) 

для подальшого вивчення впливу актинобактерій. 

3. Визначено, позитивний вплив штамів: Myt7b (7.86 х 10
6
), Conc18(1.02 х 

10
6
), Conc4 (4.77 х 10

6
), Lim4 (1.57 х 10

6
)  для стимуляції розвитку 

кореневої системи кукурудзи, а штам Conc 32 (2.89 х 10
6
) проявив 

інтенсивніший вплив на розвиток паростків у насіння кукурудзи (Zea 

mays).  

4. Для удосконалення процесів адаптації рослин регенерантів кукурудзи 

(Zea mays) визначено перспективні штами актинобактерій, а саме: Myt7b 

(7.86 х 10
6
), Lim 4 (1.57 х 10

6
), Conc 4 (4.77 х 10

6
), Conc 18 (1.02 х 10

6
), 

Conc 32 (2.89 х 10
6
) . 

5. Встановлено, що бактеріальні суспензії штамів Myt7b (7.86 х 10
6
), Lim4 

(1.57 х 10
6
), Conc 32 (2.89 х 10

6
)  значно стимулюють розвиток пагонів, 

розвиток кореневої системи регенерантів та підвищують стійкість рослин 

гібриду кукурудзи DCS 1541 на етапі адаптації до природніх умов. 

6.  Встановлено, що найперспективнішим є штам Conc 32 з кількістю клітин 

2.89 х 10
6 

підвищує життєздатність рослин регенерантів кукурудзи на 

82%, висоту рослин на 13,8 см порівняно з контролем на 10-ту добу 

адаптації. 
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