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В продуктах згорання газових, рідких та твердих палив і металізованих паливних композицій виникає димова плазма  при умові наявності дрібнодисперсних димових частинок і вільних електричних зарядів у газовій фазі. Спалювання палив, як правило, проводиться при атмосферному, або підвищеному тиску, тому іонізація атомів газової фази в такій плазмі термічна, тобто відбувається внаслідок непружних зіткнень при хаотичному тепловому русі [1-4].
Пилова компонента може не тільки модифікувати, але часто і визначати спектр коливань, впливати на ефекти загасання і нестійкості. Наявність пилових частинок призводить до виникнення нової гілки коливань – пилового звуку [5-7]. Завдяки низькій частоті ці коливання особливо привабливі з експериментальної точки зору. Вивчення хвильових явищ в пиловий плазмі склалося в самостійну область серед напрямків досліджень в області пилової плазми.
В даний час в ряді лабораторій поряд з дослідженнями освіти упорядкованих структур, кристалізації і фазових переходів в системі пилових частинок, процесів зарядки пилу в різних умовах[8], взаємодії між частинками в плазмі ведуться теоретичні та експериментальні дослідження виникнення і поширення різних хвиль в пиловій компоненті [5, 9, 10].
Мета роботи: з'ясувати причину виникнення електричних коливань в пилових факелах металів, поміщених у зовнішнє електричне поле та їх використання для діагностики плазми.
Для досягнення поставленої мети заплановано розв’язання наступних задач: 
· Аналіз експериментальних даних та умов, при яких спостерігалися електричні коливання в електричному колі з конденсатором.
· Аналіз основних компонент плазми (пилових частинок, електронів та іонів), які визначають іонізаційну рівновагу в зоні горіння пилового факелу.
· Формулювання фізичної та математичної моделей димової плазми  в факелі з урахуванням іонної компоненти на основі існуючої моделі для електроно-пилової плазми.
· Отримання дисперсійного співвідношення для димової плазми, яке визначає спектр коливань  в димовій плазмі з урахуванням іонної компоненти.
· Вивчення основних процесів, які зумовлюють виникнення нестійкості в димовій плазмі продуктів згоряння металів. 
Об'єктом дослідження роботи є димова плазма (smoky plasmas) в двохфазному полум'ї частинок металів.
Предмет дослідження - процеси нестійкості в плазмі продуктів згоряння пилових факелах металів в зовнішньому електричному полі.
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Дипломна робота була присвячена з'ясуванню причин виникнення електричних коливань в пилових факелах металів, поміщених у зовнішньому електричному полі та їх використання для діагностики плазми.
Основні результати роботи можна підсумувати в наступних висновках.

· Аналіз експериментальних даних дозволив виявити слабкий вплив іонізуючих домішок на умови виникнення нестійкості та частоту коливань конденсованої компоненти. 
· Отримано дисперсійне співвідношення, що враховує іонну складову в плазмі, яке дозволило розрахувати спектр коливань електронно-пилової плазми в зоні горіння факелу частинок алюмінію й дослідити вплив на нього параметрів димової плазми.
Показано існування критичної напруженості електричного поля, при якій в плазмі виникають низькочастотні коливання, Встановлено, що нестійкість існує в досить вузькому діапазоні Е0 = 24-36 кВ/м, яка залежить від заряду частинок пилу. Значення електричного поля поблизу порогу з пилу акустичних хвиль, яке спостерігалося в експерименті E0~300 кВ/м, і знаходиться в хорошому злагоді з розрахунковими значеннями.
· За даними розрахунків визначена швидкість пилового звуку

 (  0.1 м/с), яка добре узгоджується  з теоретичними оцінками.
· Показано, що причиною виникнення нестійкості, є потокова нестійкість, яка  зумовлена взаємодією частинок пилу з молекулами нейтрального газу та електронами. 


______Т.Ю. Климович
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