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АНОТАЦІЯ 

 

Встановлено, що усі досліджені штами P. aeruginosa здатні до росту у 

мінімальному сольовому середовищі з пептоном у присутності пара-

нітрофенолу, але кількість клітин є суттєво меншої ніж у контрольних 

культурах. Показано, що за рівнем біодеструкції ксенобіотика досліджені 

штами розташовуються у наступний ряд: P. aeruginosa М4 > P. aeruginosa 

pJN2133 >> P. aeruginosa PA01 > P. aeruginosa М1 = P. aeruginosa М3. Штам 

P. aeruginosa ΔwspF виявився не активним. Візуально деколоризація культур 

P. aeruginosa М4 і P. aeruginosa pJN2133 була помітна вже через три доби. У 

динаміці дослідження рівень розкладання пара-нітрофенолу штамами P. 

aeruginosa М4, P. aeruginosa РА01 і P. аeruginosa pJN2133 постійно зростав. 

У разі штамів P. aeruginosa М1 і М3 він не змінювався після п’ятої доби. 

Найбільш активні штами за 7 діб культивування розкладали 100% та 88,5% 

пара-нітрофенолу, відповідно. 

Курсову роботу викладено на 34 сторінках друкованого тексту, вона 

включає 9 рисунків. В роботі наведено посилання на 46 публікацій, з них 11 

кирилицею та 35 латиницею. 

Ключові слова: P. aeruginosa, біодеградація, пара-нітрофенол 

SUMMARY  

It was found that all studied strains of P. aeruginosa are able to grow in 

minimal salt medium with peptone in the presence of para-nitrophenol, but the 

number of cells is significantly less than in control cultures. It is shown that 

according to the level of biodegradation of the xenobiotic, the studied strains are 

located in the following row: P. aeruginosa M4> P. aeruginosa pJN2133 >> P. 

aeruginosa PA01> P. aeruginosa M1 = P. aeruginosa M3. The P. aeruginosa strain 

ΔwspF was not active. Visually, the decolorization of cultures of P. aeruginosa 

M4 and P. aeruginosa pJN2133 was noticeable after three days. In the dynamics of 

the study, the level of para-nitrophenol decomposition by strains of P. aeruginosa 

M4, P. aeruginosa PA01 and P. aeruginosa pJN2133 was constantly increasing. In 

the case of P. aeruginosa strains M1 and M3, it did not change after the fifth day. 

The most active strains in 7 days of cultivation decomposed 100% and 88.5% of 

para-nitrophenol, respectively. 

The course work is presented on 34 pages of printed text, it includes 9 

figures. The paper links to 46 publications, including 11 in Cyrillic and 35 in Latin. 

Key words: P. aeruginosa, biodegradation, para-nitrophenol  
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ВСТУП 

З розвитком хімічної промисловості в біосферу почало надходити 

більше тисячі різних ксенобіотиків і токсикантів, які в значній мірі 

забруднюють навколишнє середовище. Відомо, що сполуки, що вносяться 

людиною в навколишнє середовище останнім часом (інсектициди, гербіциди, 

детергенти, нафта, нітрофеноли та інші ксенобіотики) крім того, що дуже 

токсичні, ще й стійкі в середовищі (що становить небезпеку для людини і 

тварин) [Головлева, 2007]. В даний час навантаження на природні процеси 

самоочищення біосфери є надлишковою, і паралельно з деструкцією 

забруднень йде їх поступове накопичення в навколишньому середовищі. 

Можливості мікробних спільнот щодо деградації багатьох токсичних 

сполук значні. Доведено, що при повторному попаданні в середовище 

багатьох хімічних сполук адаптаційний період мікроорганізмів до даного 

субстрату значно коротше, у порівнянні з першим попаданням цієї сполуки 

[Horvath, 1972]. Протягом цього періоду мікроорганізми селектуються за 

здатністю деградувати даний субстрат. В результаті природним шляхом 

виникають мікробні популяції, здатні зберігатися в ґрунті протягом декількох 

місяців після повної деградації токсиканту [Jeffries et al., 2018]. Тому до 

початку нового надходження цієї речовини в ґрунт в ньому вже присутні 

адаптовані мікроорганізми, здатні розкладати токсикант. Підвищення 

деградуючої здатності можливо також в результаті стимуляції природної 

ґрунтової мікробіоти, вже адаптованої до токсикантів. Таким чином, 

деградація ксенобіотиків мікроорганізмами є однією з важливих проблем 

захисту біосфери. 

Нітрофеноли (НФ) - це нітровані ароматичні циклічні структури, що 

складаються з бензольних кілець, гідроксильних (-OH) та нітро (-NO2) груп. 

До них відносяться мононітрофеноли, галонітрофеноли, полінітрофеноли, 

метилнітрофеноли та амінонітрофеноли. Ці сполуки широко 

використовуються для виготовлення барвників, лікарських засобів, 
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пестицидів, гербіцидів, фунгіцидів, фарб та вибухових речовин [Arora et al., 

2012]. 

НФ були викинуті у навколишнє середовище у великих кількостях 

через неправильну практику утилізації відходів, використання сільського 

господарства, медичне застосування та побутову діяльність. Ці сполуки були 

виявлені у ґрунті сільського господарства, ґрунтових, поверхневих, дощових 

вод, активного мулу, повітря та промислових стоків [Asman et al., 2005; Rubio 

et al., 2012]. Люди можуть піддаватися впливу НФ у навколишньому 

середовищі через дихання забрудненим повітрям, питну воду, що містить 

НФ, харчові речовини, що містять НФ, та від контакту шкіри з НФ 

[Agency…, 1992]. НФ можуть переходити в потік крові через наші легені, 

дихаючи, зі шлунку при ковтанні та через шкіру шляхом всмоктування 

[Agency…, 1995]. Коли НФ потрапляють всередину організму, кров може 

переносити їх до різних органів і тканин, включаючи нирки, печінку, мозок, 

очі, де вони можуть пройти процес трансформації (шляхом відновлення та 

окиснення) та кон'югації з глюкуроновою та сірчаною кислотами [Agency…, 

1995]. 

НФ привернули увагу завдяки їх токсичним профілям та їх значному 

поширенню в навколишньому середовищі. Агентство охорони 

навколишнього природного середовища США вказало кілька НФ, як 

«пріоритетні забруднювачі». Для видалення НФ зі стічних вод було 

використано низку фізико-хімічних методів [Yaoetal., 2012], але жоден з них 

не забезпечує повної мінералізації НФ. Бактеріальна рекультивація може 

бути використана, як ефективна технологія для видалення НФ з 

навколишнього середовища, оскільки деяки бактерії мають можливість 

використовувати НФ, як єдине джерело вуглецю та енергії.  

За останні кілька років у декількох оглядах було розглянуто питання 

про бактеріальну деградацію нітроароматичних сполук, хлорованих 

нітроароматичних сполук та хлорофенолів [Yu et al., 2009; Ju et al., 2010].  
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Метою даної роботи було встановлення здатності колекційних штамів і 

морських ізолятів Pseudomonas aeruginosa до біодеградації пара-

нітрофенолу.  

Для досягнення цієї мети були поставлені наступні задачі: 

1. Розробити технологічну схему біодеградації пара-нітрофенолу 

бактеріями Pseudomonas aeruginosa 

2. З’ясувати здатність колекційних штамів (P. aeruginosa PA01, P. 

aeruginosa pJN2133, P. aeruginosa ΔwspF1) і виділених з Чорного моря штамів 

P. aeruginosa (М1, М3 і М4) до росту у присутності пара-нітрофенолу. 

3. Дослідити вміст клітин у контрольних і дослідних культурах в 

динаміці. 

4. Встановити здатність досліджуваних штамів до біодеградації 

пара-нітрофенолу у динаміці культивування.  

5. Порівняти біодеградабельну активність колекційних і морських 

штамів P. aeruginosa. 

 

Об’єкт дослідження – біодеградація ксенобіотиків бактеріями. 

Предмет дослідження – біодеградація пара-нітрофенолу колекційними і 

морськими штамами P. aeruginosa. 
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ВИСНОВКИ 

 

1. Розроблено технологічну схему утилізації пара-нітрофенолу 

бактеріями Pseudomonas aeruginosa в лабораторних умовах. 

2. Встановлено, що усі досліджені штами P. aeruginosa здатні до росту у 

мінімальному сольовому середовищі з пептоном у присутності пара-

нітрофенолу, але кількість клітин є суттєво меншої ніж у контрольних 

культурах. 

3. Показано, що за рівнем біодеструкції пара-нітрофенолу досліджені 

штами розташовуються у наступний ряд: P. aeruginosa М4 > P. 

aeruginosa pJN2133 >> P. aeruginosa PA01 > P. aeruginosa М1 = P. 

aeruginosa М3. Штам P. aeruginosa ΔwspF виявився не активним. 

4. Візуально деколоризація культур P. aeruginosa М4 і P. aeruginosa 

pJN2133 була помітна вже через три доби. 

5. У динаміці дослідження рівень розкладання пара-нітрофенолу 

штамами P. aeruginosa М4, P. aeruginosa РА01 і P. aeruginosa pJN2133 

постійно зростав. У разі штамів P. aeruginosa М1 і М3 він не 

змінювався після п’ятої доби. 

6. Найбільш активні штами за 7 діб культивування розкладали 100% та 

88,5% пара-нітрофенолу, відповідно  
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