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ВСТУП 

Для невiд'емно'i на вiдрiзку I = [а ; Ь] С ~ функцii' f степеневим сере­
днiм порядку а # О будемо називати функцiонал 

(0.1) 

де 1 · 1 - мiра Лебега, а середнiм геометричним - величину ([2, с. 174]) 

M1,o(f) = ехр C~t 1 ln f (х) dx) = ~i!{Л M1,"(f) (0.2) 

Визначенi таким чином степеневi середнi М1,а зростають разом iз а 

([2, с. 175]). Згiдно з нерiвнiстю Гельдера, на вiдрiзку I для а < /3 i функцii' 

f виконуеться нерiвнiсть 

У данiй роботi вивчаються функцii', що задовольняють обернену не­

рiвнiсть Гельдера (RHI - Reverse Holder Inequality) 

. _ M1 13 (f) 
Pa:,(J (j) = sup М (f) < +оо 

IcIR+ 1 ,а: 

(0.3) 

та здiйснюеться спроба разв' язати задачу продовження цiei' нерiвностi на 

дiйсну вiсь (для степеневоi' функцii' f), тобто порiвняння показникiв Рад (f) 

l 

- _ M1,(J (f) 
Ra: (J( f) = sup - , 

' IclR M1,a(f) 
(0.4) 

де f - парне продов:ж:ення функцii' f на дiйсну вiсь. 
У данiй роботi показано, що для всiх степеневих функцiй 

Ra,fJ (f) > Pa,(J (f). Основна задача дослiдження полягае в тому, щоб у класi 

степеневих функцiй оцiнити точну верхню межу вiдношення цих показни­

кiв як мiру 'iхньоi· вiдмiнностi, що вира)кается сталою Ca:,fJ такою, що 

Ra,(J _ Ra,(J(]) _ С 
-- - sup - а: fJ· 
Pa,(J f(x)=x-Y Pa,(J (J) ' 
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Результати, отриман1 в окремому випадку для степеневих функцiй , 

можуть бути кори сними у разв' язаннi аналогi чно'l задачi в:же у множинi 

довiльних невiд'емних монотонних на (О; +оо) функцiй (не тiльки степе­

невих). Зрозумiло, що стала Са,(3, яка характеризуе при фiксованих а, (3 

максимальне значения змiни показника вiдношення середнiх за умови пар­

ного продовження степеневих функцiй на дiйсну вiсь, е оцiнкою знизу для 

значения аналог1чного показника для довiльних невiд'емних монотонних 

на (О; +оо) функцiй. 

Класи функцiй, що задовольняють обернену нершн1сть Гельдера за 

рiзних фiксованих значень параметрiв а и (3, складають основу сучасноi· 

теорй вагових просторiв. Саме умови такого типу гарантують обмеженiсть 

у вагових просторах багатьох класичних операторiв тeopii' функцiй (макси­

мального оператора Хардi-Лiттлвуда, оператора Гiльберта тоща). Названi 

класи функцiй застосовуються також при вивченнi квазiконформних вiд­

ображень та в дослiдженнi поведiнки роз в' язкiв диференцiальних рiвнянь 

у частинних пох1дних. 

Робота складаеться з1 вступу, двух розд1л1в, висновка i списка л1те­

ратури. У першому роздiлi спочатку формулюется й доводиться кiлька 

допомiжних фактiв, застосування яких у значнiй мipi облегшуе подалъшi 

мiркування. Потiм викладаються основнi аналiтичнi результати дослiдже­

ння. Другий роздiл присвячений "iлюстрацii"' отриманих у першому роздi­

лi результатiв за допомогою прикладiв та чисельних експериментiв, апис 

яких супроводжуетъся деталъними пояснениями, посиланнями на теорети­

чнi факти та констатацiею деяких спостережуваних закономiрностей, як1 

не вдалося вивести й обrрунтувати аналiтично. 
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висновки 

Таким чином, у даннiй роботi вивчалося питания про продовження 

оберненоi' нерiвностi Гельдера (0.3) для степеневих функцiй з додатньо'i 

пiввiсi на дiйснi вiсь. Були отриманi значения сталоi' Са,fЗ, що виража€ при 

рiзних фiксованих значениях параметрiв а, /3 максимальне значения змi­
ни показникiв вiдношення среднiх за умови парного продовженя функцiй 

вигляду f(x) = х'. Для цього при рiзних значениях а, /3 i 'У дослiджува­

лась функцiя Са,{3,,(Е), визначена рiвнiстю (1.21). Максимальним значен­

иям функцii' Са,(3,, ( Е) на вiдрiзку [О; 1] € значения сталоi' Са,{3,, ( вiдношення 

показникiв Ra,f3 ( х') и Ра,{3 ( х1) при додатково зафiксованому значеннi 'У, 

тобто для конкретноi· функцii'). Знаючи Сад,, при всiх допустимих значен­

иях параметра "'(, шукану сталу Са,(3 було отримано як точну верхню межу 

множини Са,{3,, по 'У. Оскiльки знайти точний аналiтичний вираз для точ­

ки максимуму i максимального значения функцii' Сад,, ( Е) важко (через 

значну складнiсть задачi розв'язання рiвняння (1.25) навiть у найпростi­

ших випадках), то увагу в роботi було зосереджено на отриманнi рiзних 

оцiнок сталоi'. Найкращим результатом у цьому напрямку можна вважати 

нерiвнiсть (1.48), яка у випадку а < О < /3 перетворюеться на рiвнiсть , i 

попереднi i'й спiввiдношення (1.33), (1.40), (1.47), якi дають точнi значения 

Са,{3 при рiзних фiксованих а i /3. 
Отриманi в окремому випадку степеневих функцiй результати дають 

змогу вказати деякi простi закономiрностi аналогiчноi' задачi вже у мно­

жинi довiльних невiд'емних монотонних на (О; +оо) функцiй. Якщо ввести 

для загальноi· задачi сталу Аа,(3 як аналог Са,/3 у випадку довiльноi' фун­

кцii', яка задовольняе указаним властивостям , то сам показник Са,{3 буде 

оцiнкою знизу для Аа,fЗ · Крiм того , в силу (1.49) Аа,fЗ < С~,rз · 3 огляду 

на отримане в роботi спiввiдношення Са,(3 < с~,fЗ' робимо висновок, ЩО 

значения показника Аа,{3 лежить у ме>ках 
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як1, однак, ще не дають точного значения сталоi· Аа,,в , при фiксованих а 

i (3 , вказуючи лише на промiжок, в якому це значення може мiститися. 

Проте задача знайти точне значення показника Аа,,в в роботi не ставилася; 

це може бути предметом подальшо1 роботи в рамках дослiджувано1 теми. 

Крiм того, вда€ться вказати i тривiальну оцiнку зверху для Аа,,в, а 

саме, значения А= SUPa,,8 Аа,,В · Оскiльки точнi вирази для Са,(3 при рiзних 

фiксованих а i (3 залежать вiд значень а i (3 та можуть бути зробленi 

як завгодно великими, то вже для степеневих функцiй SUPa,f3 Са,{3 = +оо, 

звiдки негайно витiкае, що А= +оо. 
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