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Анотація 

Роботу було присвячено дослідженню синтезу індолил-3-оцтової 

кислоти деякими представниками роду Pseudomonas та впливу на цей процес 

in vitro окремих факторів та проведено в Біотехнологічному науково-

навчальному центрі ОНУ імені І. І. Мечникова. 

Досліджувані штами псевдомонад Pseudomonas fluorescens ОНУ 303, 

Pseudomonas chlororaphis ОНУ 304, P. chlororaphis OНУ 305, P. chlororaphis 

ОНУ 306 були здатними утворювати індолил-3-оцтову кислоту. Найбільш 

значне накопичення індоліл-3-оцтової кислоти відбувалось на п’яту добу 

культивування досліджуваних мікроорганізмів у рідкому поживному 

середовищі. Додавання триптофану у культуральне середовище викликало 

підвищення синтезу індоліл-3-оцтової кислоти штамами псевдомонад.  

 

Роботу викладено на 33 сторінках комп’ютерного тексту, ілюстрована 5 

рисунками. Наведено посилання на 39 джерело літератури (31 кирилицею та 

8 латиницею).  

 

Ключові слова: індоліл-3-оцтова кислота, Pseudomonas spp., 

триптофан, компоненти поживних середовищ 

 

The study of the indole-3-acetic acid synthesis by some Pseudomonas 

representative genus and the influence on this process in vitro of certain factors and 

was carried out at the the Biotechnology Research and Training Center I. I. 

Mechnikov National University. 

The investigated strains of pseudomonads (Pseudomonas fluorescens ONU 

303, Pseudomonas chlororaphis ONU 304, P. chlororaphis ONU 305, P. 

chlororaphis ONU 306) were able to form indole-3-acetic acid. The most 

significant accumulation of indole-3-acetic acid occurred on the fifth day of 

cultivation of the studied microorganisms in a liquid nutrient medium. The 

addition of tryptophan to the culture medium caused an increase in the synthesis of 

indole 3-acetic acid by pseudomonad types. 

 

Diploma thesis is expounded on 33 pages, it contains 5 figures. It provides 

links to 39 references (31 cyrillic and 8 latinic). 

 

Key words: indole-3-acetic acid, Pseudomonas spp., tryptophan, culture 

medium components 
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Список скорочень 

І-3-ОК – індолил-3-оцтова кислота 

КУО – колоніє утворююча одиниця 

МПА – м'ясо-пептонний агар 

ТРИ – триптофан  

PGPR – Plant Growth-Promoting Rhizobacteria (Ризобактерії, що сприяють 

росту рослин) 

 



 

ВСТУП 

Зростаюче техногенне навантаження на навколишнє середовище 

примушує нас створювати якісно нові, біологічні, технології у рослин від 

шкідників та стресорів [8]. Одним із інструментів підвищення 

продуктивності рослинництва та отримання екологічно чистої продукції є 

використання мікроорганізмів, які позитивно впливають на розвиток рослин 

та їх імунітет. Використання бактерій у рослинництві як альтернативи 

агрохімікатам потребує подальшого вивчення механізмів, які лежать в основі 

взаємодії бактерій з рослинами та створення нових біопрепаратів на основі 

мікроорганізмів із комплексом корисних для рослини властивостей [12, 25]. 

Представники роду Pseudomonas – рід грамнегативних 

неспороутворюючих бактерій, які досить широко використовуються в 

сільськогосподарській практиці [28]. Ці бактерії характеризуються колом 

корисних для рослин властивостей, зокрема стимулюють ріст рослин та 

пригнічують проліферацію фітопатогенних грибів, що робить їх 

перспективною основою для створення біопрепаратів.  

В даний час ведуться розробки технологій отримання біопрепаратів 

різного призначення на основі ризосферних псевдомонад. Досліджуються 

різні способи консервації цих біопрепаратів і поліпшення їх прикріплення до 

поверхні насіння й коріння рослин з використанням різних клеючих речовин 

та т. п. [11, 16].  

Одним з факторів широкомасштабного використання в сільському 

господарстві біопрепаратів на основі ризосферних бактерій роду 

Pseudomonas є здатність цих мікроорганізмів до синтезу індолил-3-оцтової 

кислоти (І-3-OК). І-3-OК належить до фітогормонів ряду ауксинів, що 

регулює ріст і розвиток рослин [19].  

Отже, пошук і дослідження штамів псевдомонадз метою розробки на їх 

основі біопрепаратів продовжує залишатися актуальним завданням. 



 

Мета даної роботи полягала дослідженні синтезу індолил-3-оцтової 

кислоти деякими представниками роду Pseudomonas та впливу на цей процес 

in vitro окремих факторів. 

Для досягнення цієї мети було необхідним вирішити наступні 

завдання: 

1. Визначити здатність до утворення індолил-3-оцтової кислоти 

серед представників роду Pseudomonas: P. fluorescens ONU 303, P. 

chlororaphis ONU 304, P. chlororaphis ONU 305, P. chlororaphis ONU 306. 

2. Встановити залежність утворення індолил-3-оцтової кислоти 

представниками роду Pseudomonas від терміну культивування 

мікроорганізмів. 

3. Встановити вплив триптофану на процес утворення індолил-3-

оцтової кислоти досліджуваними штамами псевдомонад.  

4. Порівняти вплив органічних складових (дріжджовий автолізат та 

пептон) поживного середовища на інтенсивність синтезу індолил-3-оцтової 

кислоти досліджуваними псевдомонадами.  

Об’єкт дослідження – процес утворення гетероауксинів Pseudomonas 

spp. 

Предмет дослідження – інтенсивність синтезу індолил-3-оцтової 

кислоти псевдомонадами та залежність цього процесу від складових 

поживного середовища. 

 

 

 

  



 

УЗАГАЛЬНЕННЯ 

Утворення системних взаємозв’язків рослини і корисної бактерії 

забезпечує передумови для захисту рослин і виробництва екологічно чистої 

рослинної продукції на всіх етапах її вирощування.  

Останнім часом з'явилося багато мікробних фіторегуляторів 

комплексної загально стимулюючої дії, які проявляють ефективність в 

основному за типом ауксинів і цитокинінів, а також вітамінів [16, 29]. Ці 

препарати застосовують на зернових, овочах, картоплі для стимуляції 

проростання і зростання, підвищення стійкості до захворювань, для 

збільшення врожаю і поліпшення якості продукції. У виробництві препаратів 

для біоконтролю фітопатогенів застосовують різні види мікроорганізмів-

антагоністів, однак, частіше за інших використовуються представники роду 

Pseudomonas. Метаболічна різноманітність бактерій роду Pseudomonas 

дозволяє широко використовувати їх для захисту сільськогосподарських 

рослин як засіб біологічної боротьби із захворюваннями бактеріальної та 

грибної етіології [15, 27].   

Метою даної роботи було дослідження синтезу індолил-3-оцтової 

кислоти деякими представниками роду Pseudomonas та впливу на цей процес 

in vitro окремих факторів. 

Індолил-3-оцтова кислота (І-3-OК) являється фітогормоном ряду 

ауксинів, що регулює ріст і розвиток рослин. Особливо широко ця здатність 

поширена серед ґрунтових і асоційованих з рослинами бактерій [19]. Під час 

якісного визначення здатності культур Pseudomonas spp. синтезувати І-3-OК 

було встановлено, що всі штами псевдомонад продукують даний фітогормон. 

В роботі було визначено, що зі збільшенням терміну культивування 

кількість І-3-ОК, які утворювали досліджувані штами псевдомонад, зростала. 

Підвищення відбувалось поступово та для кожного штаму було специфічним. 

Проте, максимальний вміст І-3-ОК у поживному середовищі, порівняно з 

вихідною концентрацією, був зафіксований на п’яту добу від початку 



 

експерименти. Найбільші виражені зміни було визначено для штаму P. 

fluorescens ОНУ 303: у 2,5-3 рази вищі, ніж у випадку P. clororaphis. 

Ризобактерії, синтезуючі І-3-ОК із триптофану через індолил-3-

пировіноградну кислоту та індолил-3-оцтовий альдегід, належать до родів 

Azotobacter, Pseudomonas, Azospirillum, Enterobacter, Klebsiella та ін. Епіфітна 

і ризосферна мікробіота рослин відіграє першорядну роль в перетворенні 

триптофану, який знаходиться в кореневих ексудатах, в І-3-ОК [34].  

Дослідження кількісної характеристики продукції І-3-OК під час 

розвитку культур у використаних середовищах визначило, що інтенсивність 

утворення даної речовини залежить від виду мікроорганізмів. При визначенні 

залежності інтенсивності синтезу І-3-ОК від складових частин використаних 

поживних середовищ було встановлено, що суттєвий вплив на цей процес 

здійснювали органічні речовини.  

Додавання триптофану призвело до суттєвих змін, зокрема 

підвищенню, синтезу І-3-ОК при культивуванні досліджуваних 

мікроорганізмів у більшості використаних середовищ.  

Однак, збільшення концентрації І-3-ОК відбувалось також у 

середовищах з пептоном або дріжджовим автолізатом. Очевидно, це 

пов’язано з тим, що відповідні складові містять або безпосередньо 

триптофан, або його попередників, наприклад автолізат пекарських дріжджів 

містить значну кількість глутаминової кислоти [33].  

Таким чином, застосування препаратів на основі ростостимулюючих 

ризобактерій, зокрема Pseudomonas spp., як елементу екологічного сільського 

господарства дозволить знизити хімічне навантаження на екосистему через 

зменшення кількості мінеральних добрив та хімічних засобів захисту рослин. 

Все це сприятимуть підвищенню врожайності та якості екологічно чистої 

сільськогосподарської продукції. 

 



 

ВИСНОВКИ 

 

1. Досліджувані штами псевдомонад Pseudomonas fluorescens ОНУ 

303, Pseudomonas chlororaphis ОНУ 304, P. chlororaphis OНУ 305, P. 

chlororaphis ОНУ 306 були здатними утворювати індоліл-3-оцтову кислоту. 

2. Найбільш значне накопичення індоліл-3-оцтової кислоти 

відбувалось на п’яту добу культивування досліджуваних мікроорганізмів у 

рідкому поживному середовищі.  

3. Додавання триптофану у культуральне середовище викликало 

підвищення синтезу індоліл-3-оцтової кислоти штамами псевдомонад. 

Найбільший рівень цього гетероауксину, що утворювався P. fluorescens    

ОНУ 303, досягав 1,37 мкг/мл середовища із додаванням 5 мМ триптофану.  

4. Характеристика впливу дріжджового автолізату та пептону на 

синтез індоліл-3-оцтової кислоти досліджуваними псевдомонадами 

визначило 4-4,5- кратне збільшення вмісту даної речовини у порівнянні з 

вихідним рівнем, більш виражене за наявності першого з компонентів.  
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