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АНОТАЦІЯ
При культивуванні представників роду Pseudomonas, виділених з морського середовища, із збільшенням вмісту джерела Карбону та його співвідношенням із Нітрогеном, в середньому, 32,2 спостерігався найбільш інтенсивний синтез рамноліпідів. При додаванні до поживного середовища комбінації з джерел Карбон фіксується найвищий рівень загальної продукції рамноліпідів досліджуваними псевдомонадами. Оптимальні значення фізичних факторів культивування щодо синтезу рамноліпідів псевдомонадами є наступні: рН 7,0±0,4, температура 31,1±4,2 оС та інтенсивна аерації (в середньому, 207 об/хв.). На спектр рамноліпідів, що продукуються досліджуваними мікроорганізмами має суттєвий вплив, як склад поживного середовища, так й термін культивування.  
Роботу викладено на 49 сторінках, вона містить 3 таблиці та 2 рисунок. Наведено посилання на 98 джерел літератури латиницею.
Ключові слова: біосурфактанти, рамноліпіди, псевдомонади, виділені з морського середовища. 

During cultivation of Pseudomonas strains isolated from the marine environment, with an increase in the Carbon source content and its ratio to Nitrogen, on average, 32,2, the most intensive synthesis of rhamnolipids was detected. After addition of Carbon source mixture to the nutrient medium, the highest level of total rhamnolipid production by the studied pseudomonads is noted. The optimal values of the physical cultivation factors for the rhamnolipid synthesis by pseudomonads are the following: pH 7,0±0,4, temperature 31,1±4,2 °C and intensive aeration (on average, 207 rpm). The spectrum of rhamnolipids produced by the studied microorganisms is significantly influenced by both the composition of the nutrient medium and the duration of cultivation.
Course work is expounded on 49 pages, it contains 3 tables and 2 figure. It provides links to 98 latinic references.
Key words: biosurfactants, rhamnolipids, pseudomonads isolated from the marine environment.
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ВСТУП
Мікроорганізми мають здатність до синтезу великої кількості різних вторинних метаболітів, які становлять інтерес для біотехнологічної промисловості. Одним з найбільш затребуваних класів таких сполук є біосурфактанти − різноманітна група ліпідів, які мають спільний полярний, амфіфільний характер, що містить як гідрофільні, так і гідрофобні частини в одній молекулі. Внаслідок амфіфільної структури ці сполуки знижують міжфазний натяг, що дозволяє, наприклад, розчиняти гідрофобні речовини у воді [Radzuan M. N. et al., 2021]. 
Сьогодні відомо понад 2000 різних структур біосурфактантів, що охоплюють хімічно різні родини сполук, а також групи похідних, тобто структурно близькоспоріднених сполук з незначними структурними варіаціями [Singh A. K., 2023]. Це структурне різноманіття біосурфактантів передбачає велику різноманітність біологічних та фізико-хімічних властивостей. 
У природі біосинтез амфіфільних речовин може відкрити нові екологічні ніші для існування мікроорганізмів, зокрема, шляхом використання гідрофобних субстратів, забезпечення рухливості або уникнення конкурентів [Twigg M. S. et al., 2018]. Біологічна активність біосурфактантів включає антибактеріальну, протигрибкову та протипухлинну дію. Водночас екологічні аспекти вважаються також досить важливими, оскільки біосурфактанти можуть бути вироблені з відновлюваних ресурсів, і вони демонструють низьку екотоксичність у зв'язку з високою біологічною розкладністю, що запобігає їх накопиченню в навколишньому середовищі [Tavares L. F. et al., 2023].
Відповідні властивості біосурфактантів є основою вираженої зацікавленості до цього класу метаболітів щодо біотехнологічного застосування, зокрема, як миючих засобів, змочувачів для гідрофобних поверхонь або волокон та емульгаторів. Крім того, вони використовуються в харчовій промисловості, косметиці та фармацевтичній промисловості [Rooney A. P. et al., 2019]. 
На сьогоднішній день дослідження щодо біотехнологічного отримання біосурфактантів здебільшого зосереджені на ґрунтових мікроорганізмах, переважно видах, що належать до родів Bacillus, Pseudomonas або дріжджах. Однак останнім часом морські середовища існування розглядаються як перспективне джерело для виявлення мікроорганізмів зі спеціалізованим метаболізмом та фізіологією, які виробляють різноманітні корисні сполуки, у тому числі такі, як біосурфактанти [Rikalović M. et al., 2022; Radzuan M. N. et al., 2018]. 
Мета дослідження полягала в аналізі впливу умов культивування, зокрема складу поживного середовищі, рН та аерації, на процес синтезу рамноліпідів представниками роду Pseudomonas, ізольованих з морського середовища. 
Для виконання зазначеної мети даного дослідження були поставлені наступні завдання:
1. Дослідити вплив концентрації поживних речовин, зокрема джерел Карбону та Нітрогену, у середовищі культивування на синтез рамноліпідів представниками роду Pseudomonas, ізольованих з морського середовища.
2. Визначити залежність продукції рамноліпідів різних видів від типу джерела Карбону, зокрема глюкози та гліцерину.
3. Порівняти вплив рН, температур та аерації на інтенсивність накопичення рамноліпідів представниками роду Pseudomonas, ізольованих з морського середовища.
4. Провести аналіз якісного спектру рамноліпідів, що продукуються представниками роду Pseudomonas, ізольованих з морського середовища, в залежності від терміну культивування. 
Об’єкт дослідження ˗ синтез біосурфактантів мікроорганізмами. 
Предмет дослідження ˗ вміст рамноліпідів, концентрація поживних сполук, термін стаціонарної фази росту.



ВИСНОВКИ
1. При культивуванні представників роду Pseudomonas, виділених з морського середовища, із збільшенням вмісту джерела Карбону та його співвідношенням із Нітрогеном, в середньому, 32,2 спостерігався найбільш інтенсивний синтез рамноліпідів. 
2. При додаванні до поживного середовища комбінації з джерел Карбону, зокрема глюкози та гліцерину у співвідношенні 1:1 або 3:1, фіксується найвищий рівень загальної продукції рамноліпідів досліджуваними псевдомонадами.
3. Оптимальні значення фізичних факторів культивування представників роду Pseudomonas, виділених з морського середовища, щодо синтезу рамноліпідів є наступні: рН 7,0±0,4, температура 31,1±4,2 оС та інтенсивна аерації (в середньому, 207 об/хв.).
4. Найширший спектр рамноліпідів, що продукуються представниками роду Pseudomonas, ізольованих з морського середовища, спостерігається впродовж стаціонарної фази росту: на її початку в основному синтезуються моно-рамно-моно/ди-ліпіди, наприкінці − ди-рамно-ди-ліпіди. 
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