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ВСТУП

Актуальнiсть

Останнiм часом iнтелектуальнi iнформацiйни системи все бiльше i
бiльше проникають в життя людини та стають невiд’ємною частиною її
повсякденного життя. Окремою галузю таких систем є голосовi помiчники,
якi служать для пошуку необхiдної iнформацiї в Iнтернетi, коригування
маршруту тощо. Незважаючи на розповсюдженнiсть, бiльшiсть голосових
помiчникiв має суттевий недолiк: їхнi голоси занадто роботизованi, що
робить їх використання не дуже зручним.

Проблема роботизованностi машиного голосу актуальна не тiльки
для голосових помiчникiв. Саме це заважає реалiзовувати автоматичну
озвучку фiльмiв та мультфiльмiв: голоси не схожi на реальних персонажiв,
не передають необхiдну iнтонацiю тощо.

Не менш актуальним є застосування не роботизованого машиного голо-
су для вивчення iноземних мов: такий пiдхiд дозволяє iмiтувати спiлкування
з рiзними носiями мови.

Рiшення, наявнi на ринку, на даний час в бiльшостi своєї або не мають
необхiдного функцiоналу, надаючи, наприклад невелекий вибiр заздалегiдь
готових голосiв, що значно звужує можливi сфери використання, або платнi
та в закритому доступi.

Не менш важливою є проблема шквидкостi донавчання iснуючих
рiшень. Воно вимагає пiдготовку начального датасету дуже великого обсягу,
що значно звужує можливi сфери використання.

Актуальнiсть проблематика TTS та використання GAN для вирi-
шення цiєї задачi пiдтверджується великою кiлькiстю дослiджень на цю
тематику. Наприклад, стаття Glow-TTS[1] вивчає можливiсть застосування
генеративно-змагальної мережi для перетворення текста в мову. Також за-
стосування ГЗМ для цiєї задачi можна зустрiти у High fidelity speech synthesis
with adversarial networks[9]. Застосування досить нових мереж трансформе-
рiв дослiдженi у FastSpeech[2] i FastSpeech 2[3]. Duration informed attention
network for multimodal synthesis[4] надає опис стратегiї багатоголосної пара-
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лельної генерацiї поверх моделi WaveRNN.

Мета

Розробка системи перекладу тексту в мову певним голосом для озву-
чки медiафайлiв.

Для досягненя цiєї мети, потрiбно вирiшити такi задачi: розробка
системи перекладу тексту в мову певним голосом, аналiз iснуючих рiшень:
виявленяя їх сильних сторiн та недолiкiв, порiвняння метрик якостi роботи,
швидкостi навчання та процесингу, аналiз попереднього дослiдження.

Об’єкт дослiдження

Перетворення тексту до мови за допомогою генеративно-змагальних
мереж. Застосування технологii Transfer Learning (донавчання моделi).

Предмет дослiдження

Нейронi мережi. Генеративно-змагальнихi мережи.
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ВИСНОВКИ

Ця робота присвячена рiшеню проблеми вiдтворення тексту в мову
певним голосом. Це може допомогти слiпим людям в читаннi книг або в
користуваннi комп’ютером, де голосовий помiчник може говорити голосом,
обраним цiєю людиною.

В першому роздiлi розглянути бiльшiсть популярних рiшень, деякi з
яких використувують технолгию GAN. Проведено аналiз та виявлено сильнi
сторони та недолiки кожного з рiшень.

Другий роздiл присвячений аналiзу попереднього нашого рiшення та
пiдкреслення недолiкiв, якi заважали зручному користуванню моделлю.

Третiй роздiл пояснює нове рiшення, описується процес треннiнгу, а
саме гiперпараметри для генератора та дискримiнатора, loss-функцiї. Про-
веденi експерименти з рiзними вiдеокартами i рiзною кiлькiстю оперативної
пам’ятi. Також розглянуто деякi пiдхiди, якi не дали бажанного результату.
За допомогою експериментiв проведено аналiз якостi звуку створеного з
написаного тексту. Введено спецiальнi метрики, такi як схожiсть голоса та
якiсть вимови. Показано унiверсальнiсть рiшення, яке вирiшує не одну, а
двi задачi.

В ходi дослiдження були розглянутi та вирiшенi задачi для виконання
поставленної цiлi.

Проведено аналiз таких рiшень: WaveNet, WaveGlow, Parallel WaveNet
(PWN), Parallel WaveGAN, GAN-TTS, виявлено їх сильнi сторони та недолiкi,
порiвняно метрикi якостi роботи, швидкостi навчання та процесингу.

Проведено аналiз попереднього дослiдження, в основi якого були
Tacotron 2 та WaveGlow. Виявлення мiнусiв цього пiдходу, основними з
яких були якiсть вимови тексту, незручнiсть тренiнгу моделi та вiдсутнiсть
робастностi.

Розроблено систему перекладу тексту в мову певним голосом за до-
могою технологiї GAN. Описано архiтектури моделей та процес тренiнгу.
Описано спроби об’єднання GAN та Tacatron 2. Була натренована модель,
а саме генератор та дискримiнатор. Проведено оцiнка якостi згенерованого
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аудiосемплу.

Таким чином ми маємо рiшення перетворення тексту в мову певним
голосом, яке не вимагає багатьох годин трейн аудiосеплiв i дає якiсну
аудiозапис, та також може використовуватися у реальному часi, а не в
офлайн режимi.
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