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ПОРІВНЯННЯ ЗНАЧЕНЬ ОСАДОК, ВИРАХОВАНИХ ЗА 
МЕТОДОМ УЗАГАЛЬНЕНИХ ЗМІННИХ, З ФАКТИЧНИМИ  
ДАНИМ И ОСАДОК, НАВЕДЕНИМИ В АІТЕРАТУРІ

Порівнюються результати прогнозування деформування грунтових товщ 
за методом узагальнених змінних з єксперементальними даними фактич­
них осадок споруд, побудованих на слабких водонасичених грунтах. 
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При проведенні інженерно-геологічних досліджень та при проекту­
ванні споруд на слабких водонасичених грунтах необхідно мати до­
стовірні методики розрахунків консолідації повільно деформуємих 
масивів грунтів.

Згідно з рекомендаціями діючих норм [2] розрахунок консолідації 
дозволяється проводити відповідно до аналітичних рішень лінійної 
одномірної теорієї фільтраційної консолідації Терцагі-Герсеванова. 
Однак такий підхід пов’язаний не з точністю лінійної теорії, а з від­
сутністю больш достовірної методики, доведеної до проктичного кори­
стування. у  зв’язку з цим здійснюются спроби розробки моделі стру­
ктури, стану, та прогнозування деформування грунтових товщ.

Одна з таких спроб була здійснена на основі використання теорії 
геологічної подібності та метода узагальнених змінних (УЗ) для моде­
лювання напруженного стану грунтового массиву. В цій праці [3] 
отримана математична модель, виражена у вигляді рівнянь зв’язку 
між узагальненими змінними та показниками фізичних властивостей.

InN— 2.24-1.22Wl+1.181nSh (1)
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льтрації при різних ступенях навантаження, W1 — вологість на грани­
ці текучості, Єо — коефіцієнт шпаристості, а  ̂— показник відносного 
стиснення, g — прискорення сили тяжіння, D — коефіцієнт дифузії, 
pj —щільність скелету грунту, Н — потужність шару грунту.

Виділено та охарактерізовано масиви-аналоги. Аналог 1 — мули 
лиманно-морського генезису, аналог 2 — глини лиманно-морського ге-
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незису, аналог З — мули морського генезису. Для кожного з аналогів 
прикладена розрахункова модель (таблиця 1 ).

Таблиця 1

Регрессійне рівняння Коефіцієнт кореляції КфсрСМ/с*
Аналог 1 S.=l,43+0,23Sp.e4 r=0.75 4,2 10-“*

Аналог 2 St =0,19+0,13Spac4 г=0.83 3,7 10'®
Аналог 3 St =-4,84+l,86Spac4 г=0.94 7,88 10 '*

* — середнє значення коефіцієнта фільтрації при навантажені ОДМПа.
Автори публікації [3] відмічали, що цей метод можливо використо­

вувати на початкових стадіях інженерно-геологічних досліджень. На­
приклад, на стадії проектного завдання або техніко-економічного об­
грунтування, для пепередньго оцінення та вибору однієї з ділянок 
майбутнього будівницьтва. Цей спосіб прогнозування консолідаційно- 
го осідання більш точно та достовірно відбиває умови консолідації, 
ніж попередні оцінки за табличними значеннями характеристик фізи- 
ко-механічних властивостей грунтів.

Мета цього дослідження є порівніння величин фактичних осадок 
(за літературними даними) з розрахованими за методом узагальнених 
змінних.

В літературі [1] наводится приклад осадки будівлі ТЕЦ на підвали­
ні, представленій слабкими водонасиченими мулами. Консолідаційна 
модель підвалини споруди ТЕЦ відповідає класичному випадку філь­
траційної консолідації. Розрахування осадки здійснювалося за форму­
лами, наведеними в книзі Герсеванова (1931). Відомості про властиво­
сті масива грунту наведені в таблиці 2 .

Таблиця 2
Н CM W WL Wp е Кф, 

см/сек 
• 10*

Av Ре Sh N S расч 
см

8цьп
См

Р
мпа

Характеристики властивостей точек масива- аналога 2
2080 61,6 61 42 1,62 1,27 0,066 22.44 8.6Ч0-* 5.3*10-’ 137,3 138.66 0,1
1980 26 зо 24 0,79 1,1 0,022 10.47 1.66*10* 2.7*10-* 66.48 45.22 0,1
1880 31 32 22 0,84 1,27 0,028 14.24 1.5*10-’ 2.72*10-* 78.54 54.152 0,1
1720 23,7 28 19 0,63 1,85 0,023 15.46 2.2*10-’ 5.23*10-* 64.93 41.15 0,1

Характеристика масива грунту за літературними даними

S факт S герс.
1900 6 0.025 38 -40 42 1.2
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Згідно із фізико-механічними властивостями грунту до нього мож­
ливо застосувати розрахункову схему такуж, як для аналога 2 — ли­
манно морські глини. Навантаження на основу складає 0,12 мПа. 
Ступінь консолідації дорівнює 64% . Потужність шару грунту 19 ме­
трів. При будівницьтві цієї споруди були відсутні будь-які попере- 
дньобудівничні заходи (влаштування піщаних дрен, попереднє заванта­
ження грунтового масиву). Початкові та граничні умови такіж які 
були прийняті в публікації [3].

Таким чином, можливо порівняти результати осадки, розрахованої 
за методом узагальнених змінних, та фактичною осадкою масиву гру­
нту.

Для зіставлення розрахункових та спостережених осадок візмемо з 
масиву грунтів значення деяких точек. Параметри властивостей 
об’єкта та аналога неведени у таблиці 2. На п і д с т е і в і  ц и х  параметрів 
розрахуємо осадку через один рік для шару потужністю 19-20 мет­
рів.

Поріняємо ці значення з фактичними. Як бачимо з таблиці 2, для 
грунтів, близьких за параметрами фізико-механічних властивостей 
величини осадок, які розраховані за різними схемами та фактичні 
величини осадок, близькі за своїми величинами. Причому 
S оп > S розрах. > S факт. Різниця складає відповідно 20%  та 10% , 
відпповідно.

Осадка, розрахована за допомогою метода [1], більша за фактичну: 
це можна поясніти деякими припущеннями та спрощенням при мо­
делюванні. Однак для цілей попереднього прогнозування можливо 
вікористання запропонованого метода прогнозу деформування грунто­
вих товщ.
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СРАВНЕНИЕ ЗНАЧЕНИЙ ОСАДОК, ПОДСЧИТАННЫХ ПО 
МЕТОДУ ОБОЩЕННЫХ ПЕРЕМЕННЫХ, С ФАКТИЧЕСКИМИ 
ДАННЫМИ ОСАДОК, ПРИВЕДЕННЫМИ В ЛИТЕРАТУРЕ
Резюме
в  статье описаны результаты моделирования структуры и состояния массива 

лиманно-морских грунтов с помощью метода обобщенных переменных. Приведе­
ны расчётные значения осадок массива грунта. Произведено сравнение этих значе­
ний с фактическими значениями осадок сооружений.

Ключевые слова: модель, осадка.
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COMPARISON BETWEEN REAL AND ACCOUNT (METOD OF
GENERALIZED VARIABLES) MEANING SETTLEMENT BUILDING
Summary
In the article discribe resalt of modeling of the structure and condition massives of 

estuary-marine silts with the metod of generalized variables. Bringing calculatid 
meaning of settlement massives soil. Comparison of this meaning with actual meaning 
subsidence of structure is made.

Key words: model, settlement.
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