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РЕФЕРАТ 

 

Дипломна робота виконана на кафедрі органічної хімії Одеського 

національного університету імені І.І. Мечникова і присвячена розробці методів 

синтезу та дослідженню властивостей продуктів конденсації нафталевих 

ангідридів з 1,2-діамінами. Робота є частиною та логічним продовженням 

наукових досліджень, що проводяться в рамках держбюджетної теми № 141 

“Дослідження напрямків синтезу та властивостей 4,5-дизаміщених похідних 

1H-бенз-[de]ізохінолін-1,3(2H)-діону” (номер держреєстрації 0115U003913).  

Мета роботи: отримання та дослідження властивостей продуктів 

взаємодії нафталевих ангідридів з орто-діамінами, які містять 

електронодонорні замісники в положеннях 4 та 5. 

Об'єкти дослідження – продукти конденсації заміщених в положеннях 4 і 

5 нафталевих ангідридів з 1,2-діамінами. 

Методи дослідження – експериментальні методи органічного синтезу, 

методи ІЧ, ЯМР 
1
Н спектроскопії. 

Вперше синтезовані не описані в літературі продукти конденсації 4,5-

дизаміщених нафталевих ангідридів з о-фенілендіаміном, аценафтен-4,5-

діаміном та етилендіаміном відповідно. Встановлено, що температури 

плавлення синтезованих сполук на 60-100 °С вищі, максимуми поглинання та 

люмінесценції зміщені батохромно на 15-30 нм, а молярний показник 

поглинання більший в півтора рази в порівнянні з відповідними 4-

монозаміщеними похідними. 

Можлива область застосування: отримання термостійких люмінофорів з 

підвищеною інтенсивністю флуоресценції та тривалістю світіння. 

Ключові слова: аценафтен, нафталевий ангідрид, о-фенілендіамін, 

етилендіамін, 1,8-нафтоїлен-1´,2´-бензімідазол. 

Дипломна робота складається з 57 стор. машинописного тексту, 

37 використаних джерел літератури, додатку. 
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ВСТУП 

 

Продукти конденсації нафталевих ангідридів з орто-фенілендіаміном – 

1,8-нафтоїлен-1´,2´-бензімідазоли – є люмінофорами з жовто-зеленим 

світінням, які інтенсивно флуоресціюють в розчинах та в твердому стані. Такі 

сполуки знайшли широке застосування як барвники, флуоресцентні сенсори на 

різноманітні катіони та аніони, мітчики та зонди для флуоресцентної 

мікроскопії та в багатьох інших галузях науки та техніки. 

Основною сировиною для отримання похідних 1,8-нафтоїлен-1´,2´-

бензімідазолів є аценафтен – недорога та доступна сировина, яка виділяється із 

важких фракцій кам’яновугільної смоли на хімічних підприємствах України.  

Поява новітніх технологій та областей практичного застосування вимагає 

створення люмінофорів з поліпшеними характеристиками і специфічними 

властивостями, такими, наприклад, як висока чутливість люмінофора до зміни 

полярності середовища, високий квантовий вихід і час світіння, можливість 

ефективного зв'язування з біологічними об'єктами та надання їм специфічного 

флуоресцентного забарвлення і т.п. 

Відомі люмінофори ‒ похідні 1,8-нафтоїлен-1´,2´-бензімідазолу, які 

містять замісник в положенні 4 нафталенового ядра, тоді як дані про синтез та 

використання похідних 1,8-нафтоїлен-1´,2´-бензімідазолу з замісниками в 

положеннях 4 та 5 в літературі відсутні. Також не описаними залишаються 

продукти конденсації 4,5-дизаміщених нафталевих ангідридів з іншими 

аліфатичними та ароматичними 1,2-діамінами. 

Введення другого замісника в положення 5 нафталенового фрагменту 

може призвести до батофлорного зсуву полоси випромінювання та до 

збільшення інтенсивності флуоресценції чи тривалості світіння люмінофору. 

Крім того, продукти конденсації 4,5-дизаміщених нафталевих ангідридів з 

о-діамінами повинні мати підвищену термостійкість. 
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Виходячи з вищевикладеного, метою роботи стало отримання та 

вивчення властивостей продуктів конденсації 4,5-дизаміщених нафталевих 

ангідридів з 1,2-діамінами. 

Для досягнення поставленої мети необхідно було вирішити наступні 

завдання:  

1) синтезувати із аценафтену 4,5-дихлоро-, 4,5-дибромо-, 4,5-динітро-, 

4,5-диметокси- , 4,5-діетокси- та 4,5-дипіперидинонафталеві ангідриди; 

2) отримати 1,8-нафтоїлен-1´,2´-бензімідазоли з метокси-, етокси-, 

аміногрупами, залишками первинних і вторинних амінів в положеннях 4 та 5; 

3) оцінити можливість отримання 1,8-нафтоїлен-1´,2´-бензімідазолів з 

електронодонорними замісниками в положеннях 4 та 5 заміщенням атомів 

хлору в 4,5-дихлоро-1,8-нафтоїлен-1´,2´-бензімідазолі; 

4) отримати продукти конденсації 4,5-дихлоро- та дибромонафталевих 

ангідридів з етилендіаміном та аценафтен-4,5-діаміном. 

5) порівняти люмінесцентні властивості отриманих 4,5-дизаміщених 

продуктів конденсації нафталевих ангідридів з 1,2-діамінами з відповідними 4-

монозаміщеними сполуками. 
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ВИСНОВКИ 

 

1. Показано, що не описані в літературі 4,5-дизаміщені 1,8-нафтоїлен-1´,2´-

бензімідазоли, 1,8-нафтоїлен-1´,2´-аценафтоімідазоли та 1,8-нафтоїлен-1´,2´-

дигідроімідазоли та можуть бути синтезовані конденсацією 4,5-дизаміщених 

нафталевих ангідридів з о-фенілендіаміном, аценафтен-4,5-діаміном та 

етилендіаміном відповідно. 

2. Показано, що 1,8-нафтоїлен-1´,2´-бензімідазоли з електронодонорними 

замісниками в положеннях 4 та 5 можуть бути отримані з високими виходами 

заміщенням атомів хлору в 4,5-дихлоро-1,8-нафтоїлен-1´,2´-бензімідазолі. 

3. Встановлено, що 4,5-дизаміщені похідні 1,8-нафтоїлен-1´,2´-бензімідазолу є 

більш термостійкими люмінофорами, температури плавлення яких на 60-100 °С 

вищі в порівнянні з відповідними 4-монозаміщеними похідними. 

4. Встановлено, що максимуми поглинання та люмінесценції 4,5-дизаміщених 

похідних 1,8-нафтоїлен-1´,2´-бензімідазолу зміщені батохромно на 15-30 нм, а 

молярний показник поглинання більший в півтора рази в порівнянні з 

відповідними 4-монозаміщеними похідними. 
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