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Введение 

 

Дипломная работа посвящена решению двух задач.  

В первой задаче рассматривается антиплоская задача для сектора круга, 

прямолинейные края которого неподвижно закреплены, а вдоль криво- 

линейной границы приложена сдвигающая касательная нагрузка вдоль оси z. 

Требовалось найти распределение и перемещение напряжений внутри 

области.  

Математически такая задача сводится к отысканию и решению гармоничес-

кого уравнения, удовлетворяющего граничным условиям, описывающим 

условия закрепления и условия вдоль криволинейной границы.  

С помощью интегрального преобразования Фурье задача сведена к одномер- 

ной краевой, допускающей точной решение. 

После обращения интегрального преобразования получено уравнение для 

напряжения в виде рядов. 

 

Вторая задача посвящена исследованию концентраций напряжений вблизи 

концов трещины в антиплоской задаче. 

Рассматривалась антиплоская задача для сектора круга, прямолинейные края 

которого закреплены, а вдоль криволинейной границы приложена сдвигаю-

щая касательная нагрузка вдоль оси z. Внутри сектора вдоль дуги имеется 

трещина, берега которой свободны от напряжений.  

Требуется найти концентрацию напряжений вблизи концов трещины. 

Математически такая задача сводится к отысканию и решению гармо-

нического уравнения, удовлетворяющего граничным условиям, описы-

вающим условия закрепления на прямолинейной грани и условия на 

криволинейной границе.  

После преобразования Фурье задача сведена к одномерной краевой задаче, 

для которой построена функция Грина. 
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После обращения к преобразованию Фурье задача сведена к сингулярному 

интегральному уравнению относительно неизвестного скачка перемещений 

при переходе через трещину. 

Решение этого уравнения строилось методом ортогональных многочленов 

путем разложения неизвестных функций в ряд по многочлену Чебышева 

второго рода. 

При этом коэффициенты разложения оказались решениями бесконечной сис-

темы линейных алгебраических уравнений второго рода, допускающих метод 

редукции. 

Полученные расчетные формулы для вычисления коэффициентов интен-

сивности вблизи концов трещины.  
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Заключение 

 

Получены эффективные приближенные решения двух задач: 

1. Антиплоской задачи для сектора круга, прямолинейные края которого 

неподвижено закреплены.  

Получены формулы для отыскания перемещений напряжений внутри 

области.  

 

2. Решение задачи о концентрации напряжений вблизи концов трещины для 

сектора круга, прямолинейные края которого неподвижно закреплены, а 

вдоль криволинейной границы приложена касательная сдвигающая нагрузка 

вдоль оси z. Внутри сектора круга имеется трещина, берега которой 

свободны от напряжений.  

Получены расчетные формулы для отыскания коэффициентов интенсивности 

вблизи концов трещины. 
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