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ÀËÜÄÅÃIÄÓ ÒÀ ÉÎÃÎ ÊÎÌÏËÅÊÑIÂ

Äîñë³äæåíî âïëèâ í³êîòèíî¿ëã³äðàçîíà ñàë³öèëîâîãî àëüäåã³äó [H2Ns](1) ³ êîìïëåêñ³â 
íà éîãî îñíîâ³ – ãåðìàí³þ [Ge(Ns)2] (2) òà ñòàíóìó [SnCl

3
(Ns·H)] (3) 

íà ð³ñò óìîâíî-ïàòîãåííèõ áàêòåð³é. Ïîêàçàíî, ùî äîñë³äæåí³ ñïîëóêè ó 
êîíöåíòðàö³ÿõ 25, 50 òà 100 ìêã/ìë çäàòí³ çíà÷íî ïðèãí³÷óâàòè íàêîïè÷åííÿ 
á³îìàñè òåñò-øòàì³â. Ó äåÿêèõ âèïàäêàõ åôåêòèâí³ñòü ³íã³áóâàííÿ äîð³âíþº 
100 %. Íàéâèùó àêòèâí³ñòü ùîäî á³ëüøîñò³ ì³êðîîðãàí³çì³â âèÿâèëà ñïîëóêà 3.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: í³êîòèíî¿ëã³äðàçîí, êîìïëåêñè ãåðìàí³þ (IV), 
êîìïëåêñè ñòàíóìó (IV), óìîâíî-ïàòîãåíí³ áàêòåð³¿, àíòèì³êðîáíèé 
åôåêò.

Ñòð³ìêå ðîçïîâñþäæåííÿ ðåçèñòåíòíèõ äî õ³ì³îòåðàïåâòè÷íèõ çàñîá³â ì³-
êðîîðãàí³çì³â ðîáèòü ïðîáëåìó ïîøóêó íîâèõ àíòèì³êðîáíèõ àãåíò³â îäí³ºþ 
ç íàéàêòóàëüí³øèõ äëÿ ñó÷àñíî¿ ìåäèöèíè. Îñîáëèâå çíà÷åííÿ â öüîìó ïëàí³ 
íàáóâàº ñòâîðåííÿ ñèíòåòè÷íèõ ïðåïàðàò³â, ÿê³ ó ïîð³âíÿíí³ ç ïðèðîäíèìè àí-

òèá³îòèêàìè ìàþòü ðÿä ïåðåâàã: ìåíø òðóäîì³ñòê³é òà äîðîãèé ìåòîä ñèíòåçó 
ê³íöåâîãî ïðîäóêòó òà íåîáìåæåíà ìîæëèâ³ñòü ìîäèô³êàö³¿ ìîëåêóë ç íàñòóïíîþ 
çì³íîþ àêòèâíîñò³. 

Îñòàííº, íàñàìïåðåä, ñòîñóºòüñÿ á³îêîîðäèíàö³éíèõ ñïîëóê. Ïîºäíàííÿ â 
ñêëàä³ îäí³º¿ ìîëåêóëè á³îëîã³÷íî àêòèâíèõ êîìïîíåíò³â (êîìïëåêñîóòâîðþâà÷ òà 
ë³ãàíä), ÿê â³äîìî, ñïðèÿº ñèíåðã³çìó ¿õ ä³¿, çìåíøóº òîêñè÷í³ñòü [1, 4]. Ñë³ä çà-
çíà÷èòè, ùî ìîæëèâ³ñòü âàð³þâàííÿ ³îí³â ìåòàë³â ³, â³äïîâ³äíî, ë³ãàíä³â â³äêðèâàº 
ïåðñïåêòèâè äëÿ ö³ëåñïðÿìîâàíîãî ñòâîðåííÿ ðå÷îâèí ç ïåâíîþ ô³ç³îëîã³÷íîþ 
ä³ºþ. Ó çâ’ÿçêó ç öèì, ïîñò³éíî çðîñòàº ê³ëüê³ñòü ð³çíîìàí³òíèõ êîìïëåêñ³â, ùî 
çíàõîäÿòü çàñòîñóâàííÿ ÿê ³íñåêòèöèäè, ôóíã³öèäè, áàêòåðèöèäí³ òà ïðîòèâ³ðóñí³ 
àãåíòè, òîùî [3].

Äîñë³äæåí³ íàìè çà îñòàíí³ ðîêè êîìïëåêñè ãåðìàí³þ (IV) ç á³îë³ãàíäàìè, 
çîêðåìà ã³äðàçîíàìè, âèÿâèëè øèðîêèé ñïåêòð á³îëîã³÷íî¿ àêòèâíîñò³, â òîìó 
÷èñë³ ïðîòèçàïàëüíî¿ [6, 8, 13]. Òîìó äàíó ðîáîòó áóëî ïðèñâÿ÷åíî âèâ÷åííþ 
âïëèâó í³êîòèíî¿ëã³äðàçîíà ñàë³öèëîâîãî àëüäåã³äó òà âïåðøå ñèíòåçîâàíèõ êîìï-

ëåêñ³â íà éîãî îñíîâ³ – ãåðìàí³þ (IV) ³ ñòàíóìó (IV) íà ð³ñò óìîâíî-ïàòîãåííèõ 
áàêòåð³é. Òàêèé âèá³ð îá’ºêò³â äîñë³äæåííÿ áàçóâàâñÿ íà äàíèõ ë³òåðàòóðè ïðî 
íàÿâí³ñòü àíòèì³êðîáíî¿ òà ïðîòèçàïàëüíî¿ ä³¿ ÿê ã³äðàçîí³â, òàê ³ çàçíà÷åíèõ 
³îí³â ìåòàë³â [11, 12].
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 Ìàòåðiàëè i ìåòîäè
Í³êîòèíî¿ëã³äðàçîí [H

2
Ns] (1) îòðèìàíî ðåàêö³ºþ êîíäåíñàö³¿ ã³äðàçèäó 

í³êîòèíîâî¿ êèñëîòè ç ñàë³öèëîâèì àëüäåã³äîì çà çàãàëüíîþ ìåòîäèêîþ [2]. 
Êîìïëåêñè ãåðìàí³þ ³ ñòàíóìó ñêëàäó [Ge(Ns)

2
] (2) òà [SnCl

3
(Ns⋅H)] (3) âïåðøå 

ñèíòåçîâàíî íà êàôåäð³ çàãàëüíî¿ õ³ì³¿ Îäåñüêîãî íàö³îíàëüíîãî óí³âåðñèòåòó 
³ìåí³ I. I. Ìå÷íèêîâà çà îðèã³íàëüíèìè ìåòîäèêàìè âçàºìîä³ºþ GeCl

4
 òà SnCl

4
 

ç H
2
Ns [7]. Êîìïëåêñè îõàðàêòåðèçîâàíî ñóêóïí³ñòþ ô³çèêî-õ³ì³÷íèõ ìåòîä³â 

äîñë³äæåííÿ: I× òà ÏÌÐ ñïåêòðîñêîï³ÿ, ìàñ-ñïåêòðîìåòð³ÿ, åëåêòðîïðîâ³äí³ñòü, 
òåðìîãðàâ³ìåòð³ÿ, ðåíòãåíî-ñòðóêòóðíèé àíàë³ç (êîìïëåêñ 3) [7]. Ñõåìè ¿õ áóäîâè 
íàâåäåí³ â òàáëèö³ 1. 

Òàáëèöÿ 1
Áóäîâà ãiäðàçîíà i âiäïîâiäíèõ êîìïëåêñiâ ãåðìàíiþ (IV) òà ñòàíóìó (IV)

Table 1
The structure of hydrazone and its complexes with germanium (IV) and stannum (IV)   
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Ïðè âèâ÷åíí³ àíòèáàêòåð³àëüíèõ âëàñòèâîñòåé äîñë³äæåíèõ ñïîëóê ÿê òåñò-
ì³êðîîðãàí³çìè âèêîðèñòîâóâàëè øòàìè áàêòåð³é Staphylococcus aureus ÀÒÑÑ 

25923, Escherichia coli ÀÒÑÑ 25922, Proteus vulgaris ATCC 6896, Pseudomonas 
aeruginosa ATCC 27853, Bacillus subtilis ÀÒÑÑ 6633 òà Micrococcus luteus 

ATCC 4698, îòðèìàí³ ç ìóçåþ êóëüòóð ì³êðîîðãàí³çì³â Iíñòèòóòó åï³äåì³îëîã³¿ òà 
³íôåêö³éíèõ õâîðîá ³ìåí³ Ë.Â. Ãðîìàøåâñüêîãî ÀÌÍ Óêðà¿íè. Çáåð³ãàííÿ òåñò-
øòàì³â çä³éñíþâàëè íà ïîâåðõí³ ñêîøåíîãî ì’ÿñî-ïåïòîííîãî àãàðó (ÌÏÀ) çà 
òåìïåðàòóðè 4 °Ñ. Äëÿ äîñë³äæåíü âèêîðèñòîâóâàëè äîáîâ³ êóëüòóðè, âèðîùåí³ 
â ïðîá³ðêàõ íà ñêîøåíîìó ÌÏÀ ïðè 37  °Ñ.

Äëÿ âèçíà÷åííÿ àíòèáàêòåð³àëüíî¿ àêòèâíîñò³ ñïîëóê 1–3 ãîòóâàëè ðîáî÷³ 
ðîç÷èíè, ÿê³ ì³ñòèëè ïî 5,0 ìã, 2,5 ìã òà 1,25 ìã êîæíî¿ ðå÷îâèíè â 1 ìë äèìå-
òèëñóëüôîêñèäó. Ó äîñë³äí³ ïðîá³ðêè â³äáèðàëè ïî 20 ìêë ðîáî÷èõ ðîç÷èí³â òà 
äîâîäèëè îá’ºì äî 1 ìë ð³äêèì ñåðåäîâèùåì Ã³ññà ç ãëþêîçîþ áåç ³íäèêàòîðà 
Àíäðåäå. Òàêèì ÷èíîì, ê³íöåâà êîíöåíòðàö³ÿ ñïîëóê ó ñåðåäîâèù³ ñòàíîâèëà 
25, 50 òà 100 ìêã. Ê³ëüê³ñòü ïàðàëåëåé äëÿ êîæíî¿ êîíöåíòðàö³¿ äîð³âíþâàëà 5. 
Ïðîá³ðêè ç ñåðåäîâèùåì ñòåðèë³çóâàëè â àâòîêëàâ³ ïðè 0,5 àòì [9]. Óñ³ åêñïå-
ðèìåíòè ïðîâîäèëè ó 3 ïîâòîðàõ.

Êóëüòóðè òåñò-ì³êðîîðãàí³çì³â, âèðîùåí³ íà ñêîøåíîìó ÌÏÀ â ïðîá³ðêàõ, 
çìèâàëè ñòåðèëüíèì ô³ç³îëîã³÷íèì ðîç÷èíîì. Êîíöåíòðàö³þ îòðèìàíî¿ ñóñïåíç³¿ 
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âèçíà÷àëè çà êàë³áðóâàëüíîþ êðèâîþ, âèì³ðþþ÷è îïòè÷íó ãóñòèíó çà äîïîìîãîþ 
ñïåêòðîôîòîìåòðó “Spekol-10» (Í³ìå÷÷èíà). Ñóñïåíç³þ êë³òèí ðîçâîäèëè ô³ç³î-
ëîã³÷íèì ðîç÷èíîì äî êîíöåíòðàö³¿ 2õ104 êë³òèí/ìë. Ç îòðèìàíîãî ³íîêóëÿòó â³ä-
áèðàëè ïî 50 ìêë òà âíîñèëè äî êîæíî¿ åêñïåðèìåíòàëüíî¿ ïðîá³ðêè, îòðèìóþ÷è 
ê³íöåâó êîíöåíòðàö³þ 1õ103 ÊÓÎ/ìë. 

Êóëüòóðè ³íêóáóâàëè â òåðìîñòàò³ ïðè òåìïåðàòóð³ 37 °Ñ ïðîòÿãîì 24 ãîäèí. 
Iíòåíñèâí³ñòü ðîñòó òåñò-øòàì³â âèçíà÷àëè çà îïòè÷íîþ ãóñòèíîþ êóëüòóðè, 
ÿêó âèì³ðþâàëè íà ñïåêòðîôîòîìåòð³ “Spekol-10” ïðè äîâæèí³ õâèë³ 540 íì. Çà 
êîíòðîëü ïðàâèëè êóëüòóðè ì³êðîîðãàí³çì³â, ïàðàëåëüíî âèðîùåí³ â ñåðåäîâèù³ 
Ã³ññà áåç äîäàâàííÿ äîñë³äæóâàíèõ ðå÷îâèí.

Ðåçóëüòàòè òà ¿õ îáãîâîðåííÿ
Ó ðåçóëüòàò³ äîñë³äæåííÿ âïëèâó ñïîëóêè 1 íà ð³ñò òåñò-ì³êðîîðãàí³çì³â 

óñòàíîâëåíî, ùî íàéá³ëüøîþ ÷óòëèâ³ñòþ äî ¿¿ ïðèñóòíîñò³ â ñåðåäîâèù³ 
õàðàêòåðèçóþòüñÿ êë³òèíè E. ñoli òà P. vulgaris, ð³ñò ÿêèõ ïîâí³ñòþ ïðèãí³÷óâàâñÿ 
çà ïðèñóòíîñò³ 100 ìêã äîñë³äæóâàíî¿ ñïîëóêè â 1 ìë ñåðåäîâèùà. Ïðè çíèæåíí³ 
êîíöåíòðàö³¿ âäâ³÷³ ³íã³áóþ÷èé åôåêò çìåíøóâàâñÿ äî 86,7 %, 81,9 % òà 63,1 % 
ó âèïàäêó E. ñoli, P. vulgaris òà S. enteritidis â³äïîâ³äíî. Âçàãàë³, ñïîñòåð³ãàëè 
ïðÿìó çàëåæí³ñòü åôåêòó â³ä êîíöåíòðàö³¿ (ðèñ. 1). Ñåðåä ãðàìïîçèòèâíèõ òåñò-
øòàì³â íàéá³ëüøó ÷óòëèâ³ñòü âèÿâèëà êóëüòóðà M. luteus, ³íã³áóâàííÿ ðîñòó ÿêî¿ 
äîñÿãàëî 77,8–88,9 % çà ð³çíèõ êîíöåíòðàö³é ñïîëóêè. Ìåíø ÷óòëèâèìè áóëè 
êë³òèíè S. aureus òà B. subtilis. Çà ìàêñèìàëüíîãî âïëèâó ñïîëóêè ð³ñò êóëüòóð 
çàçíà÷åíèõ øòàì³â óïîâ³ëüíþâàâñÿ íà 65,1 % òà 59,4 %. Ó âèïàäêó P. aeruginosa 

ñïîñòåð³ãàëè íåçíà÷íó ³íã³áóþ÷ó ä³þ ñïîëóêè I çà êîíöåíòðàö³é 50 òà 100 ìêã/ìë, 
à çà êîíöåíòðàö³¿ 25 ìêã/ìë çàðåºñòðîâàíî íàâ³òü ñòèìóëÿö³þ ðîñòó êóëüòóðè. 
Ö³êàâî, ùî ñòèìóëþþ÷èé åôåêò ùîäî P. aeruginosa âèÿâèëè òàêîæ ñïîëóêà 2 ó 
âñ³õ âàð³àíòàõ òà ñïîëóêà 3 ó êîíöåíòðàö³ÿõ 25 òà 50 ìêã/ìë (ðèñ. 2, 3). Âèíÿòêîì 
º ëèøå óïîâ³ëüíåííÿ íàêîïè÷åííÿ á³îìàñè íà 63,6 % ó ïîð³âíÿíí³ ç êîíòðîëåì 
çà ïðèñóòíîñò³ 100 ìêã/ìë ñïîëóêè 3.

 

Ðèñ. 1. Íàêîïè÷åííÿ áiîìàñè òåñò-øòàìiâ çà ïðèñóòíîñòi ñïîëóêè 1

Fig. 1. The test-strain biomass amount in the presence of compound 1  
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Çà ïðèñóòíîñò³ ñïîëóêè 2 ó ïîæèâíîìó ñåðåäîâèù³ íàéá³ëüø âèðàæåíèé 
³íã³áóþ÷èé åôåêò ñïîñòåð³ãàëè ó êóëüòóð³ B. subtilis (45,6 %). Íàêîïè÷åííÿ 
á³îìàñè M. luteus òà P. vulgaris òàêîæ ïðèãí³÷óâàëîñÿ íà 40,8–72,4 % òà 
36,9–65,2 % â³äïîâ³äíî (ðèñ. 2). Êð³ì òîãî, çàðåºñòðîâàíî íåçíà÷íèé ³íã³áóþ÷èé 
âïëèâ (24,5 %) ùîäî S. aureus.

Ðèñ. 2. Íàêîïè÷åííÿ áiîìàñè òåñò-øòàìiâ çà ïðèñóòíîñòi ñïîëóêè 2

Fig. 2. The test-strain biomass amount in the presence of compound 2  

Ñïîëóêà 3 ó êîíöåíòðàö³ÿõ 25 òà 50 ìêã/ìë ñïðè÷èíèëà ïîâíå ïðèãí³÷åííÿ 
ðîñòó êóëüòóðè P. vulgaris, à ó ìàêñèìàëüí³é êîíöåíòðàö³¿ – íà 91,7 % (ðèñ. 3). 
Âèñîêîþ ÷óòëèâ³ñòþ äî ö³º¿ ñïîëóêè õàðàêòåðèçóâàëèñÿ òàêîæ êë³òèíè M. lu-

teus, ïðè÷îìó ïðîÿâ ³íã³áóþ÷î¿ ä³¿ çðîñòàâ ó çâîðîòí³é çàëåæíîñò³ â³ä ¿¿ âì³ñòó 
â ñåðåäîâèù³. Êð³ì òîãî, çà êîíöåíòðàö³¿ 100 ìêã/ìë ñïîëóêè 3 çàðåºñòðîâàíî 
ïðàêòè÷íî ïîâíå ïðèãí³÷åííÿ ðîñòó êóëüòóð E. coli òà B. subtilis – á³îìàñà äî-
ñë³äíèõ êóëüòóð íå ïåðåâèùóâàëà 1 % òà 7 % â³ä êîíòðîëþ â³äïîâ³äíî.

Ðèñ. 3. Íàêîïè÷åííÿ áiîìàñè òåñò-øòàìiâ çà ïðèñóòíîñòi ñïîëóêè 3

Fig. 3. The test-strain biomass amount in the presence of compound 3  
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Ó êóëüòóð³ S. aureus ìàêñèìàëüíîãî ³íã³áóþ÷îãî âïëèâó, ÿêèé ñêëàäàâ 
52,4 %, áóëî äîñÿãíóòî òàêîæ ïðè äîäàâàíí³ äî ïîæèâíîãî ñåðåäîâèùà 100 ìêã/ìë 
ñïîëóêè. Ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî óïîâ³ëüíåííÿ íàêîïè÷åííÿ á³îìàñè P. aeruginosa 

ñïîñòåð³ãàëîñÿ ëèøå çà íàéá³ëüøî¿ ç âèêîðèñòàíèõ ó äîñë³ä³ êîíöåíòðàö³é 
çàçíà÷åíî¿ ðå÷îâèíè.

Ïîð³âíþþ÷è äîñë³äæåí³ ñïîëóêè çà ñïåêòðîì òà ñòóïåíåì á³îëîã³÷íî¿ àêòèâ-
íîñò³, ìîæíà ðîçòàøóâàòè ¿õ òàêèì ÷èíîì 3 > 1 > 2. Òàê, ñïîëóêà 3 ñïðè÷èíÿëà 
çíà÷íèé ³íã³áóþ÷èé âïëèâ íà óñ³ îáðàí³ òåñò-øòàìè (òàáë. 2). Ñïîëóêà 1 òàêîæ 
âèÿâèëà çäàòí³ñòü ïðèãí³÷óâàòè æèòòºä³ÿëüí³ñòü óñ³õ âèêîðèñòàíèõ ó äîñë³ä³ 
ì³êðîîðãàí³çì³â, ïðîòå â îêðåìèõ âèïàäêàõ âèðàæåí³ñòü åôåêòó áóëà á³ëüø 
ñëàáêîþ, í³æ ó ñïîëóêè 3. Êð³ì òîãî, ñï³âñòàâëåííÿ àêòèâíîñò³ ñïîëóê 1 òà 3 
ùîäî îêðåìèõ øòàì³â, íàïðèêëàä, M. luteus òà P. vulgaris, ïîêàçóº, ùî ïðèáëèçíî 
îäíàêîâèé åôåêò ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ïðè âèêîðèñòàíí³ ñïîëóêè III ó êîíöåíòðàö³¿, 
ÿêà ó 2–4 º íèæ÷îþ, í³æ ó ñïîëóêè 1.

Òàáëèöÿ 2
Iíãiáóâàííÿ ðîñòó òåñò-ìiêðîîðãàíiçìiâ äîñëiäæóâàíèìè ñïîëóêàìè 

Table 2
The test-microorganism growth inhibition by studied compounds

Ñïîëóêà       S. aureus B. subtilis M. luteus E. coli P. vulgaris P. aeruginosa

1 65,1 / 100* 59,4 / 100 92,2 / 50 100 / 100 100 / 100 21,5 / 50

2 24,5 / 50 45,6 / 25 72,4 / 50 9,5 / 50 65,2 / 25 0

3 57,4 / 100 93,3 / 100 100 / 25 99,1 / 100 100 / 25 63,6 / 100

Ïðèì³òêà: * – ìàêñèìàëüíå ³íã³áóâàííÿ ðîñòó (%) / êîíöåíòðàö³ÿ (ìêã/ìë)

Ùî æ ñòîñóºòüñÿ ñïîëóêè 2, òî ó äîñë³äæåíèõ êîíöåíòðàö³ÿõ âîíà çíà÷íî 
ïîñòóïàëàñÿ çà àêòèâí³ñòþ 1 òà 3. Ïðîòå, ö³ëêîì â³ðîã³äíå çá³ëüøåííÿ ¿¿ 
åôåêòèâíîñò³ ïðè âàð³þâàíí³ óìîâ äîñë³äó.

Òàêèì ÷èíîì, äîñë³äæåííÿ âïëèâó ñïîëóê 1–3 ïîêàçàëî íàÿâí³ñòü ó 
ñèíòåçîâàíèõ ñïîëóê àíòèáàêòåð³àëüíî¿ àêòèâíîñò³ ùîäî óìîâíî-ïàòîãåííèõ 
ì³êðîîðãàí³çì³â. Íå çàðåºñòðîâàíî æîäíèõ çàêîíîì³ðíîñòåé ñòîñîâíî ïåðåâàæíî¿ 
ä³¿ äîñë³äæåíèõ ñïîëóê íà ãðàìïîçèòèâí³ àáî ãðàìíåãàòèâí³ áàêòåð³¿. Îäíàê, 
íàéìåíøîþ ÷óòëèâ³ñòþ ñåðåä îáðàíèõ òåñò-øòàì³â õàðàêòåðèçóâàëàñÿ P. aerugi-
nosa, â³äîìà ñâîºþ ïðèðîäíîþ ñò³éê³ñòþ äî ÷èñëåííèõ õ³ì³îòåðàïåâòè÷íèõ çàñîá³â. 
Ñïîëóêîþ ç íàéá³ëüø øèðîêèì àíòèì³êðîáíèì ñïåêòðîì âèÿâèâñÿ êîìïëåêñ 3.

Ö³ëêîì éìîâ³ðíî, ùî ³íã³áóþ÷èé âïëèâ äîñë³äæåíèõ ñïîëóê íà ð³ñò òåñò-
øòàì³â ðåàë³çóºòüñÿ øëÿõîì ¿õ çàëó÷åííÿ äî êëþ÷îâèõ ìåòàáîë³÷íèõ øëÿõ³â áàêòå-
ð³àëüíî¿ êë³òèíè çà ðàõóíîê ñòðóêòóðíî¿ ïîä³áíîñò³ äî í³êîòèíîâî¿ êèñëîòè [5, 10].

Çì³íà àíòèì³êðîáíî¿ ä³¿ â ðÿäó ñïîëóê 3 > 1 > 2, ÿê³ ìîæíà ðîçãëÿäàòè 
ÿê ïîõ³äí³ í³êîòèíîâî¿ êèñëîòè, ñâ³ä÷èòü òàêîæ ³ ïðî âïëèâ íà íå¿ ³îíó ìåòàëó. 
Ïðîòå, á³ëüø âèðàæåíà àêòèâí³ñòü ñïîëóêè 3 ó ïîð³âíÿíí³ ç ðåøòîþ, â³ðîã³äíî, 
ïîÿñíþºòüñÿ áàêòåðèöèäíîþ ä³ºþ ñïîëóê ñòàíóìó [11, 12] òà çäàòí³ñòþ ãàëüìóâàòè 
îêèñíþâàëüíå ôîñôîðèëþâàííÿ [1].

Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè ñâ³ä÷àòü ïðî ïåðñïåêòèâí³ñòü ïîäàëüøîãî âèâ÷åííÿ 
âçàºìîä³¿ äîñë³äæåíèõ ñïîëóê ç áàêòåð³àëüíèìè êë³òèíàìè.
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Ðåôåðàò

Èññëåäîâàíî âëèÿíèå íèêîòèíîèëãèäðàçîíà ñàëèöèëîâîãî àëüäåãèäà H
2
Ns(1) 

è êîìïëåêñîâ íà åãî îñíîâå – ãåðìàíèÿ [Ge (Ns)
2
] (2) è îëîâà [SnCl

3
(Ns⋅H)] (3) íà 

ðîñò óñëîâíî-ïàòîãåííûõ áàêòåðèé. Ïîêàçàíî, ÷òî èññëåäîâàííûå ñîåäèíåíèÿ â 
êîíöåíòðàöèÿõ 25, 50 è 100 ìêã/ìë ñïîñîáíû çíà÷èòåëüíî ïîäàâëÿòü íàêîïëåíèå 
áèîìàññû òåñò-øòàììîâ. Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ ýôôåêòèâíîñòü èíãèáèðîâàíèÿ 
ñîñòàâëÿåò 100 %. Íàèáîëåå âûñîêóþ àêòèâíîñòü â îòíîøåíèè áîëüøèíñòâà 
ìèêðîîðãàíèçìîâ ïðîÿâèëî ñîåäèíåíèå 3.

Êëþ÷åâûå  ñëîâà :  íèêîòèíîèëãèäðàçîí, êîìïëåêñû ãåðìàíèÿ (IV), 
êîìïëåêñû îëîâà (IV), óñëîâíî-ïàòîãåííûå áàêòåðèè, àíòèìèêðîáíûé ýôôåêò.
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ANTIBACTERIAL ACTIVITY OF NICOTINOILHYDRAZONE 
SALYCILIC ALDEHYDE AND ITS COMPLEXES

Summary

The influence of nicotinoilhydrazone salicylic aldehyde and its complexes with 
germanium (IV) and stannum (IV) on the opportunistic bacterial pathogens has 
been investigated. It has been shown that studied compounds are able to suppress 
the test-strain biomass increase at concentrations of 25, 50 and 100 mg per ml. 

The inhibition level in some variants was about 100 %. The compound 3 has 
demonstrated the highest activity towards the most used microorganisms.

Key words: nicotinoilhydrazone, complexes of germanium (IV), complexes 
of stannum (IV), opportunistic bacteria, antimicrobial effect. 


