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                                     АНОТАЦІЯ
Комплексне дослідження морських одноклітинних водоростей та чорноморських мідій з використанням методів біотестування та атомно-абсорбційного спектрофотометра С-115 встановило, що Dunaliella salina найбільш чутлива до впливу хлоридів кадмію та свинцю, Thallassiosira pseudonana – найбільш резистентна. Хлорид свинцю більш токсичний для тест -  функцій досліджених - об'єктів. 
Динаміка накопичення кадмію та свинцю подібна у водоростях. У експерименті кількості металів в тканинах мідій значно перевищує вміст їх у контрольних зразках. Процес накопичення у тест-об'єктах відображає індивідуальні особливості кожного металу та має тканинну специфіку.  
Роботу викладено на 65 сторінках, вона містить 8 таблиць та 9 рисунків. Наведено посилання на 65 джерел літератури (53 кирилицею та 12 латиницею).
Ключові слова: одноклітинні водорості, чорноморські мідії, важкі метали, репродукція, виживання, накопичення

The integrated study of marine single-celled algae and Black Sea mussels using bioassay and atomic absorption spectrophotometer C-115 has established that Dunaliella salina is most sensitive to the effects of cadmium and lead chlorides, Thallassiosira pseudonana – the most resistant. Lead chloride is more toxic to test function test objects.
The dynamics of accumulation of cadmium and lead is similar in algae. In the experiment, the amount of metals in the tissues of copper significantly exceeds the content in the control. The process of accumulation in the test objects reflects the individual characteristics of each metal and has a tissue specificity.
The work is presented in 65 pages, it contains 8 tables and 9 figures. Reference is made to 65 sources of literature (53 Cyrillic alphabets and 11 Latin letters).
Key words: unicellular algae, Black Sea mussels, heavy metals, reproduction, survival, accumulation
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                                                          ВСТУП
Одне з перших місць серед екологічних проблем України, яка володіє великими водними акваторіями, займає проблема забруднення водного середовища. 
У вивченні забруднення водного середовища велика увага приділяється важким металам, що являють особливу небезпеку для гідробіонтів. Потрапляння сполук важких металів з сільськогосподарськими, промисловими та побутовими скидами, з процесом судноплавства, атмосферного забруднення, безпосередньо впливає на ступень забруднення водного середовища, викликає радикальні перебудови у структурі водних ценозів та еколого-фізіологічних властивостей гідробіонтів [Кондратьева, 1980; Зайцев, 1992; Романенко, 2004].
Токсичність важких металів та особливості залежності між вмістом цих елементів в водному середовищі та інтенсивністю глобальних процесів їх мігрування визначається хімічними та біологічними особливостями цих елементів [Павловская, Данилик та ін., 2005; Арсан, 2007].
Специфічна дія важких металів як компонентів забруднення водних екосистем полягає в тому, що антропогенні зміни їх концентрацій та співвідношення в середовищі та гідробіонтах виникають через наявність їх в природному середовищі та тому, що багато з цих елементів важливі для життєдіяльності гідробіонтів. Особлива небезпека полягає в тому, що сполучення важких металів стійкі до руйнування, на протязі багатьох років швидко накопичуються та мають велику стабільність, дуже повільно виводяться з організму [Дмитриева, Кожанова та ін.., 1999; Базелян, Касилов та ін.., 2008].
Переважна більшість гідробіонтів має високу здатність накопичувати токсичні речовини, в силу чого самі стають токсично небезпечними. Коефіцієнти накопичення у організмах техногенними речовинами, зокрема важкими металами, іноді формулюються астрономічними цифрами [Майстренко, Халитов и др.., 1996; Семенова, 2010].
Відомо, що представники фітопланктону – одноклітинні водорості – початкова складова харчових ланцюгів водойм. У той же час вони являються одними з найбільш вразливих та чутливих до забруднення їх ланок. У зв’язку з цим пристосування одноклітинних водоростей до змін водного середовища у теперішній час є одним з найбільш важливих умов існування цієї екосистеми [Семенова, 2009].
Біологічні наслідки впливу важких металів на метаболізм в клітинах гідробіонтів визначають виживання та  характер їх фізіологічних змін та виживання. Розуміння цих змін у гідробіонтів через вплив важких металів, особливо у одноклітинних водоростей та двостулкових молюсків  -  фільтраторів, що постійно знаходяться у стані стресу, враховуючи їх місце проживання, дає можливість розширити знання про зміни спрямованості та темпів розмноження, ланцюги харчування в водних екосистемах, чутливість різних видів донних біоценозів, стадій розвитку гідробіонтів у морських та прісноводних екосистемах в умовах порівняно різних рівнів загального забруднення водного середовища [Христофорова, Шулькин и др., 1993; Челонин, Бельчева и др., 1998]. 
Аналіз та вивчення основних закономірностей процесів накопичення металів у водних організмів, різних систематичних груп, їх виведення з клітин, а також фізіологічних механізмів токсичної дії та їх детоксикації, необхідно для практичного здійснення механізму біологічного моніторингу забруднення водного середовища важкими металами та вдосконаленню прогнозування біологічних ефектів та наслідків антропогенної зміни складу водного середовища.
Метою нашої роботи було дослідити зміни біологічних показників морських одноклітинних водоростей та чорноморських мідій за впливу важких металів.
Для досягнення вказаної мети вирішувалися наступні задачі:
1. Дослідити зміни чисельності морських одноклітинних водоростей та виживання чорноморських мідій за впливу хлоридів кадмію та свинцю.
2. Визначити та проаналізувати рівні накопичення кадмію та свинцю морськими одноклітинними водоростями.  
3. Встановити вміст кадмію та свинцю водного середовища у тканинах чорноморських мідій in vivo.
4. Дослідити та проаналізувати рівні накопичення кадмію та свинцю різними тканинами чорноморських мідій: гепатопанкреасом, зябрами та у ногах.
Об’єкт дослідження – антропогенне забруднення водного середовища.
Предмет дослідження – зміни процесів репродукції та накопичення металів у морських одноклітинних водоростях та чорноморських мідіях за дії важких металів кадмію та свинцю.
                                        ВИСНОВКИ
1. Морські одноклітинні водорості D. salina, Th. pseudonana та  P. lutheri  мають різну чутливість до впливу хлоридів кадмію та свинцю. Найбільш чутливими виявилися репродукційні процеси D. salina, високо резистентними – Th. pseudonana. 
2.  Хлорид свинцю у випробуваних концентраціях здійснював більш токсичну дію на процеси репродукції морських одноклітинних водоростей та виживання чорноморських мідій ніж хлорид кадмію.
3. Динаміка накопичення кадмію та свинцю подібна у морських одноклітинних водоростях D. salina, Th. pseudonana, P. lutheri. Концентрації 0,1мг·л-1  та 1,0 мг · л-1 (на протязі третьої доби) не призводять до насичення цими металами, кількість яких лінійно збільшується з терміном часу, 10,0 мг · л-1 є достатньою для насичення клітин, до третьої доби експерименту.
4. Протягом трьохдобового експерименту хлорид кадмію у концентраціях 1,0 мг · л-1 (третя доба), 10,0 мг · л -1 (друга та третя доба) та хлорид свинцю у концентраціях 0,1 мг · л -1 (третя  доба); 1,0 мг · л -1 (друга та третя доба) та особливо 10,0 мг ·л -1, (протягом третьої доби  -  летальність до 10,0%) чинили негативний вплив на чорноморських мідій.
5. Результати експериментування свідчать що у контрольних зразках накопичення кадмію було найбільшим у тканинах гепатопанкреасу, найменьшим у зябрах, свинцю найбільше було у нозі, найменше – у гепатопанкреасі. У експерименті вміст кадмію був найбільшим у гепатопанкреасі, найменшим у нозі, свинцю найбільше було у зябрах, найменше у гепатопанкреасі. Кадмій та свинець (концентрація 10, 0 мг · л -1) накопичується в тканинах в кількостях, що значно перевищують вміст у контролі.
6. Процес накопичення кадмію та свинцю у морських одноклітинних водоростях та чорноморських мідіях відображає індивідуальні особливості для кожного металу та має тканину специфіку.
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