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PEDEPAT

Jumnomua poOoTa BUKOHAaHA Ha Kadenpl 3arajipHOi XiMii Ta MOJIMEPiB B
pamMkax HaykoBoi Tematuku Kadeapu «Po3BUTOK Teopii 1 TPaKTUKH
O10KOOpAMHAIIITHOT CynPaMOJIEKyIIpHOT XiMii METaJTOKOMIUIEKCIB TOJIiICHTaTHUX
JIraHgiB K  CHOCI0O  BUPIMIGHHS  MEIUKO-010J0TIYHUX  mpoosem»  (Ne
nepxpeectparii 0115U003206).

Meta po6oTH — po3poOka METOAMK CHHTE3Y, BCTAHOBIICHHS CKJIaay 1 OyaoBu
roMoO- Ta TeTepoMeTallYHuX |-TigpokcietuniaeHaudochonaTorepmaHatip 3
HIKOTUHOBOIO KUCI0TO0, HikoTuHaMizioMm, Co(I1), Ni(Il), Cu(Il) Ta mocnimkenns ix
renaTonpoTeKTOPHOT AKTUBHOCTI.

B po6oti migidpano onTuMaabHI YMOBHU OJIEpKaHHsI, BCTAHOBJIECHO CKJIaJ Ta
OynoBy komriuiekciB  repmaniio(IV) 3 1-rigpokcietumnigenandochoHOBOO
kuciororo (Hshedp) (HL)s[Ge(u-OH)(u-hedp)]s-12H,0, ne L = Nic — HikoTHHOBa
kuciora (1), Nad — mikotuaamin (2), Ms[Ges(u-OH)4(u-O)2(u-hedp)s] nHO, ne M
=Co, n=52 (3); Ni, n=48 (4); Cu, n=40 (5);

BcranoBneno, mo KoMIuiekC 1 Ha T TaJlakTO3aMiHOBOTO TEHaTHTY Mae
3HQYHO BHUPA3HIIIUN TenaTonpoTEeKTOPHUN e(QeKT TOpIBHAHO 3 pedepeHc-
IOpernapaToM «renTpaim», a Npo(UIaKTUYHO-TIKYBaJbHE BBEICHHS CIHOIYKH 3
3abe3neuyBasio 100% BMXKUBAHICTh LIYPIB IPU TOCTPOMY TOKCUYHOMY T'€laTUTI Ta
BITHOBJIEHHSI MOP(OTICTOXIMIUYHUX MOPYIIEHb y 1,5-2 pa3u mBUJIIE MOPIBHIHO 3
IpernapaToM «eCcCeHIlianey.

MoxuBa raigy3b 3aCTOCYBaHHS: CyOCTaHIIT renaTONPOTEKTOPHUX 3aC001B.

KirouoBi cnoBa: repmaniif, 1-rigpokcietuiiaeHaudpochoHoBa KHUCIOTA,
KOOPJAMHAIIIMHI CIIOJIYKH, 010JI0T1YHAa aKTUBHICTb.

JluruioMmHa po0oTa BHKJIaJeHAa HAa 55 CTOpIHKAaxX, MICTUTH [ TaOmuih, 17

pUCYHKIB. Bukopucrano 52 miteparypHux Jxepena.
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BCTYII

Pe3ynbraT KoOOpAMHAIIMHOI XiMii ICTOTHO BIUIMBAIOTh Ha PIIICHHS SK
(GyHIaMEHTaIbHUX, TaK 1 MPAKTUUYHUX MPOOJEM CyCHiabCTBa. Pi3HI KOMIUJIEKCHI
CIIOJIYKA BHUKOPHUCTOBYIOTBCS SIK TMpenapaTd 1 Marepiaii B MEAUIMHI,
010TE€XHOJIOT11, CLUITChKOMY TOCTIOJIAPCTBI, TOIIIO.

Crosyky repMaHil0 MaroTh IIUPOKHM CHEKTp O10JOTIYHOT aKTHUBHOCTI O
BIJIHOIIICHHIO /IO P13HOMAHITHUX >KMBUM OpraHizMaM (BiJl BUIIUX JO HIKYKX) MPU
Maniid iX TokcuyHOCTi. [ligBHIIEHWII BMICT repMmaHil0 B 0ararboX KOPHUCHHUX
pOCIIMHAX, B TOMY YHUCII 1 THUX, SIKI B)KMBAIOTHCA B 1Ky a00 BUKOPUCTOBYIOTHCS SIK
JIKapChKy CHPOBHHY: CO€BI 000M, TOMaTH, YacHHWK, 4Yail, ajoe, >KCHBIICHb,
JI03BOJISIFOTH BBKATH HOTO CaMOCTIHHUM OioMikpoenieMeHTiB [1-3].

HaiiOipi1 MepCcrneKTUBHUMU € KOOPIWHAILMHI CIOJIYKH TepMmaHiio 3 1-
rigpokciermminenaupocdonopoi kucnoru Hihedp [4-9]. [ToreHniitHO KOMIUIEKCOH
€ IMSITUACHTATHUM, ajie uyepe3 crnerudiuHy TpocTOpoBy OyI0BY MPOSBIIsLe cede Mo
BIIHOIIICHHIO JI0 OJIHOTO KaTiOHY SIK TPUJEHTATHHM Jiiranj. HasBHICTh BakaHTHHUX
JIOHOPHHUX LIEHTPIB BU3HAYAE HOTO 37]aTHICTh YTBOPIOBATH MOJIISAEPHI KOMILIEKCH.
BuB4eHHS Takux CHOJYK JOILJIBHO MPOBOJUTH B JBOX OCHOBHUX HampsMKax: 3
OJIHOTO OOKY — MOCIHI/DKEHHS X 3JaTHOCTI 3B'SI3yBaTH 10HU KUTTEBO BaXKIMBHUX
METalliB, 3 IHIIOTO — BH3HAUEHHS 1X OIOJIOT1YHOI AaKTHUBHOCTI 1 3'sACyBaHHs
MOJIMBOCTI JIKYBaJIBHOTO 3aCTOCYBAaHHS.

Mema pobomu — po3poOKa METOAWUK CHUHTE3Yy, BCTAHOBJCHHS CKJIamy 1
OyJI0BH TOMO- Ta TeTepoMeTaliuHuX 1-TiapokcieTuniaeHaudochoHaTorepmMaHaHiB
3 HIKOTUHOBOIO KHCII0TOM0, HikoTuHaMiioMm, Co(Il), Ni(II), Cu(Il), Ta mocmimxeHHs
X TenaTonpoTeKTOPHOI aKTUBHOCTI.

JUisi 1OCATHEHHS MOCTaBJIEHOT METM HEOOX1HO OyJI0 BHUPIIIMTH HACTYMHI
3a0aui:

- BCTAHOBHUTHU ONTHUMAaJIbHI YMOBU YTBOPEHHsI KOoMIUIeKkciB repmanio(I1V) 3 1-
riapokcieTHIAeHAU(GOCHOHOBOIO KHUCIOTOI Ta BTOPUMHHUMH JIITAHJAMU -

HIKOTHHOBOIO KHCJIOTOIO Ta HIKOTUHAMIIOM;



5

- po3poOuTH METOIUKU CUHTE3Y reTeposiIepHUX 1-
rigpokcietrniaeraaudochonarorepmanin Co(ll), Ni(ll), Cu(ll);

- BHU3HAYHUTU CKJIAJ Ta OyJOBY CHHTE30BAHHUX CIIOJIYK CYKYMHICTIO (DI3MUHHUX
Ta XIMIYHUX METOIB JTOCIIKEHHS (€JIEMEHTHUM aHasi3, TepMOrpaBiMeTpis,
[4- Tta JIB-cmektpockorii, peHTreHo(}a30BUl Ta PEHTTEHOCTPYKTYPHHIA
aHai3n);

- ,IIOCJIi,III/ITI/I reriaTo3axmucHy ,ZIiI-O paAay CHHTC30BAHUX CITIOJIYK.
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BUCHOBKH

Busisneno ONITHMAJIbHI YMOBU CHUHTE3Y 1-
riapokcietuniaeHaudocponaTorepManaTia, BU3HAUYCHO iX CKiIaa Ta OyI0BY,
BCTaHOBJICHO MOJIEKYJISIpHI (POPMYIIH:

(NicH)s[Ge(u-OH)(u-hedp)]s-12H,0 (1)

(NadH)s[Ge(u-OH)(u-hedp)]s-12H20 (2)
Ma[Ges(u-OH)4(u-O)2(u-hedp)s]-nH,0, rne M = Co, n=52 (3); Ni, n=48 (4);
Cu, n=40 (5).

[Tpu BUBYEHHI TEPMOPO3KJIATy CHHTE30BaHUX KOMILJIEKCIB BU3HAUYEHO, L0 BCI
BOHHU KPHUCTAJIOT1IPATH, iX XapaKTEPHOI OCOOIUBICTIO € €K30TEPMIUYHUM €heKT
mpu 250-300 °C, npu sixoMy BinOyBaeThes BUOAIEHHS OIHIET MOJEKYIIH BOIH

Ta 3aMHUKaHHS MOABIAHOTO 3B’s13ky C=C:

P... P...
v v
HyC—C —> H,C=C
[ >P.. -H,0 ~p
OH

[lopiBHsuibHUM  aHami3oM [Y-cekTpiB KOMIUIEKCIB Ta BHXIAHOI KHCIOTU
BCTAHOBJICHO, IO Y CKJaJi KOMIUIEKCIB € HasBHUMHU TUIBKH TOBHICTIO
JenpoToHOBaH1 (ocoHoBl rpynu, a Takoxk 3B'SI3kM Ge-Ogyey Ta Ge-O-H,
TOOTO repMaHiil BXOJIUTh J10 CKJIAIy IIUX KOMILUICKCIB B T1IpOIi30BaHii (hopmi.
HoBeaeno, mo B ycix l-riapokcietuniaeHaudocpoHaTorepmMaHaTax
OPUCYTHIN IUKIIYHAN TeKcasepHUil TepMaHieBUN aHIOH, B IKOMY B SIKOCTI
MICTKIB BHUCTymalTh aHionu mirangy hedp*, rigpokco- 1 okcorpymm.
Kommiiekcu moby1oBaHi 3a TUTIOM CYNIPaMOJIEKYISIPHUX aHCaMOMiB.

B pesynbTari AOCHiIKEHHS TemaTo3axWcHOi Mii CHOJyK, BCTaHOBIEHO, IO
KoopAuHaliiHa croayka repmanito(lV) 3 1-rigpokcieTwmiaeHandochoHOBOIO
Ta HIKOTUHOBOIO KMCJIOTaMH 1 Ha TJIi TaJakTO3aMIHOBOTO TEMATUTY BUSBHIIA
3HQYHO BUPA3HINIUN TremaTonpoTEeKTOPHUM e(EeKT MOpIBHAHO 3 pedepeHc-
pernapaToM «renTpan Ta 3ampOIOHOBAHA K €(PEKTUBHUI HU3bKOTOKCUYHUI

3aci0 AJ11 KOMIUIEKCHOI Teparii 3aXBOPIOBaHb MEUi1HKH.
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Busineno remarosaxucHuii edekt croayku repmanio(lV) kympymom 3 1-
riapokcietuniaeHaudocpoHoBoro Ta 5 Ha (OHI TOCTPOro TOKCHUYHOTO
renaTury, Moro mnpodilakTUYHO-TIKyBalbHEe BBeAeHHs 3abe3neuyBaio 100%
BIDKMBAHICTh IIYpIB Ta BIAHOBJICHHS MOP()OTriCTOXIMIYHUX MOPYIIeHb y 1,5-2

pa3u IMIBHIIE TOPIBHIHO 3 MPENapaTOM «ECCEHIIIae.



10.

50

JITEPATYPA
buonorudeckas akTUBHOCTh coenuHeHud repmanus / 2.5, Jlykesun, T.K.
I"ap, JI.M. UrnatoBuu, B.®. Muponos. — Pura.: 3unatue, 1990. - 191 c.
Nmmynodapmakosoruss MukpodsiemeHToB / A.B. Kynpun, A.B. CkanbHbll,
A.A. XKasoponkoB, M.I'. Ckansnas, O.A. I'pomoBa. — M.: KMK, 2000. —
537 c.
Ckanpubpiil A.B. XuMnueckue 371€MEHTHI B (1)I/I?>I/IOJIOI“I/II/I M 3KOJIOI'H Y€JIOBCKA
/ A.B. Cxanpnbril. — M.: Mup, 2004. — 216 c.
Hsarnoa H. M. Kommnekconbl 1 koMIuiekcoHaTel MeTamioB / H. M. JlstioBa,
B. 4. Temxuna, K. 1. ITono. — Mocksa : Xumus, 1988. — 544 c.
Derivatives of diphosphonic acids: synthesis and biological activity / M. M.
Zolotukhina, V.I. Krutikov, A.N. Lavrent'ev // Russian Chemical Reviews. —
1993. Vol.62, Ne7. — P.647-659.
Chemical control of biological activity and biodistribution of metal
compounds: drug design of metal complexes with biological activity and
target-specific biodistribution / H. Saji, K, Ogawa, Y. Kitamura [et al.] //
Biomed Res Trace Elements. — 2007. Vol. 18, Ne3. — P. 255-263.
158Sm-EDTMP and '®°Re-HEDP as bone therapeutic radiopharmaceuticals / A.L.
Ketring // Nuclear medicine and biology. — 1987. Vol.14, Ne3. — P. 223-232.
Rhenium-186 Hydroxyethylidene Diphosphonate for the Treatment of Painful
Osseous Metastases / H. R. Maxon, S. R. Thomas, L. E. Schroder [et al.] //
Seminars in Nuclear Medicine. —1992. Vol. 22, Nel. — P. 33-40.
Comparative  analysis  of  pharmacokinetic ~ characteristics  of
radiopharmaceuticals based on the monopotassium salt of 1-
hydroxyethylidenediphosphonic acid labeled by *™Tc and Re / V. K.
Shiryaeva, V. M. Petriev, A. A. Bryukhanova [et al.] // Pharmaceutical
Chemistry Journal. — 2011. Vol. 45, Ne 6. — P. 333-340.
Ammonium dihydrogen (1-ammoniopentane-1,1-diyl)diphosphonate / A. Dudko,
V. Bon, A. Kozachkova [et al.] // Acta Cryst. — 2009. — VVol. E65. — P. 01961.


http://scripts.iucr.org/cgi-bin/citedin?search_on=name&author_name=Dudko,%20A.
http://scripts.iucr.org/cgi-bin/citedin?search_on=name&author_name=Bon,%20V.
http://scripts.iucr.org/cgi-bin/citedin?search_on=name&author_name=Kozachkova,%20A.

11.

12.

13.

14,

15.

16.

17.

18.

19.

20.

51

Oxonium ammonio(cyclopropyl)methylenebis(hydrogenphosphonate)
monohydrate / A. Dudko, V. Bon [et al.] / Acta Cryst. — 2008. — V. E64. — P. 02344.
1-Ammonio-1-phosphonopentane-1-phosphonic acid / A. Dudko, V. Bon, A.
Kozachkova, V. Pekhnyo // Acta Cryst. — 2008. — V. E64. — P. 02436.
Ammonium 1-ammonioethane-1,1-diylbis(hydrogenphosphonate) dihydrate / A.
Dudko, V. Bon, A. Kozachkova [et al.] / Acta Cryst. — 2008. — V. E64. — P. 02340.
Tetraaquabis[(1-ammonio-1-phosphonoethyl)phosphonato]zinc(ll) tetrahydrate / A.
Dudko, V. Bon, A. Kozachkova [et al.] // Acta Cryst. — 2009. — V. E65. — P. m459.
Bis[(1-ammonioethane-1,1-diyl)diphosphonato-x20,0'diaquanickel(I1) nona-
hydrate / A. Dudko, V. Bon[et al.] // Acta Cryst. — 2010. — V. E66. — P. m591.
Bis(1-ammonioethane-1,1-diyldiphosphonato-x20,0")diaquacobalt(ll)  nona-
hydrate / A. Dudko, V. Bon [et al.] // Acta Cryst. — 2010. — V. E66. — P.
m537-m538.
{[1-(2-Aminoethylamino)-1-methylethyl]phosphonato-«*N,N',O}chlorido-
palladium(ll) monohydrate / A. Dudko, V. Bon, A. Kozachkova [et al.] //
Acta Cryst. — 2010. - V. E66. — P. m182

Oxonium (dihydrogen 1-aminoethane-1,1-diyldiphosphonato-«
N,O)[hydrogen (1-amino-1-phosphonoethyl)phosphonato-«
2N,O]palladium(1l) trihydrate / A. Dudko, V. Bon, A. Kozachkova [et al.] //
Acta Cryst. — 2010. — Vol. E66. — P. m170-m171.

B3anmopelicTeue AHUOHOB WO, u MoO4* C 1-
OKCHATHIIUICHAN(POCHOHOBOM KUCIOTOM MO JaHHBIM crieKkTpockonuu SAMP
1P M peHTreHOCTPYKTypHOro aHanmM3a. Kpucramiuueckas CTPyKTypa
Nag[We017(L)2] 26H,0 u NagW;02414H,0 / E. O. TonkaueBa, B. C.
Cepruenko, A. b. Untoxus [u np.] // Kypn. Heopran. xumun. — 1997. — T. 42,
Ne 5. - C. 752-764.

[TormoBa T.B. OxcurtnnuaeHaudocPoHaTsl U HUTPUITPUMETHIICHGOCHOHATHI
xpoma (III) / T. B. ITonosa // Koopa. xumus. — 1999. — T. 25, Ne 3. — C. 198-
202.


http://scripts.iucr.org/cgi-bin/citedin?search_on=name&author_name=Dudko,%20A.
http://scripts.iucr.org/cgi-bin/citedin?search_on=name&author_name=Bon,%20V.
http://scripts.iucr.org/cgi-bin/citedin?search_on=name&author_name=Dudko,%20A.
http://scripts.iucr.org/cgi-bin/citedin?search_on=name&author_name=Bon,%20V.
http://scripts.iucr.org/cgi-bin/citedin?search_on=name&author_name=Kozachkova,%20A.
http://scripts.iucr.org/cgi-bin/citedin?search_on=name&author_name=Kozachkova,%20A.
http://scripts.iucr.org/cgi-bin/citedin?search_on=name&author_name=Pekhnyo,%20V.
http://scripts.iucr.org/cgi-bin/citedin?search_on=name&author_name=Dudko,%20A.
http://scripts.iucr.org/cgi-bin/citedin?search_on=name&author_name=Bon,%20V.
http://scripts.iucr.org/cgi-bin/citedin?search_on=name&author_name=Kozachkova,%20A.
http://scripts.iucr.org/cgi-bin/citedin?search_on=name&author_name=Dudko,%20A.
http://scripts.iucr.org/cgi-bin/citedin?search_on=name&author_name=Bon,%20V.
http://scripts.iucr.org/cgi-bin/citedin?search_on=name&author_name=Kozachkova,%20A.
http://scripts.iucr.org/cgi-bin/citedin?search_on=name&author_name=Dudko,%20A.
http://scripts.iucr.org/cgi-bin/citedin?search_on=name&author_name=Bon,%20V.
http://scripts.iucr.org/cgi-bin/citedin?search_on=name&author_name=Dudko,%20A.
http://scripts.iucr.org/cgi-bin/citedin?search_on=name&author_name=Bon,%20V.
http://scripts.iucr.org/cgi-bin/citedin?search_on=name&author_name=Dudko,%20A.
http://scripts.iucr.org/cgi-bin/citedin?search_on=name&author_name=Bon,%20V.
http://scripts.iucr.org/cgi-bin/citedin?search_on=name&author_name=Kozachkova,%20A.
http://scripts.iucr.org/cgi-bin/citedin?search_on=name&author_name=Dudko,%20A.
http://scripts.iucr.org/cgi-bin/citedin?search_on=name&author_name=Bon,%20V.
http://scripts.iucr.org/cgi-bin/citedin?search_on=name&author_name=Kozachkova,%20A.

21,

22,

23.

24,

25,

26.

217,

28.

52

Interactions of zinc(ll), magnesium(ll) and calcium(ll) with aminomethane-
1,1-diphosphonic acids in aqueous solutions / E. Matczak-Jona, B. Kurzakb,
A. Kameckab [et al.] // Polyhedron. — 2002. — Vol. 21, No 3. - P. 321-332.
Rheological phase synthesis, characterization and magnetic property of a
cobalt(Il)diphosphonate / J. Xiang, M. Li, S. Wu [et al.] // J. of Coord. Chem.
—2007.-Vol. 60, No 17. - P. 1867-1875.

Hydrothermal syntheses, crystal structures and thermal stability of two
divalent metal phosphonates with a layered and a 3D structure / H. Chen, Z.
Sun, D. Dong [et al.] // J. of Coord. Chem. — 2008. — Vol. 61, No 8. — P.
1316-1324.

Hydrothermal synthesis and crystal structures of Mn(ll) and Cd(ll)
aminophosphonates with a layered structure / L. Meng, J. Li, Z. Sun [et al.] //
J. of Coord. Chem. — 2008. — Vol. 61, No 15. — P. 2478-2487.

Structures and  Magnetic  Properties of Iron  Diphosphonates:
[NH3(CH,),NHs][Fe"{HO3;PC(CH3)(OH)(PO3H)},]-2H,0 and
[NH3(CH,)NH2(CH,),NHs][Fe"{OsPC(CH3)(OH)(POsH)},'H.O / H.-H.
Song, L.-M. Zheng, G. Zhu [et al.] // J. of Solid State Chem. — 2002. — Vol.
164. - P. 367-373.

Bisphosphonate chelating agents: complexation of Fe(lll) and Al(lll) by 1-
phenyl-1-hydroxymethylene bisphosphonate and its analogues / E. Gumienna-
Kontecka, R. Silvagni, R. Lipinski [et al.] // Inorgan. Chimica Acta. — 2002. —
Vol. 339, No 1. - P. 111-118.

Cepruenko B. C. OcobGeHHOCTH CTpoeHUs coeauHeHud 3d-meTauioB Ha
ocHoBe |-okcmytrmmaeHandochoroBoi kucioThl (O3/]®D) ¢ cooTHOIEHNEM
M:O21® = 1:2 / B. C. Cepruenxo // XKypn. neoprad. xumuu. — 2000. — T.
45, Ne 11. - C. 1816-1822.

Hydrothermal synthesis, structures, and luminescent properties of four new
zinc(Il) diphosphonate hybrids with mixed ligands / Wei-Nan Wang, Zhen-
Gang Sun, Yan-Yu Zhu // 2011



29.

30.

31.

32.

33.

34,

35.

36.

37.

53

Tpopumor B.A. Tereporukiuueckue coeauHenus / B. A. Tpodhumon. —
Hwxnuii  Tarwn:  HuwxHerarmnbCkas  roCylapCTBEHHas  COLIMAJIBHO-
negarornyeckas akagemus, 2006. — 80 c.

bepe3oB T. T. buonornyeckas xumus / T.T. bepeszos, b.®. KopoBkun. —
M. : Meaununa, 1998. — 704 c.

MonekynsipHble KOMIUIECHI TETpaxjopujia TepMaHusi C HUKOTUHOBOMU
KHCIIOTOW, HUKOTMHAMHUIOM, H30HHA3UIOM M UX (papMaKoIoruueckoe
neiicteue / W.M. Ceitpymmuna, E.D. Mapuunko, H.M. Xpucrosa,
E.A. YeGanenko // Bicauk OHY. Xiwmis. - 2016. - T.21, Ne2(58). - C. 18-28.
baramosa T. Il. Cunte3, GU3HKO-XUMHUUYECKHE CBOWCTBA W OWMOJIOTHYECKAs
aKTUBHOCTb KOMILJIEKCOHATOB repmanus (IV): auc. ... kaHaumara XuM. HayK :
02.00.01 / baranosa Taresana I1aBaoBHa. — Onecca, 1991. — 162 c.

Cepruenko B.C., Celidymmuna U.U., Mapruako E.O., moxun A.b. Cuntes,
CBOMCTBA u KpHUCTaJUIMYECcKast CTpYKTypa NOJIATUApaTa 1-
okcraTIHAcHIUupochonaroruapokcorepmanara (IV) 6apus Bas[Ge(u-OH)(u-
Oedph)]e-25H,0 // Kpuctamtorpadus. — 2013. —T. 58, Ne 2. —C. 218-221.
CuHTE3, CBOWCTBA M KPUCTAJUIMYECKAs CTPYKTypa TE€TEPOMETAILIMYECKOTO
komriekca repmanus (IV) m nmaka (II) ¢ 1-okcudyTrnmmaeHandochoHOBON
kucioroit / E. D. Mapruako, U .. Ceiidyumna, B. C. Cepruenko [u ap.] //
Kypn. neopran. xumuu. — 2005. — T. 50, Ne 6. — C. 572-575.
Bis(1,10-phenanthroline) lithium perchlorate / S. Nishigaki, H. Yoshioka, K.
Nakatsu // Acta Crystallogr., Sect.- 1978, 34.- P. 875-879.

Stepwise Deconstruction of a Water Framework Templated by a Nanoporous
Organic—Inorganic Hybrid Host // Chem. Eur. J.- 2010, Nel6.- P. 7741 -
7749.

Seifullina 1.I. Design and synthesis of new homo- and heterometal
coordination compounds of germanium(IV) for preparation of low toxic drugs
with a wide therapeutic action / I.I. Seifullina, E.E. Martsinko, E.V.
Afanasenko // Odessa National University Herald. Chemistry. - 2015. - V.20,
Ne4. - C. 57-62.


http://yandex.fr/clck/jsredir?bu=uniq15204427962261014259&from=yandex.fr%3Bsearch%2F%3Bweb%3B%3B&text=&etext=1718.Kcuv51CR_Ioyjun309ak1toggn-Yv05pKh51Kth1rSUttUhQT9N9F7Qa0Xbq8DRAmhvkroI_35r0oKDMcblznLthDDNM6szYXMssB86RhlKN-xmUpdwnEz0s7xVLykwwM34bcdAWpbB1e5erRJBBdA.7706b0701ea07dbb688276fcb1ab4e45c5098dd1&uuid=&state=PEtFfuTeVD5kpHnK9lio9dFa2ePbDzX7fH_cbK-eu2V8J4cbFpzDXVHZJKQvpytSeUWqKrUImfJn8iwEFqatOg,,&&cst=AiuY0DBWFJ5Hyx_fyvalFDa6vli0jFBe4COOAGhB-mt8LRtdJsLeQWto6EkYplvSXhg2IrbiS66MJrJvAuEMQH46WEDSfHVOWF9PldVG-YPnuSbmjK-3Bn7yJsNin94n8QbuUw7y6UcG6WtEr2tW2Dh22tCClFBfOSac5xBTu85rew_AmpyDFpfSMkFQhru6DtcVWcCwjWWVlMWQnEyzjnIkGqXTsN2A7VqufLgl2cJ_Rw-NaL0pGKfHoAGV3JecNrobun_7KB6reZPVqOsmqLUMciMmIA8HbqskqsjLW9zNH4DiqKca-eB2VLN-BCs0Hl4cBPA7xFEQXayi66_taZAQ-P7yiXA84y_NJ5IaY38541DSJYSn1TFMWWhzKCkXc7q1-5o_4fDMsSwfR196Rqgg76p9FSq7cwRDRHKpfOa64yyXCr1MrwKL4mSOKcxnKh0uX9CCpa7Dd-mc2fpYi-mA36OGPQhfXluT1vlba5_O0yvaCiPFj685as63NzejnQ5KMUnokscWwsfosA0X5QyFXbsk_MK8CYMGoumVyLxR-MFqWNihO8_huGFc6hcjxfwbYgfkgBSotsMHU9UADoRiBzoPFn8f8nlcZaNhSwr7GKAlSoHg-Z2xk1x-p0MTzBB6OA4z8odpAgRYQHGyrG26Ql7ZhM-98ZamYDAmBt7m-01JTtRzWV49TPsIoeMoka3q_WXWuR2KTgh5WYhfB88Pla3LEMd8NXGV5AMxSSE,&data=UlNrNmk5WktYejY4cHFySjRXSWhXTVVOVjZsTjdoWFUtc2N6eFl6UDNBTHd3MHA4MGV5Yi0zc3BINkRiYllSenhxMUxfYk0wY282VW1HUXRVRkh0MTN3R2o1NHhfX29lVU9lQTg2MDl5aGtvTmR3R0Jvc2puU3pNaTlQYm9MOXpJbnA0WVA3Q200ZzhmZ01tN3FteHJTZUxGVFRtUE5YNQ,,&sign=594390f891dcf2e666999471411c677b&keyno=0&b64e=2&ref=orjY4mGPRjmeEvfSbBIU7wdiUYsOhtJ_uoidUuBoiqQ,&l10n=ru&cts=1520451312359&mc=4.689123953122381

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,

46.

54

[Tat. 45070 VYxkpaina, MIIK: C01G17/00. 2-Oxkco-1-miippomiauHiianeramiii
riapokcueTwaeHaudocdonarorepmanar(lV), KU MIPOSIBIISIE
niepedponporekropy aktuBHicTh [/ Jlyk’sauyk  B.Jl., Kpmiosa O.E.,
Ceitdymmina 1.1., Maprmnko O.E.; ony6ut. 26.10.2009, Broi. Ne20.

[Tat. Ne 19965 Vkpainu, (19)UA, (51) MIIK (2006), A61K 31/19 (2006.01).
MarsiitokcietumnigenaupocpoHarorepmanar, AKUN XapaKTePU3y€EThCA
BasoMIaTaTopHolo mieto / Tomosan B.B., Kpecion B.I., Ceiidymtina LU. -
Ony6:. 6101. Nel. 15.01.2007.

[TaT. Ne 20658 VYkpainu, (51) MIIK (2007), A61K 31/19 (2007.01), A61K
33/00. bionoriyHO axkTHUBHA MPOTHAPUTMIYHA pPEYOBHMHA ,repmakopn’ /
I'omoBan B.B., Kpecion B.J1., Ceitdpymmina LH. - Ony6n. 6Grom Ne2.
15.02.2007.

I'ogosan B.B. IlopiBHsibHA (hapmMakoioTiyHA aKTHBHICTh HOBUX O10JIOT1UHO
aKTUBHUX PEYOBUH — noxiaHux naudochonoBux kucior / B.B. 'ogoan, B.I.
Kpecton, LY. Ceiidymnina // Turerpartusna antpononoris. — 2007. - Ne2(10).
-C. 13-17.

Kpecion B.JI. BB moximHux oxcietwmigennudpocdoHaTOrepMaHaTiB Ha
dochominmiaamii ckiaxg MeMOpaH MpU TOKCHYHOMY YpPaKeHHI TEUiHKH
| B.J. Kpecion, B.B. T'onosaw, 1.U. Ceiidynina // XKypuaan AMH Ykpaiau. —
2008. — T.14, Nel. - C.63-71.

Sheldrick G. M. SADABS, Program for Scaling and Correction of Area
Detec-tor Data/ G. M. Sheldrick // University of Gottingen, Germany, 1997.
Sheldrick G. M. SHELXS-97. Program for the Solution of Crystal Structure /
G. M. Sheldrick // University of Gottingen, Germany, 1997.

Sheldrick G. M. SHELXL-97. Program for the Refinement of Crystal
Structures / G. M. Sheldrick // University of Gottingen, Germany, 1997.
bemamu JI. MH(pakpacHble CIEKTPHI CIOXKHBIX MOJEKyN / [mep. ¢ aHrd.

B. M. AkumoBa u ap.]. — M.: I, 1963. — 590 c.



47.

48.

49.

50.

o1.

52,

55

Hakamoto K. UK cnextper u chnektpel KP  Heopranmueckux wu
KOOpJMHAIIMOHHBIX coenuHenuii / [mep. ¢ anri. JI. B. Xpucrtenko]. — M.:
Mup, 1991. - 536 C.

Hakanucu K. WHbpakpacHble CHEKTpbl W CTPOCHHE OPTraHMYECKHX
coenunenuii / [nep. ¢ anra. H. b. Kyrmuterckoii]. — M.: Mup, 1965. — 51 c.
Jluep D. DieKTpOHHAS CIIEKTPOCKOINHS HEOPTaHUUYECKUX COeIMHEHu / [mep.
¢ aHri.]. — Mocksa: Mup, 1987. —T. 2. - 443 c.

Tonkaues C. C. Tabauup MexmiockocTHbIX paccTosauii / C. C. Tonkaues. —
Jlenunrpan: Xumus, 1968. — 132 c.

Ponb aHTHOKCHAAHTHOM CHCTEMBI B IMAaTOT€HE3€ TOKCHUYECKOIro Tremaruta /
AMN. Touckmit, M.M. Kopma, U.H. Kmum, JI.C. ®upa // Knunnueckas
dbapmanus u akcnepumenTanbHas Tepanus. — 1996. — Ne 2. — C. 43- 45.
VYmkanoBa E.A. IlpoOnembl mnpumeHeHusi renaTonporekropoB / E.A.

VYukanosa // ®apmarteka. — 2004, — Ne 4. — C. 45-55,



	ВСТУП
	Таблиця 2.4

	6. Chemical control of biological activity and biodistribution of metal compounds: drug design of metal complexes with biological activity and target-specific biodistribution / H. Saji, K, Ogawa, Y. Kitamura [et al.] // Biomed Res Trace Elements. – 20...
	7. 153Sm-EDTMP and 186Re-HEDP as bone therapeutic radiopharmaceuticals / A.L. Ketring // Nuclear medicine and biology. – 1987. Vol.14, №3. – P. 223-232.
	8. Rhenium-186 Hydroxyethylidene Diphosphonate for the Treatment of Painful Osseous Metastases / H. R. Maxon, S. R. Thomas,  L. E. Schroder [et al.] // Seminars in Nuclear Medicine. –1992. Vol. 22, №1. – P. 33-40.
	9. Comparative analysis of pharmacokinetic characteristics of radiopharmaceuticals based on the monopotassium salt of 1-hydroxyethylidenediphosphonic acid labeled by 99mTc and 188Re / V. K. Shiryaeva, V. M. Petriev, A. A. Bryukhanova [et al.] // Pharm...
	29. Трофимов В.А. Гетероциклические соединения / В. А. Трофимов. – Нижний Тагил : Нижнетагильская государственная социально-педагогическая академия, 2006. – 80 c.
	30. Березов Т. Т. Биологическая химия / Т.Т. Березов, Б.Ф. Коровкин. – М. : Медицина, 1998. – 704 с.
	31. Молекулярные комплесы тетрахлорида германия с никотиновой кислотой, никотинамидом, изониазидом и их фармакологическое действие / И.И. Сейфуллина, Е.Э. Марцинко, Н.М. Христова, Е.А. Чебаненко // Вісник ОНУ. Хімія. - 2016. - Т.21, №2(58). - С. 18-28.
	32. Баталова Т. П. Синтез, физико-химические свойства и биологическая активность комплексонатов германия (IV): дис. … кандидата хим. наук : 02.00.01 / Баталова Татьяна Павловна. – Одесса, 1991. – 162 с.
	33. Сергиенко В.С., Сейфуллина И.И., Марцинко Е.Э., Илюхин А.Б. Синтез, свойства и кристаллическая структура полигидрата 1- оксиэтилидендифосфонатогидроксогерманата (IV) бария Ba3[Ge(μ-OH)(μ-Oedph)]6 25H2O // Кристаллография. – 2013. –Т. 58, № 2. –С. ...
	34. Синтез, свойства и кристаллическая структура гетерометаллического комплекса германия (IV) и цинка (II) с 1-оксиэтилидендифосфоновой кислотой / Е. Э. Марцинко, И .И. Сейфуллина, В. С. Сергиенко [и др.] // Журн. неорган. химии. – 2005. – Т. 50, № 6....
	35. Bis(1,10-phenanthroline) lithium perchlorate / S. Nishigaki, H. Yoshioka, K. Nakatsu // Acta Crystallogr., Sect.- 1978, 34.- Р. 875–879.
	36. Stepwise Deconstruction of a Water Framework Templated by a Nanoporous Organic–Inorganic Hybrid Host // Chem. Eur. J.- 2010, №16.- Р. 7741 – 7749.
	37. Seifullina I.I. Design and synthesis of new homo- and heterometal coordination compounds of germanium(IV) for preparation of low toxic drugs with a wide therapeutic action / I.I. Seifullina, E.E. Martsinko, E.V.  Afanasenko // Odessa National Univ...
	38. Пат. 45070 Україна, МПК: C01G17/00. 2-Оксо-1-пірролідинілацетамідій гідроксиетилідендифосфонатогерманат(IV), який проявляє церебропротекторну активність / Лук’янчук В.Д., Крилова О.Е., Сейфулліна І.Й., Марцинко О.Е.; опубл. 26.10.2009, Бюл. №20.
	39. Пат. № 19965 України, (19)UA, (51) МПК (2006), А61К 31/19 (2006.01). Магнійоксіетилідендифосфонатогерманат, який характеризується вазодилататорною дією / Годован В.В., Кресюн В.Й., Сейфулліна І.Й. - Опубл. бюл. №1. 15.01.2007.
	40. Пат. № 20658 України, (51) МПК (2007), А61К 31/19 (2007.01), А61К 33/00. Біологічно активна протиаритмічна речовина „гермакорд” / Годован В.В., Кресюн В.Й., Сейфулліна І.Й. - Опубл. бюл. №2. 15.02.2007.
	41. Годован В.В. Порівняльна фармакологічна активність нових біологічно активних речовин – похідних дифосфонових кислот / В.В. Годован, В.Й. Кресюн, І.Й. Сейфулліна // Інтегративна антропологія. – 2007. - №2(10). – С. 13-17.
	42. Кресюн В.Й. Вплив похідних оксіетилідендифосфонатогерманатів на фосфоліпідний склад мембран при токсичному ураженні печінки / В.Й. Кресюн, В.В. Годован, І.Й. Сейфуліна // Журнал АМН України. – 2008. – Т.14, №1. – С.63-71.
	43. Sheldrick G. M. SADABS, Program for Scaling and Correction of Area Detec-tor Data / G. M. Sheldrick // University of Gottingen, Germany, 1997.
	44. Sheldrick G. M. SHELXS-97. Program for the Solution of Crystal Structure /        G. M. Sheldrick // University of Gottingen, Germany, 1997.
	45. Sheldrick G. M. SHELXL-97. Program for the Refinement of Crystal Structures / G. M. Sheldrick // University of Gottingen, Germany, 1997.
	46. Беллами Л. Инфракрасные спектры сложных молекул / [пер. с англ. В. М. Акимова и др.]. – М.: ИЛ, 1963. – 590 с.
	47. Накамото К. ИК спектры и спектры КР неорганических и координационных соединений / [пер. с англ. Л. В. Христенко]. – М.: Мир, 1991. – 536 c.
	48. Наканиси К. Инфракрасные спектры и строение органических соединений / [пер. с англ. Н. Б. Куплетской]. – М.: Мир, 1965. – 51 с.
	49. Ливер Э. Электронная спектроскопия неорганических соединений / [пер. с англ.]. – Москва: Мир, 1987. – Т. 2. – 443 с.
	50. Толкачев С. С. Таблицы межплоскостных расстояний / С. С. Толкачев. –Ленинград: Химия, 1968. – 132 с.
	51. Роль антиоксидантной системы в патогенезе токсического гепатита / Я.И. Гонский, М.М. Корда, И.Н. Клищ, Л.С. Фира // Клиническая фармация и акспериментальная терапия. – 1996. –  № 2. – С. 43- 45.
	52. Ушкалова Е.А. Проблемы применения гепатопротекторов / Е.А. Ушкалова // Фарматека. – 2004. – № 4. – С. 45-55.

