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РЕФЕРАТ 

 Дипломна робота виконана на кафедрі загальної хімії та полімерів в 

рамках наукової тематики кафедри «Розвиток теорії і практики 

біокоординаційної супрамолекулярної хімії металокомплексів полідентатних 

лігандів як спосіб вирішення медико-біологічних проблем» (№ 

держреєстрації 0115U003206).  

Мета роботи – розробка методик синтезу, встановлення складу і будови 

гомо- та гетерометалічних 1-гідроксіетилідендифосфонатогермананів з 

нікотиновою кислотою, нікотинамідом, Co(ІІ), Ni(ІІ), Cu(ІІ) та дослідження їх 

гепатопротекторної активності. 

В роботі підібрано оптимальні умови одержання, встановлено склад та 

будову комплексів германію(IV) з 1-гідроксіетилідендифосфоновою 

кислотою (Н4hedp) (HL)6[Ge(µ-OH)(µ-hedp)]6⋅12H2O, де L = Nic – нікотинова 

кислота (1), Nad – нікотинамід (2), M4[Ge6(µ-OH)4(µ-О)2(µ-hedp)6]⋅nН2О, де M 

=Co, n=52 (3); Ni, n=48 (4); Cu, n=40 (5);  

Встановлено, що комплекс 1 на тлі галактозамінового гепатиту має 

значно виразніший гепатопротекторний ефект порівняно з референс-

препаратом «гептрал», а профілактично-лікувальне введення сполуки 3 

забезпечувало 100% виживаність щурів при гострому токсичному гепатиті та 

відновлення морфогістохімічних порушень у 1,5-2 рази швидше порівняно з 

препаратом «ессенціале».  

Можлива галузь застосування: субстанції гепатопротекторних засобів. 

Ключові слова: германій, 1-гідроксіетилідендифосфонова кислота, 

координаційні сполуки, біологічна активність. 

Дипломна робота викладена на 55 сторінках, містить 7 таблиць, 17 

рисунків. Використано 52 літературних джерела.  
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ВСТУП 

Результати координаційної хімії істотно впливають на рішення як 

фундаментальних, так і практичних проблем суспільства. Різні комплексні 

сполуки використовуються як препарати і матеріали в медицині, 

біотехнології, сільському господарстві, тощо. 

Сполуки германію мають широкий спектр біологічної активності по 

відношенню до різноманітних живим організмам (від вищих до нижчих) при 

малій їх токсичності. Підвищений вміст германію в багатьох корисних 

рослинах, в тому числі і тих, які вживаються в їжу або використовуються як 

лікарську сировину: соєві боби, томати, часник, чай, алое, женьшень, 

дозволяють вважати його самостійним біомікроелементів [1-3].  

Найбільш перспективними є координаційні сполуки германію з 1-

гідроксіетилідендифосфонової кислоти Н4hedp [4-9]. Потенційно комплексон 

є п,ятидентатним, але через специфічну просторову будову проявляє себе по 

відношенню до одного катіону як тридентатний ліганд. Наявність вакантних 

донорних центрів визначає його здатність утворювати поліядерні комплекси. 

Вивчення таких сполук доцільно проводити в двох основних напрямках: з 

одного боку – дослідження їх здатності зв'язувати іони життєво важливих 

металів, з іншого – визначення їх біологічної активності і з'ясування 

можливості лікувального застосування. 

Мета роботи – розробка методик синтезу, встановлення складу і 

будови гомо- та гетерометалічних 1-гідроксіетилідендифосфонатогермананів 

з нікотиновою кислотою, нікотинамідом, Co(ІІ), Ni(ІІ), Cu(ІІ), та дослідження 

їх гепатопротекторної активності. 

Для досягнення поставленої мети необхідно було вирішити наступні 

задачі:  

- встановити оптимальні умови утворення комплексів германію(IV) з 1-

гідроксіетилідендифосфоновою кислотою та вторинними лігандами - 

нікотиновою кислотою та нікотинамідом;  
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- розробити методики синтезу гетероядерних 1-

гідроксіетилідендифосфонатогерманів Сo(II), Ni(II), Cu(II); 

- визначити склад та будову синтезованих сполук сукупністю фізичних 

та хімічних методів дослідження (елементний аналіз, термогравіметрія, 

ІЧ- та ДВ-спектроскопії, рентгенофазовий та рентгеноструктурний 

аналізи); 

- дослідити гепатозахисну дію ряду синтезованих сполук. 
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ВИСНОВКИ 

 

1. Виявлено оптимальні умови синтезу 1-

гідроксіетилідендифосфонатогерманатів, визначено їх склад та будову, 

встановлено молекулярні формули: 

(NicH)6[Ge(µ-OH)(µ-hedp)]6⋅12H2O (1) 

(NadH)6[Ge(µ-OH)(µ-hedp)]6⋅12H2O (2) 

M4[Ge6(µ-OH)4(µ-О)2(µ-hedp)6]⋅nН2О, где M = Co, n=52 (3); Ni, n=48 (4);  

Cu, n=40 (5). 

2. При вивченні терморозкладу синтезованих комплексів визначено, що всі 

вони кристалогідрати, їх характерною особливістю є екзотермічний ефект 

при 250-300 0С, при якому відбувається видалення однієї молекули води 

та замикання подвійного зв’язку С=С: 

CH3C

OH

P...

P...
C

P...

P...- H2O
H2C

 
3. Порівняльним аналізом ІЧ-спектрів комплексів та вихідної кислоти 

встановлено, що у складі комплексів є наявними тільки повністю 

депротоновані фосфонові групи, а також зв'язки Ge-Oфосф та Ge−О−Н, 

тобто германій входить до складу цих комплексів в гідролізованій формі.  

4. Доведено, що в усіх 1-гідроксіетилідендифосфонатогерманатах 

присутній циклічний гексаядерний германієвий аніон, в якому в якості 

містків виступають аніони ліганду hedp4-, гідроксо- і оксогрупи. 

Комплекси побудовані за типом супрамолекулярних ансамблів. 

5. В результаті дослідження гепатозахисної дії сполук, встановлено, що 

координаційна сполука германію(IV) з 1-гідроксіетилідендифосфоновою 

та нікотиновою кислотами 1 на тлі галактозамінового гепатиту виявила 

значно виразніший гепатопротекторний ефект порівняно з референс-

препаратом «гептрал» та запропонована як ефективний низькотоксичний 

засіб для комплексної терапії захворювань печінки.  
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6. Виявлено гепатозахисний ефект сполуки германію(IV) купрумом з 1-

гідроксіетилідендифосфоновою та 5 на фоні гострого токсичного 

гепатиту, його профілактично-лікувальне введення забезпечувало 100% 

виживаність щурів та відновлення морфогістохімічних порушень у 1,5-2 

рази швидше порівняно з препаратом «ессенціале».  
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