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Вступ 
 

Опублікована в 1948 році робота Н. Левінсона [10] послужила новим 

поштовхом до розвитку асимптотичної теорії лінійних диференціальних 

рівнянь. Суть наведених у цій роботі результатів полягала в наступному. Тут 

була встановлена теорема про асимптотику, так званих, L-діагональних 

систем лінійних диференціальних рівнянь, і було з'ясовано питання про 

приведення систем лінійних диференціальних рівнянь з "майже сталими" 

коефіцієнтами до L-діагонального вигляду.  

Починаючи з 1948 року в напрямку приведення систем до L-діагонального 

вигляду було виконано велику кількість досліджень. Серед них особливо слід 

відзначити монографії І.М. Рапопорта [6], М.В. Федорюка [5], М. Істхама [7], 

а також роботи Ф. Хартмана і А. Уінтнера, А. Девінатца і Ж. Каплана , Ж. 

Харріса і Д. Лутца, і багатьох інших авторів. 

Отримані при цьому результати ефективно використовувалися для 

встановлення асимптотики різних класів систем лінійних диференціальних 

рівнянь і лінійних диференціальних рівнянь вищих порядків. Зокрема, в 

монографії І.Т. Кігурадзе і Т.А. Чантурія [3] були встановлені асимптотичні 

подання для фундаментальних систем розв'язків досить широких класів 

лінійних диференціальних рівнянь вищих порядків. Тут основний результат 

формулюється в термінах двох функцій, що задовольняють деяким умовам. 

За рахунок вибору цих функцій отримані асимптотичні подання для 

фундаментальних систем розв'язків диференціальних рівнянь з майже 

сталими коефіцієнтами, диференціальних рівнянь з асимптотично малими 

коефіцієнтами і диференціальних рівнянь, асимптотично еквівалентних 

двочленним. 

Незважаючи на досягнутий значний прогрес у вивченні асимптотики 

розв'язків лінійних диференціальних рівнянь вищих порядків, такі рівняння 

продовжують привертати до себе увагу багатьох дослідників, оскільки при їх 
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вивченні виникають випадки, що вимагають уточнення і узагальнення 

встановлених раніше результатів. 

Дипломна робота присвячена встановленню асимптотики розв’язків 

одного класу лінійних диференціальних рівнянь четвертого порядку типу 

Ейлера. Вона складається з вступу і двох глав, розбитих на параграфи. 

У першому розділі роботи наведені основні відомості з теорії L- 

діагональних систем лінійних диференціальних рівнянь. Тут доводиться 

відома теорема Мателля-Левінсона про асимптотику L- діагональних систем і 

вказуються умови, при виконанні яких система лінійних диференціальних 

рівнянь з майже сталими коефіцієнтами за допомогою невиродженого 

перетворення може бути приведена до L- діагонального вигляду. Крім того, 

виділяються випадки, коли може бути побудована матриця перетворення, яка 

припускає легко для неї побудувати зворотню матрицю. 

У другому розділі розглядається диференціальне рівняння четвертого 

порядку: 

(𝑝𝑝0𝑦𝑦′′)′′ + (𝑝𝑝1𝑦𝑦′)′ +
1
2���𝑞𝑞2−𝑗𝑗 ∙ 𝑦𝑦(𝑗𝑗)�

(𝑗𝑗+1)
+ �𝑞𝑞2−𝑗𝑗 ∙ 𝑦𝑦(𝑗𝑗+1)�

(𝑗𝑗)
� − 𝑝𝑝2𝑦𝑦 = 0,

1

𝑗𝑗=0

 

де функції 𝑝𝑝𝑗𝑗 , 0 ≤ 𝑗𝑗 ≤ 2 і 𝑞𝑞𝑖𝑖 , 𝑖𝑖 = 1,2 означені на інтервалі [𝑎𝑎,∞) і не 

обов’язково дійсні, в той час як 𝑝𝑝0 ніде не обертається в нуль на цьому 

інтервалі.  
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Висновки 
В першому параграфі першого розділу викладаються важливі результати 

про асимтотику фундаментальних систем розв’язків систем диференціальних 
рівнянь, близьких до діагональних. В другому приводяться факти про 
приведення постійних матриць до діагонального виду.  В третьому 
установлюються деякі властивості коренів алгебраїчного рівняння з майже 
сталими неперервними і неперервно-диференційованими на проміжку 
[𝑎𝑎,∞)  коефіцієнтами. В п’ятому-основний результат про асимптотику 
систем розв’язків систем диференціальних рівнянь з майже сталими 
коефіцієнтами.  

В другому розділі проводиться процес уточнення коренів рівняння (2.2.3) 
за рахунок використання результатів з роботи В. М. Євтухова. В подальшому 
використання цих даних дасть гарний вид для асимптотичних уявлень 
фундаментального сімейства розв’язків диференційного рівняння виду (2.1.1) 
Результат ілюструється на прикладі.  
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