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В зв’язку з тим, що економічний розвиток району порту “Південний“ зумовлено постійним ростом морського вантажообігу та розширенням причальних комплексів, вивчення та оцінка інженерно-геологічних умов порту є актуальним.

Морський порт “Південний“ розташований на північному сході від м. Одеси в акваторії Аджалицького лиману.

Досліджувана територія адміністративно відноситься до Комінтернівського району Одеської області. 
Досліджувана ділянка розміщена в районі причалу № 40.

В геоморфологічному відношенні ділянка знаходиться в прибережній частині акваторії заливу.

Об’єктом дослідження є причал № 40 у порту "Південний". Предметом вивчення є інженерно-геологічні умови ділянки проектованого будівництва причалу № 40.

Метою дипломної роботи є оцінка інженерно-геологічних умов ділянки будівництва причалу № 40 в порту "Південний". 
Відповідно до мети дипломної роботи необхідно вирішити такі основні завдання дослідження:
· охарактеризувати природні умови території Малого Аджалицького лиману;

· вивчити геологічну будову, геоморфологічні особливості та гідрогеологічні умови району Малого Аджалицького лиману;

· охарактеризувати інженерно-геологічні елементи, виділені на ділянці будови причалу № 40 в порту "Південний";

· проаналізувати данні показників фізико-механічних властивостей ґрунтів інженерно-геологічних елементів, виділених на ділянці вишукувань;

· оцінити інженерно-геологічні умови ділянки будівництва причалу № 40 з урахуванням ії геологічних, геоморфологічних та гідрогеологічних особливостей.
Фактичною базою для написання дипломної роботи послужили фондові та опубліковані матеріали ЧорноморНІІпроекту, де я проходила виробничу практику.


Робота складається зі вступу, п’яти розділів, висновків, списку використаної літератури, двох таблиць, шести рисунків. 

Робота викладена на 46 сторінках друкованого тексту.

РОЗДІЛ 1. ФІЗИКО-ГЕОГРАФІЧНА ХАРАКТЕРИСТИКА

До початку 1970-х років Аджалицький лиман мав обмежений зв’язок з морем, в той період пересип була прорізана глибоководним судноплавним каналом. На західному берегу лиману почалось будівництво  Одеського припортового заводу, орієнтованого на експорт аміаку та азотних добрив, а на східному - порту “Південний“, який після виходу на проектну потужність нафтового терміналу стане самим великим по вантажовідбору портом України. В теперішній час більша частина акваторії лиману  штучно заглиблена - середня глибина досягала 7,7 м. Вздовж майже всього лиману прокладений судноплавний канал глибиною 14 – 17 м та шириною по дну 160-200 м. При максимальній ширині лиману (трохи більше 1 км) та вітрах вздовж нього такий канал забезпечує гарний водообмін  з морем. Фактично лиман  перетворений в морський залив.

В орфографічному відношенні район Малого Аджалицького лиману відноситься до Причорноморської низовини, яка геормофологічно характеризується рівнинною поверхнею незначним загальним ухилом в бік моря. Характерною особливістю Причорноморської низовини є наявність численних лиманів одним яких є Малий Аджалицький (Григорьєвський) лиман, утворений в результаті затоплення морськими водами усть стародавньої долини Малий Аджалик..


Основними геоморфологічними елементами району є: плато, схили, долина лиману, балки та пересип.

Малий Аджалицький лиман витягнутий майже  в меридіональному напрямку на 11,5 км, при ширині від 300 м ( у вершині) до 1100 м ( в гирлі).

Лиман відноситься до мілководних солених водойм з природними глибинами до 3 м  та відокремлюється від моря пересипом, ширина якої складає від 100 до 300 м. В даний час  тут проритий підводний канал та зроблені  значні днопоглиблення в районі причалів с. Южне та Одеського припортового заводу.

Береги лиману відносно не високі, однак круті. Лівий берег лиману не високий,прорізаний ярами та балками, найбільш великі з яких Старобелярська та Вороновська. Найбільша крутість берега спостерігається  від пересипу  до другої Старобелярської коси, де схил обривистий, абразіонний, слабозадернований. На цій ділянці  берега спостерігаються окремі зони обвалення, обвалів та зсувних терас. Вище Старобелярської коси берег поступово знижується, схил задернован.


Правий берег лиману високий, стрімчастий, слабо розчленований балковою мережею; єдина балка Григорьєвська, примикає до пересипу. В нижній частині правий берег трохи знівельований – за рахунок сповзлих та відвалившихся мас ґрунту. Характерною особливістю правого берегу є наявність сучасних зсувних процесів. Зсуви тут відносяться до другого та третього типу: переміщення четвертичних та понтичних відкладень по метеоричних ґрунтах. З морської сторони берега лиману є абразивно – зсувними. 

Гідрографічна мережа представлена річками Барабой, Дальник, Малий та Великий Куяльники, Великий та Малий Аджалик, Тилигул, Березанка, Південний Буг, Дністер та др. Ухили головних річок складають 1,0-1,6 м/км. Гідрологічний режим більшості річок повністю визначається місцевими фізико-географічними умовами.

Територія відноситься до степової зони з помірно-континентальним кліматом. За даними багаторічних спостережень, середньорічна температура повітря  складає +14,4°С , мінімальна  - 3,0°С (за рік), максимальна + 31,3°С.

Морози бувають кожного року,в середньому їх повторюваність складає 81 % та коливається в межах від 73% в вересні до 84% в травні.


Територія відноситься до зони недостатнього зволоження. За рік  на досліджуваній території випадає в середньому 335 мм опадів. Максимальна кількість опадів випадає в червні, досягаючи в середньому 50мм, мінімальна в середньому 16 мм в лютому.
В адміністративному відношенні досліджуваний район відноситься до Комінтернівського району Одеської області. Кордони району умовно проходять по вододілу між Великим Аджалицьким та Тилігульським лиманами.
 [image: image1.png]


 
Рис. 1.1. Космічний знимок: Морськи́й порт «Південний» 


РОЗДІЛ 2. ГЕОЛОГІЧНА БУДОВА
Стратиграфія і літологія

У геологічній будові району беруть участь осадові комплекси мезокайнозойського віку, а також четвертинні і сучасні відклади, що спочивають на кристалічному фундаменті архею і протерозою.


Характер нашарування порід у верхній частині тісно пов'язаний з геоморфологичними особливостями району.

Неогенові відклади
Пліоценовий відділ [image: image3.png]



Середній пліоцен (N22) представлений: а) червоно-бурими глинами, залягаючими суцільним покровом на вододільних просторах і присклонових ділянках. Червоно-бурі глини алевритові, призматичної структури, з добре вираженим глянцевим блиском на площині зламу, містять вапняковаті стяжіння, дрібні, залізисто-марганцевисті, потужність їх 11-13 м, змінюючись від 3-х до 26-ти метрів; б) Куяльницькому глинами і пісками потужністю 1,5 – 13 м, зустрічаються в окремих місцях; узбережжі моря, в кар'єрі у с. Нові Білярі, по лівому березі лиману; в) кімерійськими пісками з прошарками глин, загальною потужністю близько 3-х метрів поширеними, в основному, в південно-східній частині району.

Нижній пліоцен (N21) представлений понтичним ярусом. Понтичні відклади  оголюються на схилах балок, по берегах річок, лиманів і морського узбережжя і розмиті в долинах, річок і великих балок.
Понтичні відклади залягають на меотісі, згідно на морських і заперечливо на континентальних.

Масштаб   1:500000
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Рис. 2.1. Геологична карта [1, 16]
Условні  позначення:
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У літологічному відношенні понтичні відклади  представлені вапняками, глинами і рідше пісками.

В основі розрізу залягають зазвичай вапняки: Потужність вапняків 0,5 – 13 м. Вапняки пофарбовані в сірий, жовтувато-сірий і жовтий кольори. За складом вапняки оолітових-раковинно-детруоові, раковини-детрусові, дуже рідко оолітові.


Зустрічаються вапняки щільно зцементовані (черепашкові) і щільні, перекристалізовані. Перекристалізація полягає в заміщенні залишків раковин і оолітов тонкозернистим пелітоморфним кальцитом.


Глини понтичного віку пофарбовані переважно в зеленувато-сірий і сірий колір. Найчастіше глини жирні пластичні, рідше піщанисті. Характерно озалізнений у вигляді вохристо-жовтих і бурих плям, а також наявність марганцевих точкових включень.


Понтичні піски – сірі і жовтувато-сірі, дрібні і пилуваті, кварцові, часто містять домішки гравію.

Верхній міоцен (N13) представлений меотичним і сарматським ярусами.


Відклади меотичного ярусу (N1m) широко поширені в межах території розглянутого району, залягають вони вище базису ерозії і оголюються на берегах річок, лиманів та на схилах балок.


У долинах великих річок і лиманів вони частково або повністю розмиті.

В даному районі меотичні відклади представлені двома фаціями: континентальною (річкові і дельтові відклади) і морською мілководною, внаслідок чого залягання їх на підстилаючих породах згідне і незгодне.


Континентальна фация поширена в північно-західній частині району і представлена глинами з прошарками тонкозернистих пісків, алевритів і гравелитів. Колір глин сірий, зеленувато-сірий, з охристо-жовтими і жовто-бурими плямами. Найчастіше глини піщанисті і алевритісті, рідше жирні, з домішкою гравію і пухких карбонатних включень. Піски зустрічаються у вигляді сильно глинистих різниць, іноді спостерігається перехід в алевритісті і піщанисті глини.


Морські відклади є утвореннями мілководного басейну і представлені переважно глинами з прошарками вапняків, пісків і алевритів. Прошарки пісків і алевритів зустрічаються здебільшого в північно-східній і південно-західній частинах району. Глини пофарбовані в світло-сірі і зеленувато-сірі тони з бурими плямами озалізнення. Піски і алеврити пофарбовані у світлі тони з бурими плямами, часто глинисті, ущільнені.

Вапняки меотичного віку раковини-детріутові і раковинні, світлі, плотносцементовані, часто пористі, іноді – масивні, перекристалізовані. Потужність меотичних відкладень – 6-42 м.


Відклади  сарматського ярусу (N1).
) і нижньосарматскім (N1s1), середньосарматським (N1s2s) представлені в даному районі всіма трьома під'ярусами: верхнесарматським (N1s3

Верхнєсарматські відклади  поширені повсюдно і мають потужність від 4 до 70 метрів. На більшій частині району вище базису ерозії і оголюються в долинах річок Березані, Царегі, Південного Буга і по берегах Аджалицького і Цугекського лиманів. Верхній сармат представлений фаціей морського мілководного басейну з великою строкатістю літологічного складу, невитриманої по простяганню і падінню: глинами, вапняками, пісками, алевритами і рідше мергелями. Глини пофарбовані переважно в світлі тони (сірки, жовтуваті, зеленуваті), рідше - темні (темно-сірі, чорні). Сірі глини частіше алевритісті і піщанисті, рідше жирні, іноді шаруваті, часто озалізнені, з пухкими карбонатними включеннями. Темні глини більш жирні, містять рослинні залишки і домішки вуглистоі речовини.

Вапняки різноманітні за складом, найбільш поширені раковинно-детрітусово-оолітові і оолітові.

Піски і алеврити світлі, рідше–- бурі, переважно тонкозернисті, кварцові з домішкою польового шпату, часто глинисті, ущільнені, карбонатизовані.

У відкладах верхнєсарматского під'яруса часто зустрічаються Mactra caspia Eichw, Mactra bulgarica Toulo, прісноводні Viviparus novorossocus Sink, Lenio Sp., Planorbis Sp. та інші.


Середньосарматські відклади залягають трансгрессивно на різних стратиграфічних горизонтах.


У північно-східній частині району вони залягають вище базису ерозії: в нижній частині долини р. Південний Буг виходять на денну поверхню, на решті частини району розкриті свердловинами.

Середній сармат представлений відкладами мілководного басейну змінної солоності, дуже строкатими і невитриманими по простяганню і падінню вапняками, глинами, пісками, алевритами і рідше - мергелями, загальною потужністю до 100 м.

Вапняки частіше бувають оолітово-раковинно-детритусові, оолітово-детритусові, раковинно-детрітусові, оолітові мергелеподобні, забарвлення - світло-сірі, зеленувато-сірі. Глини – світлих тонів, спостерігаються різновиди від жирних до сильно піщанистих. Піски того ж забарвлення що і глини, переважно тонкозернисті до алевриту, слабо вапнякуваті, глинисті.

Для середньосарматського підяруса характерні залишки молюсків: Cardium Fittoni Orb, Mactra Vitaliana Orb, Marctra Fabreana Orb і інші.

Нижньосарматські відклади згідно залягають на підстилаючих породах. Представлені на більшій частині району раковинно-детритусовими, перекристалізованими вапняками, частково глинистими, перешаровуються з піщанистими мергелями, рідше – пісками і алевритами.

Потужність ніжньосарматскіх відкладень 4-15 метрів.


Середній міоцен (N12) представлений породами маячнінської свити, що складається з тонкозернистих пісків і жирних глин і тортонськими відкладами, які з пісків, глин і вапняків. Загальна потужність середньоміоценових відкладів доходить до 33-х метрів.

Нижній міоцен (N11) представлений відкладами Горностаївської і Чорнобаївської світ, що складаються в верхній частині товщі з пісків і алевритів, в нижній – пісків, алевритів і глин. Потужність порід нижнього міоцену 16-58 метрів.

Давніші породи (палеоген, крейда), які залягають на значних глибинах, та не становлять практичного значення для цілей будівництва і нами не розглядаються.

Четвертинні відклади (Q)
Ці відклади представлені як континентальними, так і морськими опадами.

Континентальні відклади суцільним чохлом покривають вододільні рівнинні простори, схили долин, річок і балок і лише на крутих схилах і обривах виходять на денну поверхню давніші до четвертинні відклади.
Крім континентальних відкладів покривного типу, в межах досліджуваного району, розвинені алювіальні і лиманові відклади.

Перші зустрічаються в долинах великих і малих річок, в днищах балок і ярів. Лиманні відклади розвинені в лиманах і мають потужність від 3 до 30 м.

Морські відклади складають пересипи, зустрічаються, в основному, на узбережжі та акваторії Чорного моря, у гирл лиманів. Потужність їх мінлива. Характерною особливістю четвертинних відкладів є різноманітність літологічного складу.

Четвертинні відклади підрозділяються на ряд
віково-генетичних комплексів.

Сучасні відклади (Q4), серед яких виділяються: 
а) алювіально-делювіальні відклади днищ балок і ярів, які не мають постійних водотоків. Представлені вони супесями різних кольорів, рідше суглинками і глинами, з прошарками тонкозернистих пісків.
б) лиманові відклади, що складають дно, пляжі, мілини і коси лиманів району. Представлені піщаними утвореннями, що перешаровуються з супесями і мулами. По всій товщі відкладень спостерігаються скупчення сучасних і древньочорноморскіх молюсків.

в) морські відклади, що складають верхню частину всіх морських акумулятивних утворень: кіс, островів, пляжів, підводних валів та ін.


Потужність сучасних відкладів може досягати 35 м.


Верхньочетвертичні відклади (Q3), серед яких виділяються:

а) еолово-делювіальні відклади, що зустрічаються майже повсюдно, за винятком днищ балок і ярів, заплав річок і надзаплавних терас. Представлені вони лессовидними грунтами зі стовбчастою структурою, з численними карбонатними включеннями, потужність їх 2-10 м.

б) алювіальні відклади перших і других надзаплавних терас мають обмежене поширення.

Середньочетвертичні відклади (Q2), серед яких виділяються:

а) еолово-делювіальні відклади, розкриті свердловинами як на вододілах, так і в обривах лиманів і вздовж узбережжя Чорного моря. Представлені вони лессовіднимі грунтами, зазвичай пористими, слабокарбонатизованними;

б) алювіальні відклади  надзаплавних терас річок Південний Буг, Тилигул представлені суглинками і піщано-гравійно-гальковими ґрунтами.

Нижньочетвертинні відклади (Q1) представлені еолово-делювіальними лесовидними суглинками, як правило, щільними, слабокарбонатизованними з кристалами гіпсу.


Четвертинні відклади підрозділяються на ряд віково-генетичних комплексів:


а) алювіально-делювіальні відклади днищ балок і ярів, які не мають постійних водотоків. Представлені вони супесями різних кольорів, рідше суглинками і глинами, з прошарками тонкозернистих пісків;


б) лиманові відклади, що складають дно, пляжі, мілини і коси лиманів району. Представлені піщаними утвореннями, що перешаровуються з супесями і мулами. По всій товщі відкладів спостерігаються скупчення сучасних і древньочорноморских молюсків.


в) морські відклади, що складають верхню частину всіх морських акумулятивних утворень: кіс, островів, пляжі, підводних валів тощо.


Потужність сучасних відкладів може досягати 35 м.

РОЗДІЛ 3. ГЕОМОРФОЛОГІЯ

В геоморфологічному відношенні досліджуваний район знаходиться в південно-західній частині  Причорноморської западини.

Орографічно район представляє собою степну вододільну рівнину, нахилену в південному напрямку, в сторону моря.

Вододільні ділянки прибережної  рівнини круто відриваються до моря, утворюючи високі уступи надводною частиною берегового схилу.
Сучасний рельєф виник під впливом денудаційних процесів в четвертинний час та повністю пов’язується з геологічною будовою.

Основними геоморфологічними елементами району є плато, схили, долини лиманів, балок та пересипи.

Характерною особливістю південно -західної частини Причорноморської западини є наявність багато численних лиманів, які утворилися в результаті епейрогенічних коливань та затоплення морськими водами гирл річкових долин та великих балок.

В обрисах контурів  лиманів встановлений тісний зв’язок з рельєфом оточуючої  місцевості та зокрема з обрисом річних долин та балок, в гирлах, яких вони знаходяться.

Більшість лиманів відокремлено  від моря потужними піщано–черепашковими пересипами, ширина яких коливається від декількох десятків метрів (Дофіновський, Аджалицький лимани) до декількох кілометрів (Дністровський, Тилігульський лимани).

Поверхня пересипів нерівна, місцями спостерігаються великі зниження, часто заповнені водою або заболочені. Позитивні елементи пересипів мають вид пологих валоподібних височин  які простягаються в цілому паралельно берегової лінії.

Відділення лиманів від моря пересипом створює специфічні гідрологічні умови: невеликі хвилі в лиманах в багатьох містах ( глинисті та лесові береги), виносять в приурезову зону стародавню та сучасну фауну та весь цей матеріал переміщують уздовж берегів, утворюючи свої акумулятивні форми.
Однак у протилежність відкритому морю, тут відбуваються не вирівнювання, а деякі ускладнення берегової лінії. В різних місцях, переважно, в гирлі ярів та балок, які впадають в лимани, утворюються піщано-черепашкові коси та стрілки, причому часто з двох берегів назустріч друг другу.

Аджалицький лиман, як і інші лимани північно-західної частини Причорномор’я, утворився в результаті замулення морськими водами гирла стародавньої долини річки Малий Аджалик.

Берега Аджалицького лиману відносно не високі, але круті. Характерним є їх асиметрична будова.

Гирло лиману замикається пересипом, ширина якого коливається від 30 – 40 м в східній частині  до 250-300 м – в західній. Позначки поверхні пересипу складають +0,5 – +1,0 м

В  теперішній час на пересипі утворена насип, по якій проходить автотраса Одеса-Миколаїв, а на місці старого вузького “гирла “, що з’єднував лиман з морем, проритий канал з глибинами до 4-х метрів та побудований міст.

Лівий берег Аджалицького лиману невисокий та прорізаний ярами та балками.

Найбільшими балками є Старобелярська, і Вороновська, і Візірська.

В Старобелярській балці (с. Старі Біляри) спостерігається вклинення ґрунтової води з незначним дебітом. Виходи води присвячені  до підошви понтичного вапняку.

З ярів найбільш значимим є яр між пересипом та с. Старі Біляри. Його довжина сягає до 150 м, ширина до 40-60 м та глибина до 8-12 м.

Найбільша крутість лівого берегу лиману спостерігається на ділянці від пересипу до другої Старобелярської коси. Схил тут стрімчастий, слабо задернований, берег абразійний.

Далі від другої Старобелярської коси та до самої перемички-берег низький (3-6 м), стрімчастий, добре задернований, в місцях  впадіння балок – берег пологий.

Характерною особливістю лівого берегу є наявність акумулятивних форм – піщаних кіс, розміщених у гирлах балок  які глибоко вдаються в лиман. Голови кіс повернуті в південному напрямку, в сторону моря.

Найбільш значимою є Вороновська коса. В 40-х роках ця коса з’єднувалась з правим берегом, і по ній проходила дорога. В наступні роки коса була розмита.

В теперішній час дамба, яка з’єднувала обидва береги, прокладена по Візирській косі. Висота дамби 1,5 – 2,0 м над рівнем лиману, ширина 8 – 10 м.

На лівому берегу лиману зсувних процесів не спостерігається.

Правий берег Григорівського лиману високий, стрімчастий, слабо розчленований яружно-балковою мережею.

Єдиною балкою є Григорівська, розміщена с.Григорівка що примикає безпосередньо до пересипу.

З ярів найбільш значним є яр біля с. Нові Біляри.

На всьому протязі берег у верхній частині (у бровки) стрімчастий, нижче, за рахунок наявності сповзлих і обвалених мас ґрунту, він декілька знівельований. Тільки ділянка від пересипу до кладовища с. Григорівки берег відносно пологий.

На правому березі є одна коса незначних розмірів, розміщена між селами Григорівка та Нові Біляри,

Як на правому, так і на лівому березі лиману є вузька пляжова смуга.

Характерною особливістю правого берегу є наявність сучасних зсувних процесів.

Майже на всій протяжності берегу ділянка між бровкой схилу та пляжовою смугою уявляє собою зону зсувних терас і обвалів.

У відповідності з класифікацією А.М. Дранікова зсуви на береговій частині лиману відносяться до третього та другого типу, тобто для них характерно або переміщення мас четвертинних відкладів, не зачіпаючи понту, або переміщення четвертинної товщі і понтичного вапняку по меотісу.

З обвалів тут можна зустріти усі три види, тобто обвали великих брил вапняку з невеликим скупченням осипу на пляжі, обвали мілких валунів вапняку які швидко руйнуються на пляжі і нарешті, обвали великих брил четвертинних порід разом з вапняком.

Морський берег з обох сторін лиману є типово абразійним.

РОЗДІЛ 4. ГІДРОГЕОЛОГІЧНІ УМОВИ

Розглянутий район розташований в межах північного крила Причорноморської западини і відноситься до великого артезіанського басейну.

Район складений потужною товщею осадових порід, характерною особливістю яких є часта зміна водотривких і водопроникних порід у вертикальному і горизонтальному напрямках. Це негативно позначається на накопиченні підземних вод.

У межах досліджуваної території виділено кілька водоносних горизонтів і комплексів.

Водоносний горизонт в сучасних відкладеннях лиманів,
морських пляжів і кіс
Водоносний горизонт має обмежене поширення і простягається вузькою смугою (від 2 до 100 м) по узбережжю Чорного моря, Аджалицького, Березанского, Цугского і Дніпро-Бузького лиманів.

Водовмісні породи представлені різнозернистими пісками або ілуватими суглинками і супісками.

Глибина залягання вод 0,5-2,0 м від поверхні землі.

Потужність водомістких порід 4-12 м, води безнапірні.

Наповнюється горизонт за рахунок інфільтрації атмосферних опадів і підживлення водами моря, лиманів і нижчих горизонтів.

Водорясність невелика, витрата колодязів 0,2-0,5 л/сек при зниженні 0,3 м. Води солоні і гірко-солоні, дуже жорсткі. Мінералізація збільшується в напрямку до моря.

Майже повсюдно на солоних водах в морських і лиман-морських відкладах формуються лінзи прісних вод потужністю 0,4-0,8 м, що утворились за рахунок конденсації парів повітря і інфільтрації атмосферних опадів.

Режим цих лінз залежить від пори року. У посушливий період, а також при інтенсивній експлуатації, вода в колодязях засолоняється.

Режим горизонту непостійний і залежить від різних кліматичних і сезонних факторів. Водоносний горизонт сучасних морських і лиманно-морських відкладів використовується мало і має невелике практичне значення.

Водоносний горизонт в еолово-делювіальних відкладах
нижнього, середнього і верхнього відділів четвертичної системи

Цей водоносний горизонт, приурочений до еолово-делювіальним суглинкам, які покривають їх всі вододільні простори, а також пологі схили долин річок, верхів'я балок має дуже обмежене поширення у вигляді розрізнених лінз.

На обводнених ділянках суглинки підстилаються червоно-бурими глинами або більш щільними суглинками. Глибина залягання різна – від 2 до 8 м, рідше – 10 м.

Води типу "верховодки", званий підвішений горизонт. Потужність обводненної частини від 1 до 6-10 м. Водообільность невелика, добовий водозабір колодязів не перевищує 2,5 м3.

Харчується горизонт за рахунок атмосферних опадів. Найбільш високі рівні спостерігаються в зволожену пору року.

Якість води строката. Води нейтральні і слаболужні, по сольовому складу відносяться до найрізноманітніших типів.

Водоносний горизонт використовується лише для дрібного обмеженого водопостачання.

Водоносний горизонт у відкладах понтичного ярусу
Понтичні відклади розвинені в межах всієї розглянутої площі, виключаючи долини річок і днища глибоких балок.

Водоносний горизонт, приурочений до них, поширений по всій площі, залягаючи першим від поверхні, не рахуючи "верховодки".

У місцях густої ерозійної мережі водоносний горизонт повністю дренований.

Водовмісними породами служать вапняки і піски. Вапняки черепашкові тріщинуваті, кавернозні, місцями перекристалізовані, різної міцності; піски - дрібнозернисті глинисті.

Глибина залягання вод у відкладах понту залежить від рельєфу місцевості і розподілу в розрізі водоносних і водотривких порід.

У долинах річок і балок вона становить 0,4 – 1,0 м, збільшуючись на вододілах до 30 і більше метрів.

На схилах балок і на узбережжі Чорного моря понтичний водоносний горизонт виходить на денну поверхню.

У покрівлі водоносного горизонту залягають червоно-смурові глини верхньо-середньопліоценового віку. У підошві шару залягають меотичі відклади, найчастіше глини. У разі їх відсутності води щита з’єднуються з водами меотісу.
Води безнапірні і тільки в окремих місцях, де на водоносних вапняках залягають водотривкі породи, створюється слабкий напір.

Обводненість відкладів понтичного ярусу вельми не рівномірна і в більшості випадків незначна. Дебіти джерел і криниць 0,1-0,5 л/сек. Продуктивність одиничних свердловин складає 2,5 л/сек при зниженні 1 м. 

Напоювання водоносного горизонту відбувається за рахунок інфільтрації атмосферних опадів, а також підживлення вод з нижчих горизонтів. Розвантаження здійснюється в долинах річок, балках і на узбережжі Чорного моря.

Загальний напрямок потоку з півночі на південь і від вододілів до дренуруючих систем.

Склад вод різноманітний, в основному, це води кальцієві різного аніонового складу. Мінералізація різна: є прісні води з мінералізацією до 1 г/дм3, солоні і гірко-солоні з мінералізацією понад 3 г/дм3. Фактичне значення вод понтичних відкладів невелике.

В основному вони використовуються для дрібного водопостачання в сільській місцевості.

Води понтичних відкладів в долинах річок і балок, а також в береговій морській зоні сприяють утворенню зсувів.

Водоносний горизонт у відкладах меотичного ярусу
Відклади меотісу поширені повсюдно. На невеликих ділянках, прилеглих до долин річок, лиманів, водоносний горизонт залягає першим від поверхні, виходячи на денну поверхню у вигляді джерел і мочажин.

Водоносними породами є вапняки і піски тонкозернисті, часто глинисті.

Прошарки вапняків і пісків не мають суцільного поширення по простяганню і не витримані по потужності в вертикальному і горизонтальному напрямку, часто заміщаючись водотривкими породами. Внаслідок цього водоносний горизонт не має суцільного дзеркала і залягає на різних глибинах. Іноді в товщі меотісу свердловиною розкриваються 2-3 водоносних прошарка з різними статичними рівнями.

Водоносний горизонт залягає на глибині від часток метра - на схилах, і днищах балок і до 90 м, і більше – на вододілах.

Колодязями розкритий горизонт на глибинах від 2,4 м до 33 м. Статичні рівні встановлюються на різних глибинах (від 0,7 до 52 м). Потужність водоносних прошарків 1-4 м. Води слабо напірні. Величина напору 2-7 м.

У покрівлі водоносного горизонту залягають найчастіше глини меотісу і там, де вони відсутні, відбувається зв'язок цього горизонту з понтичним. Нижнім водоупором є глини того ж віку або верхньосарматського под'яруса. Іноді водотривкі породи заміщуються водопроникними і виникає зв'язок з нижнім водоносним горизонтом.

Наповнювання водоносного горизонту відбувається за рахунок інфільтрації атмосферних опадів і за рахунок підтікання вод з верхніх водоносних горизонтів. Загальний рух потоку направлено з півночі на південь до Чорного моря і від вододілів до долин річок, лиманів та балках, де відбувається розвантаження вод меотичних відкладень.

Продуктивність свердловин невелика: 1-2 л/сек при зниженні 4 м. Дебіти джерел і криниць найчастіше незначні і змінюються в межах 0,1-1 л/сек.

Мінералізація вод різна: від прісних (до 1 г/дм3) до солоних з мінералізацією 3 г/дм3 і більше.

Загальна жорсткість 3-25 мг/екв при середніх значеннях 10-15 мг/екв.

Води слаболужні і нейтральні. За сольовим складом вони дуже строкаті з невеликим переваженням сульфатно-хлоридно-натрієво-кальцієвих вод.

Значення водоносного горизонту невелике, хоча воно використовується повсюдно за допомогою шахтних колодязів.

Враховуючи нерівномірну і недостатню обводненість і не завжди задовільний якісний склад меотичного водоносного горизонту, виділити його в число основних не уявляється можливим.

Водоносний комплекс у відкладах сарматського ярусу
Сарматські відклади поширені повсюдно і обводнені майже на всій площі свого розвитку.

Сарматський водоносний комплекс охоплює відклади від верхнього до нижнього сармата.

Відклади сарматського ярусу представлені глинистими містами з прошарками вапняків, пісків, пісковиків, мергелів, до яких і приурочені водоносні горизонти.

Найбільш постійною обводненністю характеризуються відклади верхнього і середнього під'ярусів, нижньосарматські відклади сильно глинисті і водоносні тільки на півдні території. Характерним для Причорноморської западини є зв'язок водоносних горизонтів всіх трьох під'ярусів.

В межах розглянутого району цей взаємозв'язок чітко не спостерігається. Він існує на окремих ділянках у вигляді "вікон", причому частіше між верхнім і середнім сарматом.

Водоносний горизонт у відкладах верхнєсарматского під'яруса
Верхнєсарматскій водоносний горизонт поширений майже повсюдно. Водовмісні породи представлені, головним чином, вапняками черепашковими, різного ступеня щільності і тріщинуватості, рідше пісками, мергелями і зовсім рідко – пісковиками.

Через фаціальну мінливість в вертикальному площадковому поширенні водонепроникні породи часто заміщуються водотривкими породами і навпаки, в результаті чого водоносні горизонти не витримані по потужності і простиранню.

У зв'язку з цим свердловинами розкриваються кілька водоносних прошарків, що мають різні, іноді до 8 м, статичні рівні.


Глибина залягання водоносного горизонту збільшується з півночі на південь, що пов'язано із загальним зануренням порід в південно-східному напрямку, зменшуючись від вододілів до долин річок, де спостерігаються виходи джерел.

У північній частині території глибини складають 40-60 м, а в південній - близько 100 м і більше. Потужність водомістких прошарків в середньому дорівнює 2-3 м, рідше сягає 10 м і більше.

Статичні рівні встановлюються на глибині 30-50 м, іноді до 80 м. В понижених ділянках рельєфу в свердловинах спостерігається само вилив.
Слід зазначити, що в результаті посиленої експлуатації верхнєсарматскіх вод відбувається спрацювання рівнів цього горизонту. Водоносний горизонт напірний. Величина напору збільшується з півночі на південь і від долин до вододілів. У долинах 3-5 м, на вододілах -20–30 м.

У разі відсутності водоупору в покрівлі і біля підніжжя відбувається змішання з вище і нищележащими горизонтами.

Потік спрямований з півночі на південь і від вододілів до долин річок і балок.

Область наповнювання знаходиться за межами досліджуваного району, в присхиловій частині Українського кристалічного масиву, де сарматські породи оголюються на поверхні. Там вони підживлюються напірними водами кристалічних порід.

Місцева область наповнювання знаходиться на схилах долин великих річок і лиманів, де поверхневі води в період весняної повені створюють підпір підземних вод.

Розвантаження відбувається в Чорне море і придолинні ділянки річок і великих балок.

У зв'язку з мінливістю літологічного складу і потужності водомістких порід, ступінь обводнення сарматських відкладів змінюється. В середньому вона становить 1-2 л/сек. Більш висока продуктивність досягається при використанні одночасно декількох водомістких прошарків верхнього сармата або спільно з прошарками середнього сармата.

Витрати джерел і криниць з верхнесарматского горизонту коливаються від 0,1 до 1,0 л /сек.

Якість води добра, мінералізація 0,5-1,5 г/дм3, рідко 2 г/дм3 і більше.

За типом води переважно хлоридно-сульфатно-натрієво-магнієві, рідше хлоридно-гідрокарбонатно-натрієво-магнієві.

Загальна жорсткість від 2,3 до 61 мг/екв, при середніх значеннях 10-15 мг/екв.

Цей горизонт посилено експлуатується для водопостачання населених пунктів.

Посилений відбір (1800-2000 м3/добу) перевищує природну витрату штока, що призводить до утворення депресіонної воронки значних розмірів. Це відбивається на постійному зниженні рівня горизонту в часі. Значне збільшення водозабору з верхнєсарматского горизонту в даний час неможливо.

Водоносний горизонт у відкладах середнього сармату
Середньосарматські відклади представлені утвореннями морського мілководного басейну змінної солоності. Підземні води, приурочені до них, поширені в межах досліджуваного району повсюдно. Водовмісними  породами служать найчастіше вапняки, рідше піски.

Потужність водоносного горизонту коливається від 0,5 до 5-6 м, рідко 10 і більше метрів, при середньому значенні окремих прошарків до 1-3 м. У південному напрямку, в зв'язку з загальним зануренням порід, а також з розвантаженням горизонту в Чорне море , пьєзометричні рівні знижуються в той час, як натиск підземних вод зростає і статичні рівні встановлюються ближче до поверхні землі. Величина напору змінюється від 33 на півночі до 91 м на півдні.

У покрівлі водоносного горизонту залягають глини верхньо-або среднесарматского ярусу, а в разі їх заміщення водопроникними породами води верхнього і середнього сармата з’єднуються.

У південній частині території, що прилягає до морського узбережжя, води середньо сарматського горизонту засолоняются.

У долині р. Південний Буг, де середньосарматські відклади виходять на поверхню або прикриті алювіальними відкладами спостерігається взаємозв'язок його з водами алювіальних відкладів. Обводненість відкладів середньосарматского під'яруса залежить від літології і потужності водовмісних порід. Дебіти свердловин коливаються від 0,6 до 5 л/сек, при середніх значеннях 1-2 л/сек. Питомий дебіт не перевищує 1 л/сек.

Насичення водоносного горизонту здійснюється в районі Українського кристалічного масиву за рахунок вод кристалічних порід, в придолинних ділянках – за рахунок атмосферних вод. Можливе також підтікання вод з нижчих порід.

Загальний напрямок потоку з північного заходу на південний схід.


За якістю води бувають хлоридно-сульфатно-натрієво-магнієві і магнієво-натрієві, іноді гідрокарбонатно-магнієвого та натрієвого типу. Мінералізація вод горизонту збільшується в південному напрямку.

Середньосарматський водоносний горизонт має практичне значення тільки в північних і центральних районах Одеської області, де він використовується для водопостачання колгоспів і радгоспів.

Нижній сарматів має обмежене поширення і характеризується підвищеною мінералізацією, тому самостійно практичного значення не має.

РОЗДІЛ 5. ІНЖЕНЕРНО-ГЕОЛОГІЧНІ УМОВИ

5.1. Геологічна будова та геоморфологія


Ділянка проектованого будівництва причалу № 40 розташована в прибережній північно-західній частині акваторії М. Аджалицького лиману (морський торговельний порт Південний). Осьова лінія проектованих гідротехнічних споруд проходить в ~ 2200 м північніше.
Ситуаційна схема розташування досліджування ділянки представлена на рис. 5.1.

У геоморфологічному відношенні ділянка знаходиться в межах підводного схилу з абсолютними позначками дна від ± 0,0 до – 5,6 м, що примикає до підніжжя берегового схилу. Підніжжя схилу (шириною 1 – 60 м) сплановано техногенними (насипними) ґрунтами до абсолютних позначок 0,5 – 4,0 м. Береговий схил крутий, місцями стрімчастий, ускладнений зсувами – обвалами. Абсолютні позначки брівки берегового схилу 21,9 – 23,5 м.

В геологічній будові району беруть участь неогенові відклади меотичного горизонту N1m (глини з прошарками піску глинистого, піску пилуватого, вапняку), на розмитій поверхні яких на ділянці акваторії залягають четвертинні алювіально-озерні відклади alQ (великоуламкові і глинисті грунти, мули), на ділянці території – колювіальні відклади (зсувні маси меотичних глинtQIV (глинисті і великоуламкові ґрунти, промислові і побутові відходи). і техногенні ґрунти , понтичного вапняку-черепашнику N1p
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Рис. 5.1. Оглядова карта району інженерно-геологічних вишукувань [16]
Масштаб 1:1000
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Рис. 5.2. Схема розташування свердловин і ліній 

інженерно-геологічних розрізів [16]

5.2. Грунтові умови


Виходячи з умов утворення, зі урахуванням структури, речового складу, стану і характеристик фізико-механічних властивостей ґрунтів, на досліджуваній ділянці було виділено такі інженерно-геологічні елементи (ІГЕ). які представлені на розрізах 1-1, 2-2, рис. 5.3, 5.4.


Схема розташування свердловин та ліній інженерно-геологічних розрізів наведено на рис. 5.2.

Техногенні ґрунти (tQIV) 
ІГЕ 073 – глина легка сірувато-бура, сіра, зеленувато-сіра, з прошарками піску, включеннями карбонатів, дресви і щебеню вапняку, заохренна, напівтверда.
Четвертинні алювіально-озерні відклади (alQ)
ІГЕ 132 – іл суглинний сірий, зеленувато-сірий, з прошарками піску, включеннями ракуши і детриту ракуши, гравію і дресви вапняку, з домішкою органічних речовин, з запахом сірководню.
ІГЕ 123 – мул глинистий світло-сірий, темно-сірий, буро-сірий, бурий, зеленувато-сірий, сірий, з прошарками мулу супіщаного, гніздами піску, включеннями ракуши і детриту ракуши, дресви вапняку, слабозаторфованний, з запахом сірководню.
ІГЕ 133 – мул глинистий світло сірий, темно-сірий, буро-сірий, бурий, зеленувато-сірий, зеленувато-бурий, сірий, з прошарками і гніздами піску, включеннями ракуши і детриту ракуши, в покрівлі-дресви і щебеню вапняку, слабозаторфованний, з запахом сірководню.
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Рис. 5.3. Інженерно-геологічний розріз по лінії 1-1 [16]













Масштаб:  гор. 1:250000;   верт. 1:20000
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Рис. 5.4. Інженерно-геологічний розріз по лінії 2-2 [16]
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VMOBHI ITO3HAYEHH:A
-Boma

-TIHHa Jerka cipysaro-Gypa, GypysaTo-cipa, cipa, 3emeHyBaTo-cipa, 3
TpomapkaMH MiCKy, BKIIOUEHHAMH KapOOHaTy, ApecBH Ta IMeGHA
BaIHAKA, 320XPeHA, HAIBTBEPAA
-Myl1 CYITHHHHE CipHif3eleHyBaTo-CipHif 3 DNpOIIApKaMH ICKy,
BKIIOUCHHAMH  9EDCMalKH JCTPHTY HePClallki, IPaBilo Ta APECBH
BaIHAKA, 3 JOMIIIKAMH OPTaH{YHHX PEYOBHH 3 3aIIaXOM CIPKOBO/IHIO

- Myl TIHHHCTHH CBIiTIO-CipHH, TeMHo-cipHii, Gypysaro-cipui, Gypmii,
3€/IeHyBaTO-CipHH,  CipHif 3 BKTFOUEHHAMH MyIa CyIlecqaHoTO, THi3TaMH
THCKy, BKTIOYEHHAMH Y€DENalKH Ta  JCTPHTY HUePEerallkH, APECBH
BaIHAKa, c1a6o3aTopdoBaHHii i3 3amaxoM cipkoBOIHIO

- Myl TIHHHCTHH CBIiTIO-CipHH, TeMHo-cipHii, Gypysaro-cipui, Gypmii,
3elIeHYBaTO-CipHil, 3elleHyBaTo-OypHil, CipHil 3 BKNIOUCHHIMH Ta
THI3TaMH ITCKY, BKTIOYCHHAMH YEPENAlIKH Ta ICTPHTY YEPENAlIKH, y
TOKDiBTi JpecBH Ta INeGHA BamHAKY, cIaGo3aTop(OBaHHI3 3amaxoM
CIpKOBOJIHIO

- CYTIIHHOK IIeTKHH CipHii, 3 IDOIIAPKOM ITiCKY, BKIIOYCHHAMH YeDeIalIKK
Ta  JETPHTY depenamKkH,  KapOoHaTiB, IMeGHA  BaIHAKY,
M’SKOTLTaCTHIHHH

- CYITHHOK BaXKKHH IHIyBaTHH TeMHO-CipHI, romyGyBaTo-cipHii,
3eleHyBaTO-CipHH, CipHif, 3 THI3ZaMH IiCKy, BKITIOUSHHAMH ICTPHTY
UepenamKH, KapOOHATiB JpecBH 1 IeOHA BamHAKAa 3 JOMIIIKOIO
ODraHivHAX PEYOBHH, TyTOILTACTHIHHI

- CYITIHHOK TAKKHI IHIyBaTHil 3elIeHyBaTo-CipHii, CipHif 3 mpoImapKaMu
TCKy IHTYBaToro  BKIIOYEHHAMH KapGOHATiB, APECBH Ta IMeGHA
BaIHAKA, IPHMa3KaMH MapraHIld, 3a0XPeHHH, HaliBTBepIHit

-TIHHA BaXKa TeMHoO-cipa, Gypysaro-cipa, cipa, 3eleHyBaTo-cipa, 3
BKIIOUCHHAMH YeDENAllKH  Ta ACTPHIY 4eperaniky, crabosaroposana
3 3aMaX0M CIPOBOJIHIO, TeKyde ILTACTHIHA

- I7IHHa JIerka GypyBato-cipa, cipa, romyGyBaTo-cipa 3 IpomapKaMH IcKy
THITYBATOro, BKIIYEHHAMH ACTPHTY UePElalIKH, KapGOHATIB, APECBH
TameGHA BaNHAKY, 380XpeHa, cTabo3aTopdoBaHa, M’ AKOILTACTHIHA
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BKIIYCHHAMH 9ePEMAIIKH Ta JETPHTY  YeDENalIKH, KapGOHaTiB, APeCBH
BAIHAKY, 320XPEHA, TyTOILIACTHIHA
- I7IHHA JIeTKa IHTyBaTa GypoBaTo-cipa, 3eleHyBaTo-cipa, roayGoBaTo-cipa,
E@E 3 IIPOIIApKAMH MiCKy, BK/TIOUEHHAMH YepeNallKH, KapGoHaTiB, APECBH
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ol 3aIOBHIOBAYeM,  BKIIOYCHHAMH UCDCNAIIKH Ta JCTPHTY HYePElallIKH

'HaCHYEHHH BOJI0I0
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ІГЕ 252 – суглинок легкий сірий, з прошарками піску, включеннями ракуши і детриту ракуши, карбонатів, щебеню вапняку, м'якопластичного.
ІГЕ 262  – суглинок важкий пилуватий темно-сірий, блакитно-сірий, зеленувато-сірий, сірий, з гніздами піску, включеннями детриту ракуши, карбонатів, дресви і щебеню вапняку, з домішкою органічних речовин, тугопластічних.
ІГЕ 272 – суглинок важкий пилуватий зеленувато-сірий, сірий, з прошарками піску пилуватого, включеннями карбонатів, дресви і щебеню вапняку, прімазкамі марганцю, заохренний, напівтвердий.
ІГЕ 243 – глина важка темно-сіра, буро-сіра, сіра, зеленувато-сіра, з включеннями ракуши і детриту ракуши, слабозаторфована, з запахом сірководню, текучепластічна.
ІГЕ 253 – глина легка буровато- сіра, сіра, блакитно-сіра, з прошарками піску пилуватого, включеннями детриту ракуши, карбонатів, дресви і щебеню вапняку, заохренная, слабозаторфована, м'якопластична.
ІГЕ 263– глина легка світло-сіра, блакитно-сіра, зеленувато-сіра, жовтувато-сіра, сіра, з прошарками піску пилуватого, суглинку, вапняку, включеннями ракуши і детриту ракуши, карбонатів, дресви вапняку, заохрена, тугопластічна.
ІГЕ 273– глина легка пилуватих буро-сіра, зеленувато-сіра, блакитно-сіра, з прошарками піску, включеннями ракуши, карбонатів, дресви і щебеню вапняку, прімазкамі марганцю, заохрена, слабонабухаюча, напівтверда.
ІГЕ  3p – черепашниковий грунт (ракуша і детрит ракуши) сірий, з мулистим заповнювачем, з включеннями дресви вапняку, насичений водою.
ІГЕ 37– щебеневий грунт вапняку сірий, світло-жовтий, жовтий, з супіщаним заповнювачем, включеннями ракуши і детриту ракуши, насичений водою.
Неогенові відклади меотичного горизонту (N1m)

ІГЕ 51 – пісок глинистий (супісок Піскуваті пластична) сірий, жовтувато-сірий, сірувато-жовтий, блакитно-сірий, зеленувато-сірий, сірувато-зелений, з прошарками піску пилуватого, глини піщаної, глини легкої, заохренний.
ІГЕ 572– глина піщана (суглинок важкий пилуватий) світло сіра, сіра, зеленувато-сіра, блакитно-сіра, жовтувато-сіра, з прошарками і гніздами піску пилуватого, включеннями карбонатів, примазками марганцю, заохрен а, слабонабухаюча, слабоприлипаюча, напівтверда.
ІГЕ 573– глина легка пилувата, зеленувато-сіра, блакитно-сіра, темно-сіра, світло-сіра, з прошарками піску пилуватого, глини важкої, глини піщаної, вапняку, включеннями карбонатів, примазками марганцю, заохрена, сильннабухаюча, середньоприлипаююча , напівтверда.
ІГЕ 7 – вапняк світло-сірий, сірувато-жовтий, пухкий, розм'якшується, маломіцний.


Величини показників фізико-механічних властивостей грунтів представлені в Табл. 5.1 і 5.2.


Техногенні грунти (ІГЕ 073), що залягають уздовж напрямку осьової лінії проектованих гідротехнічних споруд, залягають з поверхні території до абс. позначки -2.1 ÷ -3.3 м.

Слабкі ґрунти представлені (ІГЕ 132, ІГЕ 123, ІГЕ 133) (мули) і ІГЕ 242, 243 (глинисті грунти текучепластічной консистенції).


Слабкі ґрунти на ділянці акваторії залягають з поверхні дна до абс. позначки -0.8 ÷ -6.4 м (в межах урізу води), в районі свердловини № 99 - до абс. позначки -32.6 м, на ділянці території - в приурезовій частині під техногенними грунтами.


Потужність слабких ґрунтів збільшується до осі підхідного каналу і на північ досліджуваної ділянки.


Набухаючі ґрунти представлені слабонабухаючими піщаними глинами ІГЕ 572 і сильннабухаючими глинами ІГЕ 573.


Неогенові відклади меотичного горизонту (корінні ґрунти) представлені ІГЕ 51 (пісок глинистий), ІГЕ 572, 573 (глинисті ґрунти напівтвердої консистенції) і ІГЕ 7 (вапняк маломіцний).


Покрівля корінних ґрунтів в межах ділянки території залягає з абс. позначки -0,1 м, в районі свердловини № 105 – абс. позначки -37,4 м (з пониженням до осі підхідного каналу і на північ досліджуваної ділянки).


Підземні (грунтові) води на території зафіксовані в свердловинах буріння минулих років на абс. позначках -1,1÷1,2 м. Води ненапорні. Водовмісними ґрунтами є техногенні ґрунти та зсувні маси. Водоупором служать меотичні глини ІГЕ 573. Підпитка горизонту відбувається за рахунок інфільтрації атмосферних опадів і витоків їх водогінних комунікацій. Рівень підземних вод динамічно пов'язаний з водами лиману.
Таблиця 5.1

Показники фізико-механічних властивостей ґрунтів [16]
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Таблиця 5.2

Результати статичної обробки окремих значень показників фізичних

властивостей грунтів [16]

[image: image37.emf]Вологість, д.е

Вологість на 

кордоні 

текучості, д.е.

Вологість на 

кордоні розкоч., 

д.е.

Число 

пластичност

і, д.е.

Показн. 

текучості д.е.

Щільність, г/см

2

Коеф. 

пористості, 

д.е.

Коеф 

.водонасич.

, д.е.

W W

L

W

P

I

P

I

L

ρ e S

r

Глина легка напівтверда 

(техногенний грунт)

0 

7

3

0,200-0,290   

0,257 (7)

0,400-0,560  

0,485 (10)

0,190 - 0,310  

0,251 (10)

0,200-0,310  

0,234 (10)

0,00 - 0,28  

0,09 (10)

1,90 - 2,11   2,01 

(2)

0,558 - 0,817  

0,688 (2)

0,87 - 0,98   

0,93 (2)

Мул суглинистий

1 

3

2

0,310 -0,404  

0,361 (5)

0,270 - 0,404  

0349 (6)

0,170 - 0,235  

0,207 (6)

0,100 -0,169  

0,142 (6)

0,92 - 1,40  

1,10 (5)

1,66 - 1,85   1,77 

(4)

1,025 - 1,684  

1,233 (4)   

0,92 - 1,00  

0,97 (4)

Мул глинистий

1

  2

3

0,785 - 1,268  

0,994 (53)

0,490 - 0,955  

0,694 (54)

0,250 - 0,439  

0,333 (54)

0,210 -0,590  

0,361 (54)

1,05 - 3,55  

1,94 (54)

1,35 - 1,56  1,45 

(43)

2,153 - 4,040  

2,793 (43)

0,92 - 1,00  

0,98 (43)

Мул глинистий

1 

3

3

0,460 - 0,797  

0,632 (55)

0,350 - 0,769   

0,564 (55)

0,196 - 0,424  

0,285 (55)

0,120 - 0,451  

0,278 (55)

0,98 - 1,84  

1,24 (52)

1,50 - 1,74  1,61 

(47)

1,125 - 2,259  

1,767 (48)

0,95 - 1,00  

0,98 (46)

Суглинок легкий м'якопластичний 2 

5

2

0,250 - 0,310  

0,269 (5)

0,283 - 0,360  

0,315 (5)

0,171 - 0,240  

0,198 (5)

0,112 - 0,121 

0,117 (5)

0,53 - 0,71  

0,61 (5)

1,96 - 2,00  1,98 

(4)

0,694 - 0,745 

0,723 (4)

0,95 - 1,00  

0,97 (4)

Суглинок тяжкий пилуватий , 

тугопластичний

2 

6

2

0,244 - 0,294   

0,279 (8)

0,342 - 0,400  

0,374 (8)

0,201 - 0,240  

0,223 (8)

0,115 - 0,170  

0,151 (8)

0,25 - 0,49  

0,38 (8)

1,94 - 2,02  1,98 

(4)

0,703 - 0,808  

0,749 (4)

0,94 - 1,00   

0,98 (4)

Суглинок тяжкий пилуватий, 

напівтвердий

2 

7

2

0,221 - 0,243  

0,231 (4)

0,305 - 0,391   

0,351 (4)

0,181 - 0,222  

0,207 (4)

0,111 - 0,170  

0,144 (4)

0,02 - 0,50 

0,19 (4)

2,04 - 2,08   2,06 

(3)

0,591 - 0,638  

0,611 (3)

0,99 - 1,00 

1,00 (3)

Глина тяжка текучепластична

2 

4

3

0,484 - 0,698  

0,575 (13)

0,500 - 0,742  

0,620 (13)

0,250 - 0,458  

0,321 (13)

0,230 - 0,363  

0,299 (13)

0,76 -0,96   

0,86 (13)

1,55 - 1,75  1,63 

(11)

1,354 -2,002  

1,656 (11)

0,91 - 1,00  

0,96 (11)

Глина легка м'якопластична

2 

5

3

0,337 - 0,450  

0,384 (5)

0,416 - 0,520   

0,463 (5)

0,229 -0, 260  

0,242 (5)

0,178 - 0,360  

0,244 (6)

0,50 - 073  

0,63 (7)

1,45 - 1,90  1,74 

(7)

0,928 - 1,293  

1,073 (5)

0,95 - 1,00  

0,98 (7)

Глина легка тугопластична

2 

6

3

0,246 - 0,370  

0,306 (11)

0,336 - 0,550  

0,444 (11)

0,203 - 0,270  

0,237 (11)

0,132 - 0,300  

0,208 (11)

0,27 - 0,47  

0,34 (11)

1,85 - 2,03  1,95 

(7)

0,716 - 1,029  

0,815 (7)

0,92 - 1,00  

0,98 (7)

Глина легка пилувата, напівтверда

2 

7

3

0,224 - 0,320  

0,265 (14)

0,392 - 0,670  

0,495 (15)

0,200 - 0,300  

0,248 (15)

0,180 - 0,370  

0,247 (15)

<0,00 - 0,25  

0,10(15)

1,78 - 2,05  1,99 

(10)

0,660 - 0,914  

0,740 (10)

0,94 - 1,00 

0,98 (10)

Глина легка пилувата, 

напівтверда(прошарок-супесь 

пластична)

2 

7

3

0,188 (1) 0,201 (1) 0,184 (1) 0,017 (1) 0,24 (1) 2,08 (1) 0,542 (1) 0,94 (1)

Чепашковий грунт з мулистим 

заповнювачем (заповнювач - мул 

суглинний)

3 

р 

0,289 - 0,445  

0,348 (3)

0,270 - 0,444  

0,322 (4)

0,185 - 0,256  

0,220 (4)

0,040 - 0,188  

0,103(4)

0,92 - 1,57  

1,16 (3)

1,98 (1) 0,764 (1) 1,00 (1)

Щебеневий грунт з супесчаним 

заповнювачем (заповнювач супесь 

пластична)

3 

7

0,218 (1)

0,194 - 0,286  

0,277 (5)

0,136 - 0,185  

0,171 (5)

0,029 - 0,102  

0,056 (5)

0,33 (1)  -   -   - 

Пісок глинистий (супесь пісчаніста 

пластична) 

5 

1

0,198 - 0,270  

0,233 (10)

0,214 - 0,284  

0,257 (14)

0,162 - 0,260  

0,208 (14)

0,012 - 0,076  

0,050 (14)

0,00 - 0,86  

0,42 (10)

2,02 - 2,07  2,04 

(6)

0,591 - 0,672  

0,619 (6)

0,90 - 1,00  

0,96 (6)

Пісок глинистий (супесь пісчаніста 

пластична) -прослойки (суглинок 

важкий тугопластичний)

5 

1

0,240 - 0,311  

0,269 (3)

0,319 - 0,456  

0,369 (3)

0,195 - 0,234  

0,210 (3)

0,124 - 0,222  

0,158 (3)

0,29 - 0,49  

0,38 (3)  

1,93 - 2,03  1,98 

(2)

0,655 - 0,864  

0,760 (2)

0,99 (2)

Пісок глинистий (супесь пісчаніста 

пластична) - прослойки (пісок 

пилуватий)

5 

1

0,162 - 0,230  

0,204 (3)

 -   -  -  -

1,80 - 1,99  1,92 

(3)

0,631 - 0,718  

0,635 (3)

0,60 - 0,94  

0,82 (3)

Глина пісчаніста (суглинок тяжкий 

пилуватий) папівтверда

5 

7

2

0,182 - 0,279  

0,227 (32)

0,278 - 0,403  

0,352 (32)

0,181 - 0,270  

0,215 (32)

0,073 - 0,190  

0,137 (32)

<0,00 - 0,47  

0,10 (32)

1,91 - 2,13 2,04 

(29)

0,528 - 0,853  

0,635 (30)

0,89 - 1,00  

0,97 (29)

Глина легка пилувата, напівтверда 5 

7

3 

0,170 - 0,336  

0,254 (83)

0,362 - 0,600  

0,477 (82)

0,192  - 0,310  

0,242 (83)

0,070 - 0,326  

0,234 (81)

<0,00 - 0,44  

0,06 (82)

1,89 - 2,15  2,01 

(75)

0,504 - 0,932 

0,705 (75)

0,87 - 1,00  

0,97 (73)

Коротке найменування  ІГЕ № ІГЕ

Показники властивостей грунтів (ГОСТ 5180-84)



Ступінь агресивного впливу підземних вод на бетон нормальної проникності W4 на портландцементі за сумарним вмістом солей (при наявності випаровує) – сільноагрессивних, за вмістом сульфатів – сільноагрессивних (на бетон особливо низької проникності W8 – середньоагресивному), на арматуру залізобетонних конструкцій за змістом хлоридів при постійному зануренні – слабоагресивна, при періодичному змочуванні – сільноагрессивна, на металеві конструкції по водневим показником рН і сумарною концентрації сульфатів і хлоридів – сільноагрессивна.

Сейсмічність району – 6 балів. Категорія мулів, глинистих ґрунтів, текучепластічної і м'якопластичної консистенції за сейсмічними властивостями – III (третя), для глинистих ґрунтів тугопластичної і напівтвердої консистенції, великоуламкових грунтів – II (друга).


За сукупністю геологічних і геоморфологічних факторів, а також наявності специфічних грунтів, ділянку проектованого будівництва причалу №40 в М.Аджалицькому лимані на Чорному морі (морська частина) відноситься до III-ї категорії складності інженерно-геологічних умов (ДБН А.2. 2008).
ВИСНОВКИ

Аналіз результатів дослідження дозволяє зробити наступні висновки.


1. Ділянка проектованого будівництва причалу № 40 розташована в прибережній північно-західній частині акваторії М. Аджалицького лиману (морський торговельний порт Південний). Осьова лінія проектованих гідротехнічних споруд проходить в ~ 2200 м північніше.

2. У геоморфологічному відношенні ділянка знаходиться в межах підводного схилу з абсолютними позначками дна від ± 0,0 до – 5,6 м, що примикає до підніжжя берегового схилу. Підніжжя схилу (шириною 1 – 60 м) сплановано техногенними (насипними) ґрунтами до абсолютних позначок 0,5 – 4,0 м. Береговий схил крутий, місцями стрімчастий, ускладнений зсувами – обвалами. Абсолютні позначки брівки берегового схилу 21,9 – 23,5 м.

3. В геологічній будові району беруть участь неогенові відклади меотичного горизонту N1m (глини з прошарками піску глинистого, піску пилуватого, вапняку), на розмитій поверхні яких на ділянці акваторії залягають четвертинні алювіально-озерні відклади alQ (великоуламкові і глинисті грунти, мули), на ділянці території – колювіальні відклади (зсувні маси меотичних глинtQIV (глинисті і великоуламкові ґрунти, промислові і побутові відходи).
 і техногенні ґрунти , понтичного вапняку-черепашнику N1p
4. Виходячи з умов утворення, з урахуванням структури, речового складу, стану і характеристик фізико-механічних властивостей ґрунтів, на досліджуваній ділянці було виділено 17 ІГЕ.

5. Досліджувана ділянка характеризується наявністю специфічних ґрунтів – техногенних, слабких і набухаючих ґрунтів.


Техногенні ґрунти (ІГЕ 073 – глина легка напівтверда), що залягають уздовж напрямку осьової лінії проектованих гідротехнічних споруд, залягають з поверхні території до абс. позначки -2.1 ÷ -3.3 м.


Слабкі ґрунти, представлені глинистим мулом (ІГЕ 132, 123, 133) та глинистими ґрунтами текучепластичної консистенції (ІГЕ 242, ІГЕ 243); на ділянці акваторії залягають з поверхні дна до абс. позначки -0.8 ÷ –6.4 м (в межах урізу води), в районі свердловини № 99 – до абс. позначки -32,6 м; на ділянці території залягають в приурезовій частині під техногенними ґрунтами.


Потужність слабких ґрунтів збільшується до осі підхідного каналу і на північ досліджуваної ділянки.


Набухаючі ґрунти представлені слабонабухаючими піщаними глинами ІГЕ 572 і сильнонабухаючими глинами ІГЕ 573.


6. Неогенові відклади меотичного горизонту (корінні ґрунти) представлені ІГЕ 51 (пісок глинистий), ІГЕ 572, 573 (глинисті ґрунти напівтвердої консистенції) і ІГЕ 7 (вапняк маломіцний).


Покрівля корінних ґрунтів в межах ділянки території залягає з абс. позначки -0,1 м, в районі свердловини № 105 – абс. позначки -37,4 м (з пониженням до осі підхідного каналу і на північ досліджуваної ділянки).


7. Підземні (ґрунтові) води на території зафіксовані в свердловинах буріння минулих років на абс. позначках -1,1÷1,2м. Води ненапорні. Водовмісними ґрунтами є техногенні ґрунти та зсувні маси. Водоупором служать меотичні глини – ІГЕ 573. Підпитка горизонту відбувається за рахунок інфільтрації атмосферних опадів і витоків їх водогінних комунікацій. Рівень підземних вод динамічно пов'язаний з водами лиману.


Ступінь агресивного впливу підземних вод на бетон нормальної проникності W4 на портландцементі за сумарним вмістом солей – сільноагресивна, за вмістом сульфатів – сільноагресивна (на бетон особливо низької проникності W8 – середньоагресивна), на арматуру залізобетонних конструкцій за вмістом хлоридів при постійному зануренні – слабоагресивна, при періодичному змочуванні – сільноагресивна; на металеві конструкції за водневим показником рН і сумарною концентрацією сульфатів і хлоридів – сільноагресивна.


8. Береговий схил – потенційно зсувонебезпечний. Проектну величину кута нахилу укосів при виконанні днопоглиблювальних робіт рекомендується визначити, відповідно до вимог РД 31.31.47-88 «Норми проектування
морських каналів» (з урахуванням властивостей ґрунтів, в яких передбачається проведення робіт, проектної глибини заглиблення і природного кута підводного схилу).


Для усунення можливих проявів зсувних і обвальних процесів, а також захисту берегів від розмиву хвилями, при проектуванні необхідно передбачити інженерний захист берегового схилу і берегів відповідно до вимог ДБН В.1.1-46:2017.


9. Сейсмічність району – 6 балів. Згідно з картою фізико-географічного районування України, досліджуваний район розташований в підзоні – III Б-2.

Категорія мулів, глинистих ґрунтів, текучепластічної і м'якопластичної консистенції за сейсмічними властивостями – III (третя), для глинистих ґрунтів тугопластичної і напівтвердої консистенції, великоуламкових ґрунтів – II (друга).


Для особливо відповідальних споруд, що будуються в районах сейсмічністю 6 балів на майданчиках будівництва з ґрунтами III категорії за сейсмічними властивостями, розрахункова сейсмічність майданчика повинна дорівнювати 7 балам.


За сукупністю геологічних і геоморфологічних факторів, а також наявності специфічних ґрунтів, ділянку проектованого будівництва причалу № 40 в М. Аджалицькому лимані на Чорному морі (морська частина) відноситься до III-ї категорії складності інженерно-геологічних умов.
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