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Ерозія ґрунтів є одним із ключових процесів деградації земель, який визначає стабільність екосистем і продуктивність агроландшафтів. У сучасних умовах глобальної зміни клімату вона перетворюється на проблему стратегічного значення, оскільки зміна кліматичних параметрів істотно модифікує інтенсивність, просторове поширення та сезонну динаміку ерозійних процесів. Зростання середньорічних температур, нерівномірність опадів і збільшення частоти екстремальних метеорологічних явищ створюють сприятливі умови для прискореного руйнування ґрунтового покриву.
Особливо небезпечним є те, що зміна клімату впливає не лише на швидкість ерозії, а й на фундаментальні механізми взаємодії між атмосферними, гідрологічними та біогеохімічними процесами. Наприклад, поява раптових високої інтенсивності зливових опадів спричинює формування потужних потоків поверхневого стоку, здатних за лічені хвилини переміщувати значні обсяги ґрунтового матеріалу. У регіонах, де спостерігається подовження посушливих періодів, ґрунт втрачає структурну стійкість і стає більш чутливим до механічного руйнування та дефляції. Такий комплекс факторів запускає синергетичний механізм прискореної деградації земель [1].
Висока актуальність проблеми обумовлена також її економічними та соціальними наслідками. Втрата родючого шару ґрунту є необоротним процесом у межах людського життя, а його деградація призводить до зниження врожайності, зменшення біологічної продуктивності та збільшення потреби у додаткових ресурсах для підтримання агровиробництва. У глобальному вимірі ці тенденції становлять загрозу продовольчій безпеці, оскільки ґрунти є основним ресурсом, що забезпечує стабільність аграрних систем.
Одеська область є одна з найбільш великих облайстей за площею сільськогосподарських земель в Україні, де природні особливості рельєфу й кліматичні тренди роблять ґрунти надзвичайно вразливими до деградації. Зміщення сезонних режимів опадів, збільшення інтенсивності талого та зливового стоку, а також підвищення частоти екстремальних погодних умов формують нові ризики, які виходять за межі традиційних методів протиерозійного планування. За таких умов зростає потреба в оновленні підходів до кількісного прогнозування змиву ґрунту та впровадженні адаптивних стратегій використання земельних ресурсів [3].
Таким чином, ерозія ґрунтів в Одеській області у контексті зміни клімату стає однією з визначальних екологічних проблем XXI століття. Її актуальність продиктована прискореним темпом кліматичних трансформацій, високою вразливістю ґрунтових систем та загрозою функціональній стабільності аграрного виробництва. Усвідомлення цих ризиків вимагає формування науково обґрунтованих рішень, здатних забезпечити збереження земель як ключового природного ресурсу майбутніх поколінь. 
Метою дослідження є оцінка обумовлених кліматом сучасних змін інтенсивності водної ерозії ґрунтів на сільськогосподарських землях Одеської області.
Об’єктом дослідження є процеси водної ерозії ґрунтів на сільськогосподарських землях. 
Предметом дослідження є кліматообумовлені зміни інтнсивності водної ерозії на на сільськогосподарських землях в межах Одеської області
Для досягнення мети роботи необхідно виконати наступні завдання:
1. Проаналізувати сутність, види та основні чинники розвитку водної ерозії ґрунтів.
2. Розглянути закономірності поширення водної ерозії у світі, в Україні та в межах Одеської області.
3. Охарактеризувати математичні моделі водної ерозії як інструмент кількісної оцінки ерозійних втрат ґрунту.
4. Провести розрахунки сучасних змін ерозійних втрат ґрунту під впливом кліматичних змін.
Для написання даної роботи використовувались літературні джерела, включаючи монографічну наукову літературу та публікації в періодичних наукових виданнях, комплексні і спеціальні географічні та екологічні атласи, національні та міжнародні електронні бази метеорологічних даних, включаючи Кліматичний кадастр України і базу даних Європейського кліматичного агентства (ЕСА&D), джерела Інтернет.
Методи дослідження базуються на поєднанні теоретичного аналізу наукових джерел, статистичного та картографічного аналізу, використанні математичних моделей. 
Робота складається з трьох розділів. В першому розділі розглянуті види водної ерозії і її вплив на навколишнє середовище, розповсюдження водної ерозії в Світі, України, Одеської області та її наслідки. Другий розділ присвячено характеристиці класифікацій математичних моделей водної ерозії, особливу увагу приділено формально-статистичній та фізико-статистичній емпірічним моделям. Третій розділ пов’язен з визначенням методики оцінки зміни гідрометеорологічного фактору зливового та весняного змиву ґрунтів; підбір масиву вхідних даних; проведенням розрахунків сучасних ерозійних втрат ґрунту, майбутніх  ерозійних втрат ґрунту та змін інтенсивності ерозійних втрат ґрунту під впливом змін клімату
Робота викладена на 57 сторінках і складається із вступу, 3 розділів, висновків, списку використаної літератури з 49 найменувань. У роботі містится 4 таблиці і 7 рисунків.










ВИСНОВКИ

У результаті виконання кваліфікаційної роботи на тему «Водна ерозія ґрунтів на сільськогосподарських землях Одеської області і зміни її інтенсивності під впливом змін клімату» досягнуто поставлену мету та виконано всі основні завдання, сформульовані у вступі. На основі аналізу літературних джерел, метеорологічних даних та результатів моделювання отримано такі узагальнені висновки.
Водна ерозія ґрунтів розглянута як провідний процес деградації земель, що поєднує площинний (зливовий і сніготалий) та лінійний (вимоїни, яри) змив ґрунту. Показано, що інтенсивність ерозійних втрат визначається спільною дією кліматичних (опади, температура, сніговий режим), рельєфних (крутизна і довжина схилів, будова тимчасової гідромережі), ґрунтових (структура, гранулометричний склад, водопроникність) та антропогенних чинників (ступінь розораності, структура посівів, агротехніка). Ерозія вважається прискореною на більшій частині орних земель, оскільки фактичні втрати ґрунту суттєво перевищують можливу швидкість ґрунтоутворення.
За глобальними оцінками, водна ерозія є домінуючим типом антропогенної деградації ґрунтів (понад половина площі деградованих земель), причому найбільш активно вона розвивається в аграрно освоєних регіонах із високою розораністю та інтенсивним землекористуванням. В Україні водною ерозією охоплено близько 13,4 млн га угідь, з них понад 10 млн га ріллі, причому у багатьох регіонах середні втрати орного шару перевищують 10-20 т/га·рік. В Одеській області ерозійними процесами охоплено понад 12 тис. км², максимальна інтенсивність змиву (>20 т/га/рік) характерна для північної частини області з вираженим яружно-балковим рельєфом, тоді як центральна і південна частини переважно мають середній рівень втрат (3-15 т/га/рік). Це підтверджує високу вразливість ґрунтового покриву регіону до ерозійної деградації.
Моделі водної ерозії класифіковано на емпіричні (формально-статистичні та фізико-статистичні) та теоретичні. Показано, що формально-статистичні моделі мають обмежену придатність поза умовами, для яких вони були побудовані, тоді як фізико-статистичні моделі поєднують емпіричні залежності з фізичною інтерпретацією процесу й краще пристосовані до задач регіональної оцінки. Для цілей роботи обґрунтовано застосування фізико-статистичної моделі змиву-акумуляції ґрунту ОНУ. Модель дозволяє описувати просторово-розподілені показники зливового та весняного змиву з урахуванням рельєфу, ґрунтових умов, структури землекористування та гідрометеорологічних факторів і тим самим є придатною для аналізу кліматообумовлених змін інтенсивності ерозії.
За даними місячних сум опадів за травень–вересень по 10 метеостанціях Одеської області для періодів 1961-1990 та 1991-2020 рр. встановлено, що середня по області сума опадів за теплий період зменшилася орієнтовно на       1-2 %, а середня норма KГМ – приблизно на 2-3 %. Просторовий розподіл змін є мозаїчним: у північній частині області (Первомайськ, Любашівка, Затишшя, Сербка, Роздільна) відзначається поєднання незначного зменшення KГМ на окремих станціях (до -10-12 %) з невеликим зростанням на сусідніх; у південній частині фіксується контраст між зростанням KГМ на узбережжі та його зниженням на крайньому півдні, особливо в Ізмаїлі (до -15-20 %). У середньому по півночі й півдню області збільшення зливового гідрометеорологічного фактору не спостерігається; навпаки, відзначається слабка тенденція до його зменшення. Це дозволяє зробити висновок, що сучасні зміни клімату ще не призвели до статистично значущого зростання середньорічної ерозійної небезпеки зливових дощів у регіоні.
Аналіз середньорічної температури повітря та характеристик снігового покриву за 1961-1990 і 1991-2020 рр. для семи станцій Одеської області показав підвищення температури приблизно на 1,1-1,2 °С, що супроводжується суттєвим скороченням запасів води в сніговому покриві (S) та водного еквіваленту талих вод (h). У північній частині області S та h зменшилися в середньому на 45-55 %, а інтегральний коефіцієнт Kv становить близько 0,3-0,4, що відповідає трикратному зменшенню весняного сніготалого змиву. У південній частині S і h наближаються до нульових значень, Kv наближається до 0 або стає від’ємним, що інтерпретується як фактичне зникнення стійкого снігового покриву та зумовленого ним весняного змиву ґрунту. У середньому по регіону гідрометеорологічний фактор весняної ерозії зменшився до 10-15 % від рівня 1961-1990 рр., тобто приблизно у 6-8 разів.
Узгоджене врахування змін KГМ і KГМВ з використанням фізико-статистичної моделі змиву-акумуляції ґрунту показує, що в Одеській області за період 1991-2020 рр. у порівнянні з 1961-1990 рр. середні норми зливового змиву або залишилися близькими до попередніх значень, або дещо зменшилися, тоді як весняні ерозійні втрати скоротилися у кілька разів. Відповідно, сумарна середньорічна інтенсивність ерозії ґрунтів у регіоні в цілому не демонструє тенденції до зростання; зміни проявляються переважно як перерозподіл річного балансу на користь зливового змиву. На півночі області весняний змив усе ще може відігравати помітну роль на схилах, тоді як на півдні він практично втратив значення, і річні втрати ґрунту визначаються майже виключно зливовою ерозією.
З огляду на те, що в Одеській області провідним чинником водної ерозії вже є зливовий змив, а його роль надалі зростатиме, пріоритетними завданнями охорони ґрунтів мають бути:
· мінімізація розорювання крутих і довгих схилів, вилучення найбільш еродованих ділянок із ріллі;
· впровадження ґрунтозахисних сівозмін та агротехнік (мульчувальний і мінімальний обробіток, контурне землеробство, смугове розміщення культур);
· відновлення та розширення системи полезахисних і водорегулювальних лісосмуг, зокрема в яружно-балкових системах;
· використання просторово-розподілених математичних моделей (типу моделі ОНУ) у поєднанні з ГІС для ідентифікації зон максимального ризику та оптимізації протиерозійного планування на рівні господарств і громад.
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