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АНОТАЦІЯ 

Проведено дослідження основних молекулярно-біологічних та практично корисних  властивостей ацидофільних хемолітотрофних бактерій, що вилучені з породних відвалів ЦЗФ Львівсько-Волинського вугільного басейну. Визначено належність досліджуваних штамів за допомогою ПЛР реакції до виду Acidithiobacillus ferrooxidans. Визначена здатність виділених штамів мезофільних ацидофільних хемолітотрофних бактерій вилуговувати метали. Штами, що вивчали поповнили унікальну колекцію мезофільних ацідофильних хемолітотрофних бактерій, які вилучені із специфічних техногенних ніш.
Роботу викладено на 50 сторінках, вона містить 7 таблиці та 10 рисунків. Наведено посилання на 51 джерела літератури (15 кирилицею та 36 латиницею).
Ключові слова: ацидофільні хемолітотрофні бактерії, видоспецифічна ПЛР, RAPD, Acidithiobacillus ferrooxidans, активність, біовилуговування, Центральна збагачувальна фабрика, породні відвали. 

A study of basic molecular-biological and practically useful properties of acidophilic chemolithotrophic bacteria extracted from the waste heaps of Central enriching plant Lviv-Volyn coal basin. The determination of the extracted strains to the species Acidithiobacillus ferrooxidans was examined by the PCR reaction. This work demonstrated the ability of isolated strains to extract metal. The unique collection was extended by studied strains of mesophilic chemolithotrophic acidophilus which removed from technogenic specific niches.
The work described on pages 50, it contains 7 tables and 10 figures. Shows links to literature sources 51 (15 cyrillic and 36 latinic).
Key words: acidophilus chemolithotrophic bacteria, RAPD, Acidithiobacillus ferrooxidans, activity, bioleaching, Central enriching plant, rock dumps. 
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ВСТУП

Щорічно у техногенних відходах підприємств вуглезабезпечення накопичується більше одного мільйона тон хімічних речовин, у тому числі вкрай небезпечних важких металів, що призводить до значного забруднення оточуючого середовища (ґрунту, відкритих та підземних водних джерел тощо). Позбавлення навколишнього середовища від техногенних відходів є вкрай актуальним питанням. Мікроорганізми різних систематичних груп та відповідно фізіологічних груп використовують для вилучення металів з бідних руд, природних концентратів і техногенних відходів, які не вигідно переробляти звичайним промисловим методом. Вони здійснюють процес бактеріального перетворення нерозчинних сполук металів у розчинні їх форми. Незважаючи на велику кількість мікроорганізмів, які здатні вилуговувати метали, найбільш ефективно здійснюють цей процес ацидофільні тіонові бактерії - мезофільні, помірно-і термофільні ацидофільні хемолітоавтотрофні бактерії, також археї [2, 5, 7, 8, 9].
Усі тіонові бактерії здатні використовувати енергію окислення відновлених з'єднань сірки в сірчану кислоту для асиміляції вуглецю, побудови клітинного тіла і здійснення всіх життєвих функцій. Деякі з тіонових бактерій можуть використовувати для своєї життєдіяльності, окрім окиснення сірки, окиснення інших з'єднань, наприклад, органічних речовин або заліза. Мікробіологічні дослідження природних руд і техногенних відходів проводяться в рамках різних дослідницьких проектів по скринінгу, пошуку і виділенню найбільш геохімічно активних штамів для використання у промисловому біовилуговуванні. Показано, що Acidithiobacillus ferrooxidansє типовими мешканцями сульфідних металовмісних субстратів і, разом з тим, можуть бути використані як промислові мікроорганізми для біовилуговування металів [2, 5, 7, 9].
Штами тіонових бактерій характеризуються схожістю фізіологічних ознак, а а також широким розмахом штамової генотипичної мінливості по вмісту ГЦ-пар у ДНК, по розміру геному та по кількості й розмірам плазмід [34, 39].
Тому метою роботи було вивчення основних молекулярно-біологічних та практично корисних  властивостей ацидофільних хемолітотрофних бактерій, що вилучені з породних відвалів ЦЗФ Лвівсько-Волинського вугільного басейну.
Завдання дослідження:
1. Вивчити основні генетичні та практично корисні властивості штамів, що вивчали.
1. Провести ідентифікацію штамів за допомогою ПЛР аналізу. 
1. Провести елімінацію плазмідної ДНК.
1. Оцінити здатність штамів, що досліджували вилучати метали з породних відвалі центральної збагачувальної фабрики Львівсько-Волинського вугільного басейну.
Об’єкт дослідження -  мезофільні ацидофільні хемолітотрофні бактерії, що ізольовані з техногенних відходів вугільної промисловості
Предмет дослідження – основні молекулярно-біологічні властивості і практично корисні ацидофільних хемолітоавтотрофних бактерій.









ВИСНОВКИ
1. 	Геномні дані A. ferrooxidans не є вичерпними та завершеними. Треба доповнювати більше повно-геномними послідовностями для сприяння розвитку та поглиблення пан-геномної та мікроеволюційної біології.
2. 	При проведенні видоспецифічного ПЛР- аналізу було виявлено належність досліджуваних штамів до виду A. ferrooxidans. Також показано за допомогою проведення RAPD ПЛР генетичну різноманітність серед досліджуваних штамів. 
3.	Встановлено, що штами, які досліджували, містили плазмідну ДНК. Подальші дослідження можуть прояснити питання щодо головної функції виявленої плазмідної ДНК. Ймовірно що знайдені плазміди відносяться до плазмід опору або R-плазміди, які містять гени, що можуть надати клітині стійкість проти важких металів. Доцільно в майбутньому провести ряд тестів на визначення резистентності штамів до важких металів.
4.	Встановлено, що усі штами активно вилуговували метали з породних відвалів.  Показники вилучення як, рідкісного металу – германію, так і токсичних металів залежали від штаму і самого металу. Такі метали, як марганець, кадмій та нікель під впливом усіх штамів, що досліджували, практично повність переходили з твердої фази до розчину. Ступень вилуговування міді, цинку і свинцю був менший, цей показник залежав від штаму.
5.	Встановлено, що вилучення германію найбільш ефективно відбувалося при використанні Fe+3; ступень вилуговування становив 79,21 і 74,65 % штамами A. sp.nov. МФ1, A. sp.nov. МФ9 та A. sp.nov. МФ17. При використанні Fe+2 ступень вилуговування германію штамами A. sp.nov. МФ5, A. sp.nov. МФLv1, A. sp.nov. МФLad та АТСС 23270 становило 87,1, 59,4 і 89, 11 %% . При використанні тіосульфату вилуговування германію було найменшим.
6. 	Отримані штами можуть бути рекомендовані для використання у біотехнологічних процесах вилуговування металів з техногенних відходів вугільної промисловості. 
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