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Ê ÂÎÏÐÎÑÓ ÎÁ Ó×ÅÒÅ ÑÒÎÊÀ ÂÇÂÅØÅÍÍÛÕ ÍÀÍÎÑÎÂ 
Â ÄÅËÜÒÅ ÄÓÍÀß 

Âîïðîñ îöåíêè âåëè÷èíû ñòîêà íàíîñîâ Äóíàÿ èíòåðåñîâàë ìíîãèõ èññëå-
äîâàòåëåé. Â ïóáëèêàöèÿõ ðàçíûõ ïåðèîäîâ ñâåäåíèÿõ î ñòîêå íàíîñîâ Äó-
íàÿ îòëè÷àþòñÿ áîëüøèì ðàçíîáîåì. Âî âðåìÿ ðåãóëÿðíûõ ñòàöèîíàðíûõ 
è ýêñïåäèöèîííûõ ãèäðîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé íà óêðàèíñêîì ó÷àñòêå 
ðåêè Äóíàé áûëè èçìåðåíû åäèíè÷íûå âåëè÷èíû ìóòíîñòè, ðàñõîä âîäû è 
âçâåøåííûõ íàíîñîâ, ïî êîòîðûì áûëà âû÷èñëåíà ñðåäíÿÿ ìóòíîñòü âîäû 
â äåíü èçìåðåíèÿ. Íà îñíîâå ïîëó÷åííûõ äàííûõ áûë ðàññ÷èòàí ñðåäíåãî-
äîâîé ðàñõîä âçâåøåííûõ íàíîñîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì óòî÷íåííûõ êîýôôè-
öèåíòîâ ïåðåõîäà äëÿ Äóíàÿ. Ðàññ÷èòàííûå çíà÷åíèÿ ñòîêà âçâåøåííûõ 
íàíîñîâ îêàçàëèñü âûøå àðõèâíûõ çíà÷åíèé â ñðåäíåì íà 17%. Îäíàêî 
ñòîê âçâåøåííûõ íàíîñîâ ðåêè Äóíàé ïî ïðåæíåìó óìåíüøàåòñÿ. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìóòíîñòü, ïðîáà âîäû, ðàñõîä âîäû, ðàñõîä âçâåøåííûõ 
íàíîñîâ, åäèíè÷íàÿ ìóòíîñòü, ñðåäíÿÿ ìóòíîñòü, çàâèñèìîñòü, ñâÿçü. 

Ââåäåíèå 

Ïî âåëè÷èíå ñòîêà íàíîñîâ Äóíàé íàìíîãî îïåðåæàåò äðóãèå ðåêè Åâ-
ðîïû. Â óñëîâèÿõ åñòåñòâåííîãî ðåæèìà ñòîê âçâåøåííûõ íàíîñîâ Äóíàÿ 
ñîñòàâëÿë íå ìåíåå 60 ìëí ò/ãîä, ÷òî íàìíîãî áîëüøå ñòîêà íàíîñîâ Âîëãè 
(14 ìëí ò/ãîä äî çàðåãóëèðîâàíèÿ), ñàìîé êðóïíîé ðåêè Åâðîïû ñ íàèáîëü-
øåé ïëîùàäüþ âîäîñáîðà. Èíòåðåñ ê îöåíêå âåëè÷èíû ñòîêà íàíîñîâ Äóíàÿ 
ïðîÿâëÿëè ìíîãèå èññëåäîâàòåëè, â ñâÿçè ñ íåîáõîäèìîñòüþ óñèëåíèÿ èñ-
ïîëüçîâàíèÿ ðåñóðñîâ ðåêè. Îäíàêî, â îïóáëèêîâàííûõ ðàííåå ñâåäåíèÿõ î 
ñòîêå íàíîñîâ Äóíàÿ îòìå÷àåòñÿ áîëüøîé ðàçíîáîé. Â ëèòåðàòóðå âñòðå÷à-
þòñÿ ñðåäíèå ìíîãîëåòíèå âåëè÷èíû ñòîêà âçâåøåííûõ íàíîñîâ Äóíàÿ îò 
42 äî 84 ìëí ò/ãîä. Â êà÷åñòâå õàðàêòåðíûõ ïðèìåðîâ ìîæíî óêàçàòü, ÷òî 
ïðèâîäÿòñÿ òàêèå äàííûå: îò 61 äî 84 (â ñðåäíåì 65 ìëí ò/ãîä) çà 1861–
1922 ãã. [Ïåòðåñêó, 1963]; 67,5 ìëí ò/ãîä çà 1921–1960 ãã. [Ãèäðîëîãèÿ…, 
1963]; 42,3 ìëí ò/ãîä çà 1961–1993 ãã. [Ìèõàéëîâ, 1997]. 
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Âî ìíîãèõ ðàáîòàõ, îñîáåííî èçäàííûõ íåäàâíî [Ëåâàøîâà, 2001; Ëå-
âàøîâà è äð., 2002, 2004; Ìèõàéëîâ, 1997], óêàçûâàåòñÿ, ÷òî, íà÷èíàÿ ñ 
ñåðåäèíû XX âåêà, ñòîê âçâåøåííûõ íàíîñîâ íà Íèæíåì Äóíàå çàìåòíî 
óìåíüøèëñÿ â ðåçóëüòàòå îòëîæåíèÿ íàíîñîâ â âîäîõðàíèëèùàõ â ðàéîíå 
Æåëåçíûõ Âîðîò. Ïðîèñõîäÿò òàêæå è äðóãèå èçìåíåíèÿ, êîòîðûå ãîâîðÿò 
î íåîáõîäèìîñòè ïîñòîÿííîé êîððåêòèðîâêè ñòîêà íàíîñîâ. Â ýòîé ñâÿçè 
òåìà ñòàòüè ÿâëÿåòñÿ àêòóàëüíîé. 

Öåëüþ äàííîé ðàáîòû áûëî îïðåäåëåíèå ñòîêà âçâåøåííûõ íàíîñîâ çà 
ïåðèîä 1961–2005 ãã. ñ èñïîëüçîâàíèåì óòî÷íåííûõ êîýôôèöèåíòîâ ïåðå-
õîäà äëÿ Äóíàÿ è åãî Êèëèéñêîãî ðóêàâà. 

Ó÷èòûâàÿ òî, ÷òî ñòîê íàíîñîâ Äóíàÿ ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç ãëàâíûõ ôàê-
òîðîâ, îïðåäåëÿþùèõ ôîðìèðîâàíèÿ îáøèðíîé äåëüòû â óñòüåâîé îáëàñ-
òè ðåêè, ïîëó÷åííûé ìàòåðèàë èññëåäîâàíèé ïîçâîëÿåò óñòàíîâèòü òåî-
ðåòè÷åñêèå çàêîíîìåðíîñòè ôîðìèðîâàíèÿ îòëîæåíèé äåëüòîâîãî êîíóñà. 
Â ýòîé ñâÿçè ìîæíî ñ÷èòàòü ñòàòüþ òåîðåòè÷åñêè çíà÷èìîé. Îíà òàêæå 
èìååò è ïðàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå, ïîñêîëüêó ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû è âû-
âîäû ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû â ïðîöåññå îïòèìèçàöèè ïðèðîäîïîëüçîâà-
íèÿ â äåëüòå. 

Ôàêòè÷åñêèé ìàòåðèàë è ìåòîäû èññëåäîâàíèé 

Â îñíîâó ñòàòüè ëåãëè ìàòåðèàëû, ïîëó÷åííûå â õîäå ðåãóëÿðíûõ ñòà-
öèîíàðíûõ è ìàðøðóòíî-ýêñïåäèöèîííûõ ãèäðîëîãè÷åñêèõ è ëèòîäèíàìè-
÷åñêèõ èññëåäîâàíèé íà óêðàèíñêîì ó÷àñòêå ðåêè Äóíàé. Îíè ïðîâîäèëèñü 
Äóíàéñêîé ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêîé îáñåðâàòîðèåé (ÄÃÌÎ). Â ðàáîòå èñ-
ïîëüçîâàíà áàçà äàííûõ ýòîé îðãàíèçàöèè çà 1961–2005 ãã., â òîì ÷èñ-
ëå — ñâåäåíèÿ î ðàñõîäàõ âîäû è âçâåøåííûõ íàíîñîâ íà ãèäðîñòâîðàõ 
ðåêè Äóíàé (“ñòâîð 54 ìèëÿ”) è Êèëèéñêîãî ðóêàâà (“ñòâîð 115 êì”). Èñ-
ïîëüçîâàëèñü äàííûå î êîíöåíòðàöèÿõ âçâåñè â âîäå íà ïîñòàõ “Ðåíè” è 
“Èçìàèë” (ðèñ. 1.). Ïðîáû îòáèðàëèñü åæåäíåâíî â òå÷åíèå 45 ëåò, à ïîòî-
ìó êîëè÷åñòâî ïðîá ñîñòàâèëî îêîëî 16500 íà îäíîì ñòâîðå èëè ïîñòå, à íà 
÷åòûðåõ — 66000. Ýòîãî áîëåå, ÷åì äîñòàòî÷íî, ÷òîáû íàäåæíî îáîñíîâàòü 
ðåçóëüòàòû è âûâîäû ñ âûñøåé ñòåïåíüþ äîñòîâåðíîñòè. 

Ïðè èçìåðåíèè ðàñõîäîâ âçâåøåííûõ íàíîñîâ â äåëüòå Äóíàÿ ïðèìå-
íÿëèñü äâà òèïà áàòîìåòðîâ è äâà ñïîñîáà îòáîðà ïðîá íà ìóòíîñòü [Ëó÷-
øåâà, 1976]. Áàòîìåòð-áóòûëêà â ãðóçå è èíòåãðàöèîííûé ñïîñîá îòáî-
ðà ïðèìåíÿëèñü â 1961–1965 è 1986–2003 ãã. Âàêóóìíûé áàòîìåòð è 
äâóõòî÷å÷íûé ñïîñîá (0,2h, 0,8h) èçìåðåíèÿ ïðèìåíÿëèñü â 1974–1985 è 
2004–2005 ãã. Ïðè ýòîì â êîíå÷íîì èòîãå îòáèðàëèñü ñðåäíèå ïî ñòâîðó 
è ãëóáèíå ïðîáû, ïî äàííûì îïðîáîâàíèÿ â ðóñëå íà ãîðèçîíòàõ ÷åðåç 1 
ì ãëóáèíû. 

Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî îáà ìåòîäà ÿâëÿþòñÿ îäèíàêîâî íàäåæíûìè, ò. å. çíà÷å-
íèå ñðåäíåé ìóòíîñòè âîäû íå çàâèñèò îò ñïîñîáà èçìåðåíèÿ. 

Ìåòîäèêà ðàñ÷åòà åæåäíåâíûõ ðàñõîäîâ âçâåøåííûõ íàíîñîâ â âåðøèíå 
äåëüòû, ïðèíÿòàÿ â ÄÃÌÎ, ñëåäóþùàÿ. Íà ãèäðîñòâîðå “54 ìèëÿ”, îäíî-
âðåìåííî ñ èçìåðåíèÿìè ðàñõîäîâ âîäû, ïðîâîäÿòñÿ èçìåðåíèÿ ðàñõîäîâ 

Ê âîïðîñó îá ó÷åòå ñòîêà âçâåøåííûõ íàíîñîâ â äåëüòå Äóíàÿ
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âçâåøåííûõ íàíîñîâ. Ïî ýòèì äàííûì âû÷èñëÿëàñü ñðåäíÿÿ ìóòíîñòü âîäû 
â äåíü èçìåðåíèÿ [Ëó÷øåâà, 1976]. Íà ïîñòó “Ðåíè” åæåäíåâíî îòáèðàþòñÿ 
åäèíè÷íûå ïðîáû ñ ìóòíîñòüþ  

åä
. Ìåæäó ñðåäíåé ìóòíîñòüþ  

ñð
 íà ãèäðî-

ñòâîðå “54 ìèëÿ” è ìóòíîñòüþ åäèíè÷íûõ ïðîá  
åä
 íà ïîñòó “Ðåíè” â äíè 

èçìåðåíèé Q è R, ñòðîÿòñÿ ãðàôèêè ñâÿçè âèäà  
ñð
= f ( 

åä
). Ýòà æå ñõåìà 

ðàñ÷åòà ïðèìåíåíà íà ãèäðîñòâîðå 115 êì è ïîñòó “Èçìàèë”. 
Â êà÷åñòâå îñíîâíûõ ìåòîäîâ èññëåäîâàíèé áûëè ïðèìåíåíû ìåòîäû ïî-

ëåâûõ ìàðøðóòíî-ýêñïåäèöèîííûõ è ñòàöèîíàðíûõ èññëåäîâàíèé íà ñåòè 
ñòâîðîâ è ïóíêòîâ èçìåðåíèé (ðèñ. 1), à òàêæå êàìåðàëüíûå àíàëèòè÷åñ-
êèå, êàðòîãðàôè÷åñêèå, ñðàâíèòåëüíî-ãåîãðàôè÷åñêèå, ãèäðîìåòåîðîëîãè-
÷åñêèå è ïðî÷èå ìåòîäû. 

 

Ðèñ. 1. Ñõåìà ãèäðîãðàôè÷åñêîé ñåòè è ðàñïîëîæåíèÿ ãèäðîñòâîðîâ è ãèäðîëîãè÷å-
ñêèõ ïîñòîâ â óñòüåâîé îáëàñòè è äåëüòû Äóíàÿ 

Â çàâèñèìîñòè îò õàðàêòåðà è ïîëíîòû èñõîäíûõ äàííûõ, îïðåäåëåíèå 
ñðåäíèõ ñóòî÷íûõ (åæåäíåâíûõ) ðàñõîäîâ âçâåøåííûõ íàíîñîâ ìîæåò áûòü 
îñóùåñòâëåíî ñ èñïîëüçîâàíèåì äâóõ ìåòîäîâ [Ãèäðîëîãèÿ äåëüòû... 2004]. 
Ïåðâûé ñîñòîèò â óñòàíîâëåíèè ñâÿçè ìåæäó ìóòíîñòÿìè åäèíè÷íûõ ïðîá 
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âîäû ( 
åä
), îòîáðàííûõ íà ïîñòó â äåíü èçìåðåíèÿ ðàñõîäà âîäû (Q) è âçâå-

øåííûõ íàíîñîâ (R), è ñðåäíåé ìóòíîñòüþ ïîòîêà ( 
ñð
), ïîëó÷åííîé â ðå-

çóëüòàòå ýòèõ èçìåðåíèé. Âòîðîé ìåòîä ïðåäïîëàãàåò óñòàíîâëåíèå çàâèñè-
ìîñòè ìåæäó èçìåðåííûìè ðàñõîäàìè âîäû (Q) è ðàñõîäàìè âçâåøåííûõ 
íàíîñîâ (R). Èìåÿ ñâÿçè R = f (Q) äëÿ âñåãî äèàïàçîíà êîëåáàíèÿ óðîâíåé 
âîäû èëè îòäåëüíî ïî êàæäîé ôàçå âîäíîñòè, R îïðåäåëÿåòñÿ êàê ôóíêöèÿ 
îò Q. Áîëåå íàäåæíûé è ïîëíûé ó÷åò ñòîêà íàíîñîâ â äåëüòå Äóíàÿ ìîæåò 
áûòü îñóùåñòâëåí ñ ïðèìåíåíèåì ïåðâîé ñõåìû, ò. ê. ìóòíîñòü äóíàéñêîé 
âîäû èìååò áîëüøóþ èçìåí÷èâîñòü ïðè ôèêñèðîâàííîì çíà÷åíèè ðàñõîäà 
âîäû. 

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé è èõ àíàëèç 

Â ïðàêòèêå ðàáîòû ÄÃÌÎ äëÿ ïîñòðîåíèÿ ãðàôèêîâ ñâÿçè  
ñð
= f ( 

åä
) èñ-

ïîëüçóþòñÿ äàííûå î  
ñð
, ïîëó÷åííîì ïî èòîãàì èçìåðåíèÿ ðàñõîäîâ âçâå-

øåííûõ íàíîñîâ è åäèíè÷íîé ìóòíîñòè  
åä
 íà áëèæàéøåì ê ãèäðîñòâîðó 

ïîñòó â äåíü èçìåðåíèÿ R. Ïåðåõîäíîé êîýôôèöèåíò k óñòàíàâëèâàåòñÿ 
åæåãîäíî, ëèáî çà íåñêîëüêî ïîñëåäíèõ ëåò äëÿ êàæäîãî ãèäðîñòâîðà îòäå-
ëüíî. Ïðîáû åäèíè÷íîé ìóòíîñòè îòáèðàëèñü íà ïîñòàõ “Ðåíè” è “Èçìàèë” 
â 10–20 ì îò ëåâîãî áåðåãà ñ ïðèìåíåíèåì áàòîìåòðà-áóòûëêè. Ïîñò “Ðåíè” 
ðàñïîëîæåí íà 26,5 êì âûøå “ñòâîðà 54 ìèëÿ”, à “Èçìàèë” — â 21,4 êì 
íèæå ãèäðîëîãè÷åñêîãî “ñòâîðà 115 êì”. 

Ïîëàãàëîñü, ÷òî åäèíè÷íàÿ ìóòíîñòü  
åä
 íà ïîñòó âî âñåõ ñëó÷àÿõ äîëæ-

íà áûòü ìåíüøå ñðåäíåé ìóòíîñòè ïîòîêà. Ýòî ïðåäïîëîæåíèå îñíîâàíî 
íà ñëåäóþùåì ñîîáðàæåíèè: ñêîðîñòü òå÷åíèÿ è ãëóáèíà â ìåñòå îòáîðà 
åäèíè÷íûõ ïðîá âñåãäà ìåíüøå èõ ñðåäíèõ çíà÷åíèé â ñòâîðå ïîñòà. Ñëå-
äîâàòåëüíî, ñïîñîáíîñòü òðàíñïîðòà íàíîñîâ âîçëå ñàìîãî áåðåãà ìåíüøå 
ïî ñðàâíåíèþ ñî ñðåäíèì òðàíñïîðòîì âñåãî ïîòîêà. Ñëó÷àè  

åä
 !  

ñð
, íà 

ïîñòàõ “Ðåíè” è “Èçìàèë” îáúÿñíÿþòñÿ ñóùåñòâåííîé âðåìåííóé è ïðî-
ñòðàíñòâåííîé èçìåí÷èâîñòüþ ìóòíîñòè è íåòî÷íûì ó÷åòîì âðåìåíè äî-
áåãàíèÿ îò ïîñòà äî ãèäðîëîãè÷åñêîãî ñòâîðà. Â ñðåäíåì æå çà ñóòêè ïðè 
äîñòàòî÷íî áîëüøîì êîëè÷åñòâå îòîáðàííûõ ïðîá äëÿ îïðåäåëåíèÿ  

åä
 è  

ñð
 

åäèíè÷íàÿ ìóòíîñòü âñåãäà äîëæíà áûòü ìåíüøå ñðåäíåé ïðè ëþáîé ôàçå 
âîäíîñòè. 

Ñ öåëüþ óòî÷íåíèÿ çàâèñèìîñòè ìåæäó  
åä
 íà ïîñòó “Èçìàèë” è ñðåä-

íåé ìóòíîñòüþ ïîòîêà â ñòâîðå ïîñòà â 1999–2000 ãã. â ÄÃÌÎ ïðîâîäèë-
ñÿ êîìïëåêñ ñïåöèàëüíûõ ãèäðîìåòðè÷åñêèõ íàáëþäåíèé. Îíè ñîñòîÿëè â 
òîì, ÷òî â òå÷åíèå 30 ìèíóò îòáèðàëîñü 5 ïðîá íà ìóòíîñòü. Ïåðâàÿ ïðîáà 
îòáèðàëàñü â ïîñòîÿííîì ïóíêòå äëÿ îòáîðà ïðîá åäèíè÷íîé ìóòíîñòè íà 
ïîñòó, âòîðóþ, òðåòüþ, ÷åòâåðòóþ è ïÿòóþ — íà ðàññòîÿíèè ñîîòâåòñòâåííî 
40–50 ì, 100–150 ì, 250–300 ì è 400–450 ì îò ëåâîãî áåðåãà. Âñå ïðîáû 
îòáèðàëèñü èíòåãðàöèîííûì ñïîñîáîì áàòîìåòðîì-áóòûëêîé. Øèðèíà ðóñ-
ëà â ýòîì ìåñòå ñîñòàâëÿåò îêîëî 500 ì. Íàáëþäåíèÿ ïðîâîäèëèñü â ðàç-
ëè÷íûå ôàçû âîäíîãî ðåæèìà. Àíàëèçèðóÿ ïîëó÷åííûå ìàòåðèàëû, óäà-
ëîñü óñòàíîâèòü, ÷òî ñðåäíÿÿ ìóòíîñòü ïîòîêà â ñòâîðå ïîñòà âñåãäà áîëüøå 
÷åì åäèíè÷íàÿ ìóòíîñòü, îòáèðàåìàÿ íà ïîñòó. 
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Èç âûøåñêàçàííîãî, ñëåäóåò ÷òî ñëó÷àè  
åä
 !  

ñð
 äîëæíû áûòü èñêëþ-

÷åíû èç ðàñ÷åòíûõ ñõåì. Îñòàëüíûå äàííûå, îáúåìîì áîëåå 80% îò ïåð-
âîíà÷àëüíûõ, îòâå÷àþò óñëîâèþ  

åä
 <  

ñð
 è âêëþ÷àþò â ñåáÿ çíà÷åíèÿ êàê 

ìàëîé, òàê è áîëüøîé ìóòíîñòè. 
Óñëîâèå  

ñð
 !  

åä
, áûëî ïðèíÿòî è äëÿ ïîñòà “Ðåíè”. Ïðè ýòîì îáúåì 

âûáîðêè òàêæå ñîñòàâèë áîëåå 80% îò îáùåãî êîëè÷åñòâà ðàñõîäîâ âçâå-
øåííûõ íàíîñîâ, èçìåðåííûõ â 1974–2005 ãã. 

Ðóñëî ðåêè Äóíàé â ñòâîðå ïîñòà “Ðåíè” (68,5 ìèëÿ) è íà ãèäðîëîãè÷åñ-
êîì “ñòâîðå 54 ìèëÿ” çà ïîñëåäíèå 40 ëåò îñòàåòñÿ îòíîñèòåëüíî ñòàáèëü-
íûì. Êèëèéñêèé ðóêàâ çà ýòîò æå ïåðèîä âðåìåíè íàõîäèëñÿ â ñòàäèè ñëà-
áîãî îòìèðàíèÿ [Ìèõàéëîâ, 1997]. Ïîýòîìó ðåçêèå èçìåíåíèÿ ñîîòíîøåíèÿ 
ìåæäó  

ñð
 è  

åä
 ìîãëè áûòü ñâÿçàíû ñ èçìåíåíèåì èëè ìåñòà îòáîðà åäèíè÷-

íîé ìóòíîñòè íà ïîñòó, èëè ñïîñîáà îòáîðà. Â ñâÿçè ñ ýòèì èñõîäíûå ãðà-
íèöû âðåìåííûõ èíòåðâàëîâ áûëè óñòàíîâëåíû â ïðåäåëàõ òåõ ïåðèîäîâ, 
êîãäà ìåñòà è ñïîñîáû îòáîðà ïðîá íà ìóòíîñòü îñòàâàëèñü íåèçìåííûìè. 

Â òàáë. 1 ïðèâîäÿòñÿ ïîëó÷åííûå ïåðåõîäíûå êîýôôèöèåíòû îò åäèíè÷-
íîé ìóòíîñòè ê ñðåäíåé (k

óò.)
 è ñðåäíèå çíà÷åíèÿ ïåðåõîäíûõ êîýôôèöèåí-

òîâ ïî àðõèâíûì äàííûì (k
à
) çà ðàçëè÷íûå ïåðèîäû (ãîäû). Ñ èñïîëüçîâà-

íèåì ìíîãîëåòíèõ äàííûõ î ñðåäíåãîäîâûõ çíà÷åíèÿõ åäèíè÷íîé ìóòíîñòè 
 

åä
, ðàñõîäîâ âîäû, äàííûõ î âíóòðèãîäîâîé èçìåí÷èâîñòè ñòîêà íà ïîñòàõ 

“Ðåíè” è “Èçìàèë”, à òàêæå óòî÷íåííûõ ïåðåõîäíûõ êîýôôèöèåíòîâ, áûë 
âûïîëíåí ðàñ÷åò ñðåäíåãîäîâîãî ñòîêà âçâåøåííûõ íàíîñîâ (òàáë. 2.). 

Òàáëèöà 1 

Ïåðåõîäíûå êîýôôèöèåíòû îò åäèíè÷íîé ìóòíîñòè  
åä
 ê ñðåäíåé  

ñð
 çà ðàçëè÷íûå 

ïåðèîäû (ñ 1961 ïî 2005 ãã.) 

 
Ïåðèîä, 

ãîäû

Ðåíè Èçìàèë
×èñëî èç-
ìåðåííûõ 
ðàñõîäîâ

×èñëî 
ñëó÷àåâ 
 

åä
 <  

ñð

K
óò

k
à

×èñëî èç-
ìåðåííûõ 
ðàñõîäîâ

×èñëî 
ñëó÷àåâ 
 

åä
 <  

ñð

k
óò

k
à

1961-1965 18 8 – 1,1 18 16 1,4 1,0
1966-1973 16 15 1,3 1,1 16 16 1,4 1,0
1974-1978 20 19 1,6 1,4 22 17 1,5 1,2
1979-1983 29 25 1,8 1,9 31 28 1,9 1,6
1984-1987 23 22 2,3 1,9 23 20 2,1 1,8
1988-1992 37 31 2,0 2,2 36 30 1,8 2,1
1993-1999 28 26 1,8 1,5 29 25 1,7 1,4
2000-2005 30 19 1,4 1,6 30 17 1,4 1,3

Àëãîðèòì ïîëó÷åíèÿ ñðåäíåãîäîâûõ ðàñõîäîâ âçâåøåííûõ íàíîñîâ çà 
êàæäûé ãîä ñëåäóþùèé: ñðåäíåãîäîâàÿ åäèíè÷íàÿ ìóòíîñòü ( 

åä ñð. ãîä
) óìíî-

æàåòñÿ íà ïåðåõîäíîé êîýôôèöèåíò k
óò

, à çàòåì íà ñðåäíåãîäîâîé ðàñõîä 
âîäû Q

ñð. ãîä
. Â ðåçóëüòàòå, ïîëó÷åííàÿ âåëè÷èíà ðàñõîäà âçâåøåííûõ íà-

íîñîâ R* íå ÿâëÿåòñÿ îêîí÷àòåëüíîé, ïîñêîëüêó íå âêëþ÷àåò â ñåáÿ ïîï-
ðàâêó íà âíóòðèãîäîâóþ èçìåí÷èâîñòü ñòîêà. Â êà÷åñòâå ïîêàçàòåëÿ âíóò-
ðèãîäîâîé èçìåí÷èâîñòè ðå÷íîãî ñòîêà íàìè áûë ïðåäëîæåí êîýôôèöèåíò 
à = R

àð
 / (Q

ñð. ãîä
    

ñð. ãîä àðõèâ
 / 1000), ãäå R

àð 
— àðõèâíîå çíà÷åíèå ñðåäíåãîäî-
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âîãî ðàñõîäà âçâåøåííûõ ðå÷íûõ íàíîñîâ,  
ñð. ãîä àðõèâ 

— àðõèâíîå çíà÷åíèå 
ñðåäíåãîäîâîé ìóòíîñòè âîäû. Òàêèì îáðàçîì, óòî÷íåííûé ñðåäíåãîäîâîé 
ðàñõîä âçâåøåííûõ íàíîñîâ (R

ñð. ãîä. óò
) ðàâåí ïðîèçâåäåíèþ R* íà êîýôôè-

öèåíò à. 

Òàáëèöà 2 

Ðàññ÷èòàííûå è àðõèâíûå çíà÷åíèÿ ñðåäíåãîäîâîãî ñòîêà âçâåøåííûõ íàíîñîâ 
(W

R
) çà ðàçëè÷íûå ïåðèîäû 1961–2005 ãã. 

Ïåðèîä, 
ãîäû

Ãèäðîñòâîð “54 ìèëÿ” Ãèäðîñòâîð “115 êì”
W

R àðõèâ 

(ìëí. ò/ãîä)
W

R óòî÷ 

(ìëí. ò/ãîä)
W

R àðõèâ 

(ìëí. ò/ãîä)
W

R óòî÷ 

(ìëí. ò/ãîä)
1961-1965 41,6 55,7 27,2 37,2
1966-1973 46,0 54,1 28,4 39,7
1974-1978 40,9 47,9 24,7 31,9
1979-1983 50,6 47,4 28,9 34,4
1984-1987 41,8 50,7 24,5 30,4
1988-1992 36,4 31,5 22,1 19,7
1993-1999 23,8 32,2 13,6 17,1
2000-2005 22,5 22,1 10,8 11,8

Âûâîäû 

Ôàêòè÷åñêèé ìàòåðèàë, ïîëó÷åííûé â õîäå ðåãóëÿðíûõ ñòàöèîíàðíûõ è 
ìàðøðóòíî-ýêñïåäèöèîííûõ èññëåäîâàíèé è îáðàáîòàííûé â êàìåðàëüíûõ 
óñëîâèÿõ áûë ñèñòåìàòèçèðîâàí, ïðîàíàëèçèðîâàí è èíòåðïðåòèðîâàí. Îí 
äèêòóåò ñëåäóþùèå âûâîäû: 

1) Ìóòíîñòü äóíàéñêîé âîäû, ïîñòóïàþùàÿ â äåëüòó, èìååò áîëüøóþ 
èçìåí÷èâîñòü â ìíîãîâîäíûå ôàçû âîäíîãî ðåæèìà, ÷òî ìîæåò ïîäòâåðäèòü 
íàïðèìåð 2006 ã. 

2) Ïîäñ÷åò åæåäíåâíûõ çíà÷åíèé ìóòíîñòè ðå÷íîé âîäû ïî ãðàôèêàì 
ñâÿçè  

ñð
 = f ( 

åä
), äîëæåí îñóùåñòâëÿòüñÿ ëèøü ïðè íàäåæíîì îáîñíîâàíèè 

êîýôôèöèåíòà ïåðåõîäà k. Ïðè îïðåäåëåíèè ïåðåõîäíûõ êîýôôèöèåíòîâ 
ðåêîìåíäóåòñÿ ïîëüçîâàòüñÿ ðåçóëüòàòàìè èçìåðåíèé íåñêîëüêèõ ëåò è â 
óñëîâèÿõ íåèçìåííîãî ìåñòà è ñïîñîáà îòáîðà ïðîá íà ìóòíîñòü. 

3) Çíà÷åíèÿ ñòîêà âçâåøåííûõ íàíîñîâ, ðàññ÷èòàííûå çà ïåðèîä 1961–
2005 ãã. ñ èñïîëüçîâàíèåì óòî÷íåííûõ êîýôôèöèåíòîâ ïåðåõîäà äëÿ Äóíàÿ 
è åãî Êèëèéñêîãî ðóêàâà îêàçàëèñü âûøå àðõèâíûõ çíà÷åíèé íà 11% è 
24%, ñîîòâåòñòâåííî. Ýòî âïîëíå ïðèåìëåìàÿ òî÷íîñòü è êàðäèíàëüíî íå 
âëèÿåò íà äîñòîâåðíîñòü êîíå÷íîãî ðåçóëüòàòà. 

4) Äîëãîâðåìåííûé ñòîê âçâåøåííûõ íàíîñîâ ðåêè Äóíàé ïî-ïðåæíåìó 
óìåíüøàåòñÿ, ÷òî íàøëî ñâîå ïîäòâåðæäåíèå è â äàííîì èññëåäîâàíèè. 
Ïðè÷èíû ÿâëÿþòñÿ åñòåñòâåííûìè è èñêóññòâåííûìè. 

5) Âîññòàíîâëåíèå Óêðàèíîé ñóäîõîäñòâà ïî Êèëèéñêîìó ðóêàâó ïðàê-
òè÷åñêè íå âëèÿåò íà åñòåñòâåííûé ñòîê ðåêè è íå èñêàæàåò ðåçóëüòàòû, 
ïîëó÷åííûå ñ ïîìîùüþ ïðèâåäåííîé çäåñü ìåòîäèêè. 
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ÄÎ ÏÈÒÀÍÍß ÐÎÇÐÀÕÓÍÊÓ ÑÒÎÊÓ ÂÇÂÀÆÅÍÈÕ ÍÀÍÎÑ²Â 
Â ÄÅËÜÒ² ÄÓÍÀÞ 

Ðåçþìå 
Ïèòàííÿ îö³íêè âåëè÷èíè ñòîêó íàíîñ³â Äóíàþ ö³êàâèëî áàãàòüîõ äîñë³äíèê³â. 

Ó ïóáë³êàö³ÿõ ð³çíèõ ïåð³îä³â äàí³ ïðî ñò³ê íàíîñ³â Äóíàþ õàðàêòåðèçóºòüñÿ âå-
ëèêèì ð³çíîáîºì. Ï³ä ÷àñ ðåãóëÿðíèõ ñòàö³îíàðíèõ ³ åêñïåäèö³éíèõ ã³äðîëîã³÷íèõ 
äîñë³äæåíü íà óêðà¿íñüê³é ä³ëÿíö³ ð³êè Äóíàé áóëè âèì³ðÿíí³ îäèíè÷í³ âåëè÷èíè 
ìóòíîñò³, âèòðàòà âîäè ³ çâàæåíèõ íàíîñ³â, íà îñíîâ³ ÿêèõ áóëà ðîçðàõîâàíà ñåðåä-
íÿ ìóòí³ñòü âîäè â äåíü âèì³ðþâàííÿ. Íà îñíîâ³ îòðèìàíèõ äàíèõ áóëà îá÷èñëåíà 
ñåðåäíüîð³÷íà âèòðàòà çâàæåíèõ íàíîñ³â ç âèêîðèñòàííÿì óòî÷íåíèõ êîåô³ö³ºí-
ò³â ïåðåõîäó äëÿ Äóíàþ. Ðîçðàõîâàí³ çíà÷åííÿ ñòîêó çâàæåíèõ íàíîñ³â âèÿâèëèñÿ 
âèùå àðõ³âíèõ çíà÷åíü â ñåðåäíüîìó íà 17%. Îäíàê ñò³ê çâàæåíèõ íàíîñ³â ð³êè 
Äóíàé ïî êîëèøíüîìó çìåíøóºòüñÿ. 

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ñóñïåíç³ÿ, âç³ðö³ âîäè, âèòðàòè âîäè, âèòðàòè ìóëëÿ, îäèíè÷íà 
êàëàìóòí³ñòü, ïåðåñ³÷íà êàëàìóòí³ñòü, çàëåæí³ñòü, çâ’ÿçîê. 
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TO A QUESTION ON THE OF DRAIN OF THE WEIGHED DEPOSITS 
IN DELTA OF DANUBE 

Summary 
The question of an estimation of size of a drain of deposits of Danube interested 

many researchers. In publications of the different periods data on a drain of deposits 
of Danube differ big difference. During regular stationary and forwarding hydrologi-
cal researches on the Ukrainian site of the river Danube individual sizes muddiness of 
water, the charge of water and the weighed deposits on which average has been cal-
culated muddiness of water in day of measurement have been measured. On the basis 
of the received data the mid-annual charge of the weighed deposits with use of the 
specified factors of transition for Danube has been designed. The designed values of a 
drain of the weighed deposits appeared above archival values on the average on 17%. 
However the drain of the weighed deposits of the river Danube on former decreases. 
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