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ВСТУП
Актуальність теми. В останні роки йде активне впровадження безпілотних літальних апаратів (БПЛА) у різні сфери виробництва. На сьогоднішній день триває обговорення, наскільки безпілотні технології потрібні у сфері АПК для вирішення завдань сільського господарства. У таких розвинених країнах як Австралія, Канада, США давно говорять про позитивний економічний ефект безпілотних технологій. Є досвід застосування цих технологій в Україні.
Поява безпілотних літальних апаратів (БПЛА) вдихнула нове життя у галузь дистанційного моніторингу земель населених пунктів. Завдяки високій роздільній здатності, можливостям виконання періодичних знімань та відносно невисокій ціні знімання, дані ДЗЗ стали доступними не тільки для міських та селищних поселень, але й для сільських. Але незважаючи на загальну вивченість питань використання даних ДЗЗ в цій галузі, використання даних отриманих з БПЛА володіє певною специфікою, дещо відмінною від процедур залучення традиційних космічних чи аерофотознімків. Тому в даній магістерській роботі подано спробу опису специфіки використання даних ДЗЗ отриманих БПЛА для потреб містобудування, здійснити апробацію БПЛ-технологій для потреб точного землеробства м. Новоселиця; проаналізувати результати знімання отримані в результаті апробації БПЛ-технологій для потреб містобудування.
Об’єктом дослідження виступили земельні наділи м. Новоселиця Чернівецького району, а предметом особливості їх зондування та оприскування засобами БПЛА.
Так, метою дослідження стало виявлення особливостей використання БПЛА при складанні топографічних планів масштабу 1:2 000. Виходячи з цієї мети були сформульовані наступні завдання:
1) охарактеризувати ключові принципи використання сучасних технологій БПЛА, зокрема їх історичні передумови й фізичні принципи;
2) дослідити методичні аспекти використання безпілотних літальних засобів для цілей сільського господарства;

3) провести аерофотознімання території земельних масивів;
4) виявити специфіку камеральної обробки даних отриманих з БПЛА;
5) розкрити особливості використання БПЛА при внесенні ЗЗР та трихограми
У роботі використано сукупність загально та конкретно наукових методів, кожен із яких застосовувався в рамках єдиного системного підходу. Із поміж усіх методів дослідження варто окремо виділити методи аналізу і синтезу, що застосовувались у процесі написання усіх розділів роботи, історичний метод застосований для написання 1-го пункту першого розділу та картографічний й геоінформаційний методи, що використовувалися для побудови геопросторових моделей представлених у третьому розділі магістерського дослідження. Дослідження базується на теоретичних та практичних напрацюваннях.
Наукова новизна одержаних результатів. На основі опрацювання значної кількості літературних і нормативно-правових джерел, а також технічних проектів та документацій, нами:
вперше:
· проведено знімання території для цілей точного землеробства;
· опрацьовано результати аерофотознімання земельних наділів Новоселиці;
набули подальшого розвитку:
· реалізація технологічної схеми дистанційного зондування Землі, за допомогою безпілотників;
· методико-технологічні прийоми дослідження фотограмметричної діяльності;
· теоретичні і практичні аспекти подальшого розвитку БПЛА на території м. Новоселиці.
Практичне значення одержаних результатів. Результати виконаного магістерського дослідження особливостей використання БПЛА для точного землеробства, можуть бути використані для відображення системно упорядкованого і конкретизованого стану дистанційного зондування територій,

висвітлення проблем його розвитку і оновлення, рекомендацій можливих шляхів їх вирішення. Теоретичні й методичні положення роботи, окрім того, можна використовувати при аналогічних дослідженнях для інших поселень.
Структура та обсяг роботи. Магістерська робота складається зі вступу, 3-х розділів, висновків, доповнена списком використаних джерел, який налічує 50 найменування. Загальний обсяг роботи складає 72 сторінки машинописного тексту (основна частина на 65 сторінках). Робота супроводжується 5 таблицями та ілюструється 40 рисунками.

Висновки
Під час проведення першої частини магістерського дослідження, було розглянуто ключові, теоретичні основи використання безпілотників, розкрито особливості їх використання й класифікацію, а також вимоги які ставляться до комплексу БПА та оснащення злітно-посадкових смуг.
Передумовами застосування БПЛА в якості нового аерознімального засобу є недоліки 2-х традиційних способів отримання дистанційних даних за допомогою супутників (космічна зйомка) й повітряних пілотованих апаратів (аерофотознімання).
Дані космічної зйомки дозволяють отримати зображення з максимальним просторовим розрізненням у 30 см, що недостатньо для крупномасштабного картаграфування. Крім того, не завжди вдається підібрати безхмарні зображення з архіву. У разі зйомки під замовлення втрачається оперативність отримання цих даних. Відносно компактних ділянок оператори й дистриб'ютори часто не проявляють гнучкої цінової політики.
Використання БПЛА, вирішує цілий ряд задач, який на сьогодні такий широкий, що для вдалого вирішення кожного із них застосовуються системи спеціально-оптимізовані під виконання певних функцій. При цьому визначальне місце займає оптимальний вибір певного виду дрона, який можна обрати за основними показниками.
Носії знімальної апаратури поділяють на наступні основні групи: підводні, наземні, авіаційні і космічні. Найбільш широко для дистанційного знімання використовуються авіаційні й космічні літальні апарати, із-поміж яких виокремлюються безпілотні літальні засоби.
Точне землеробство – це пік теперішнього етапу сільськогосподарської революції, яка розпочалася на початку минулого століття із розповсюдженням автоматизованих систем. Вона продовжилася у 90-ті роки, коли були введені нові методи генетичної модифікації.
Точне землеробство дає змогу здійснювати віддалений контроль й управління полями із використанням сенсорів на самих полях, а також дронів й

супутників для спостереження з небесного простору. Всі вони підходять для вирішення конкретних цілей, тому вибрати їх не є простою задачею.
Агродрони – це рішення для аграріїв, які, наприклад, не можуть собі дозволити послуги повноцінного літака для внесення пестицидів чи комах, або ж хочуть мати карту поля для створення технологічних колій, по котрих будуть рухатися агротехніка.
На нашу думку, ринок агродронів в Україні буде розвиватися динамічно, адже він ще доволі молодий, і наразі дрони є на службі загалом не більше як у 5
% підприємств. Тобто потреба є, але ринок ще не розвинутий – не всі ще добре розуміють, що це і для чого.
Крім того, для того щоб використовувати дані з дронів, треба опосередковано підготувати матеріальну базу. Наприклад, якщо ви провели моніторинг стану посівів, у вас повинні бути певним чином обладнані обприскувачі, щоб ви могли диференційовано обробити посіви (внесення добрив, гербіцидів). Пізніше будуть потрібні комбайни з можливість картографування врожайності.
Одне тягнеться за одним – треба підготувати всю техніку, щоб використовувати дані з дронів і отримувати з цього прибуток. Однак потенційно чимало комерційних компаній розглядає дрони і БПЛА в якості прекрасного інструменту для вирішення різних завдань, і ця тенденція тільки зростає.
Кожним роком підвищується якість камер, зростає ємність батарей. Алгоритми обробки зібраної інформації стають все кращими, а застосування дронів все більш доступним. Комерційні сервіси продовжують виводити на орбіту свої супутники дистанційного зондування. Програми Landsat і Sentinel-2 планують запуски нових апаратів з більш просунутими технологіями для зйомки і сканування поверхні Землі. Це сприяє тому, що моніторинг із застосуванням дронів і супутників через кілька років стане таким же звичайним в роботі українського аграрія, як сьогодні застосування GPS на техніці.
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