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ФОРМУВАННЯ СЕРЕДОВИЩА ЖИТТ0Д1ЯЛЬНОСТ1 БЮТИ 
НА ШЕЛЬФ1 ЧОРНОГО МОРЯ 

П1Д ВПЛИВОМ ГЕОДИНАМ1ЧНИХ ФАКТОР1В

Розглянут / геодинам1чт екологгчт функци лШосфери, якг визначаютъся здатт- 
стю еплиеати на стан б1оти, безпеку та комфортмстъ проживания людини через 
природм та антропогент геолог!чт процеси, проявления й розвиток яких обумовле- 
ний як зовмш мми косм1чними факторами, так / розрядкою напруженъ у  геоф1зич- 
них полях Земл1. Наголошено на необх1дност1 детального досл!дження зон активних 
глибинних розлом1в при еколого-геолог1чному вивченм територ1й.

Геодинам1чш еколопчш властивосп лпос- 
фери обумовлеш як И енергетичними складо- 
вими, так 1 динамжою, включаючи рельефоут- 
ворювальш процеси. Геодинам1чна еколопчна 
функщя лпосфери визначаеться И здатшстю 
впливати на стан бюти, безпеку та комфорт- 
шсть проживания людини через природш та 
антропогент (техногент) геолоп чт процеси 
та явища. 1х прояв 1 розвиток у природних 
умовах пов’язаний як ¿з зовшшшми косм1чни- 
ми факторами, так I з розрядкою напружень у 
геоф1зичних полях, а вплив геолопчних про- 
ц етв  на бюту -  з перемщенням земно! речо- 
вини.

Детальне дослщження зон активних гли­
бинних розлом1в -  необхщний 1 перспектив- 
ний етап еколого-геолопчних дослщжень те- 
риторш. При цьому найважлив!шим питаниям 
е експериментальне встановлення енергетич- 
но! активност! розлом1в, фжсування !х впливу 
на бюлопчш об’екти та визначення патоген- 
ност1 для людини.

Вступ. Основна концепщя навколишнього 
середовища включае атмосферу, гщросферу, 
лпосферу (геолопчне середовище) та бюсфе- 
ру. Один з головних об’ект!в еколопчних дос­
лщжень -  саме бюсфера. Еколопчне значения

лпосфери як фундаменту формування бюсфе- 
ри визначено, зокрема, !! геолог!чним 1 геофп 
зичним змютом, на який значно впливають 
тектошчш фактори. Вплив тектон!чних 1 гео- 
динам1чних чинниюв (активних розлом1в, сей- 
см!чностц сучасних рух1в земно! кори та ¿и.) 
визначае особливосп осадконакопичення та 
л!тогенезу, перенесения й транзиту продукт!в 
техногенезу, х!м1чний склад середовища та 
енергетичну структуру бюсфери. Особливо 
важливий 1 недостатньо вивчений характер 
впливу на жив1 оргашзми нестац!онарних 1 
нерегулярних геоф!зичних 1 техногенних по- 
л1в.

Виходячи з еколопчних проблем винятко- 
во! критичноси та нест!йких умов забезпечен- 
ня еколопчно! безпеки в регюнах Украши, 
метою досл1дження було вивчення можливос- 
п  виконання анал1зу стану геолопчного сере­
довища, виходячи з його геодинам!чно! актив­
ност!. О б ’ект досл!дження -  лпосфера як се­
редовище впливу на бюту та людину. Пред­
мет досл1дження -  знания про функцюнуван- 
ня еколого-геолог!чно! системи на р1вш пщси- 
стеми екосистеми високого р1вня «довкшля- 
людина»; знания про функцюнування еколого- 
геолог!чно! системи як системи високого р1в-
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ня. Метод досл1дження — теоретичний, який 
базуеться на результатах рашше виконаних 
геоф1зичних, геох1м1чних та шших роби.

Практичт результаты: Дослщження ди- 
нам1чних систем мають практичш аспекти, яю 
вщносяться до вивчення геолопчного середо­
вища ¿снування бюти та проживания людини.

Актуалъшстъ проблемы. Важливим питан­
иям, яке може бути вирш еним за результата­
ми комплексного анал1зу геолопчно!, геоф1зи- 
чно1, геодинам1чно1, бюлопчно! та еколопчно! 
шформацн, накопичено! при дослщженш шв- 
шчно-захщного шельфу Чорного моря, е вста- 
новлення енергетично! активноси розлом1в \ 
фшсування 1х впливу на умови життед1яльнос- 
п  бюти. Територ1я дослщжень -  украшський 
сектор чорноморсько! континентально! околи- 
щ (швшчно-захщний шельф Чорного моря). 
Актуальшсть проблеми полягае також у засто- 
суванш отриманих результапв у межах анало- 
пчних континентальних околиць як перехщ- 
них структурних зон.

Постановка задачи Аномали геоф1зичних 
пол1в виникають, переважно, над геодинам1ч- 
но активними глибинними розломами. У ме­
жах зон таких розлом1в локальш («канальш») 
природш та техногенш поля, взаемод1ючи з 
геомагштним полем, створюють особливо не- 
гативний комплексний, синергетичний вплив 
на бюлопчш об’екти. Значну небезпеку стано- 
вить також близьюсть техногенних джерел 
електромагштних випромшювань \ зон гли- 
бинних розлом1в, яю насичуються електроене- 
рпею. Така ситуащя призводить до виникнен- 
ня електромагштних пол1в з абсолютно нови- 
ми характеристиками [5, 7].

Геодинам1чш процеси в зонах розлом1в су- 
проводжуються перетворенням мехашчно! 
енерги на електричну та електромагштну. 
Електромагштне випромшювання мае ¿мпуль- 
сний характер, проявляеться локально при ре- 
лаксацн порушеного стану порщ. Зони актив- 
них глибинних розлом1в часто супроводжу- 
ються видшеннями газових еманацш, геох1мй 
чними аномал1ями метал1в у грунтах \ сучас- 
них осадках та водах, що створюють природш 
зони еколопчного дискомфорту.

Все зазначене вище свщчить, що вивчення 
глибинно! геолопчно! будови, структурно-

тектошчних особливостей, зокрема, детальне 
картування активних глибинних розлом1в е 
необхщним 1 перспективним етапом еколопч- 
них дослщжень територш. При цьому найваж- 
ливш е питания полягае в експериментально- 
му встановленш енергетично! активност! роз- 
лом1в 1 фшсуванш !х впливу на бюлопчш 
об’екти [1, 4, 7, 14].

Еколопчна геолопя, об’ектом досл!дження 
яко! е геолопчне середовище в д!алектичному 
взаемозв’язку з живою природою та продук­
том техногенно! д!яльност! людини, вивчае 
наслщки п!двищення штенсивност! геодинам!- 
чних прояв1в у глибинних розломах та зрос- 
тання техногенного навантаження на середо­
вище. Дослщження мають комплексний харак­
тер з використанням геолопчно!, геоф!зично!, 
геох!м!чно!, г!дрогеолог!чно! та шшо! шфор- 
мацй як едино! системи знань про геолог!чне 
середовище. Така комплексшсть дае можли- 
в1сть реал!зувати синергетичний пщхщ при 
досл!дженн! природних явищ.

Традицшно еколого-геолог!чн! проблеми 
вивчаються шляхом спостереження природних 
процес!в та фшсування техногенних вплив!в 
на геолопчне середовище. При еколого- 
геолог!чному дослщженш встановлення впли­
ву тектон!чних 1 геодинам!чних фактор1в мае 
вир!шальне значения, особливо для континен­
тальних околиць. До них ми вщносимо ендо- 
генну активн!сть Землц що виражаеться в дав- 
шх 1 сучасних розломах, у сейсм!чност!, в нео- 
тектон!чних та сучасних рухах, що визначають 
рельеф континентальних околиць, особливосю 
осадконакопичення як процесу взаемодн пове- 
рхневих геосфер Землц а саме атмосфери, гщ- 
росфери та лпосфери за упасн р1зних оргашз- 
м1в (бюсфери), який веде до утворення донних 
осад1в у морях 1 океанах, нагромадження й 
транзиту продукпв техногенезу. Стан середо­
вища життед!яльност! орган!зм!в т!сно
пов’язаний з тектошкою та геодинам!кою ре- 
гюну. Особливо важлива роль цих фактор1в 
при формуванш аномалш енергетичних пол1в, 
що негативно впливають на бюлопчш об’екти 
[1, 4, 7, 9, 13, 14, 18].

Енергетична структура середовища прожи­
вания оргашзм1в може бути представлена на- 
ступними складовими:
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1) геоф!зичш поля Земл1 як планети (грав1- 
тацшне, магштне, електричне, електромагшт- 
не, теплове, рад!ацшне, сейсм1чне та ш.);

2) аномалы цих пол1в у межах активных ге- 
олопчних структур (у першу черту, над гли- 
бинними розломами, що диференщюють лПо- 
сферу за ф1зичними властивостями);

3) випромшювання Сонця, а також поля ю- 
носферного походження;

4) енергетичш канали над активними гли- 
бинними розломами, по яких вщбуваеться 
«перетшання» енергй м1ж двома енергоактив- 
ними зонами Земл1 -  астеносферою та юнос- 
ферою;

5) ефекти порушених електронних сташв 
атом1в при активных геодинам1чних процесах, 
що проявляеться виникненням перенапруже- 
ного стану лПосфери з подальшою релаксащ- 
ею;

6) природш регулярш й перюдичш вар!аци 
геомагштного поля;

7) техногенш поля, яю е похщними елект- 
ромагштних випромшювань р1зно! природи.

В процес! еволюцн бюлопчш об’екти, в 
тому числ1 людина, пристосувались до стацю- 
нарного фонового значения та перюдичного 
впливу енергетичних пол1в [5, 7, 8]. Тому ефе­
кти, що виникають унаслщок таких дш, пред- 
ставляються як таю, що не мають помПного 
негативного впливу на бюсферу. Разом з тим 
негативш впливи аномальных випромшювань 
Сонця й магштних бур на самопочуття люди- 
ни широко вщомт 1нверси магштних полюс1в 
за наявними вщомостями часто вщповщають 
бюлопчним катастрофам в ¿стори еволюцн 
бюсфери.

Техногенш ефекти оформились практично 
в едине електромагштне поле м1ж земною по- 
верхнею та юносферою тшьки протягом 
останшх десятилПь XX стол1ття як результат 
лавинного наростання потужност! електромаг- 
штних систем, що передають шформащю. На- 
пружешсть цього поля постшно зростае. Воно 
д1е як резонатор, 1 поблизу потужних випромь 
нюючих електромагштну енерпю пристро!в 
параметры поля збшьшуються на деюлька по- 
рядюв. Техногенне електромагштне поле -  
нове енергетичне явище для геосфери. Бюло­
пчш  об’екти не адаптоваш до нього, тому тех­

ногенш енергетичш ефекти визнаш несприят- 
ливими [4, 7]. Найбшьшого шюдливого впливу 
на бюлопчш об’екти завдають наслщки ком­
плексно! взаемоди пол1в 1 синергетичного ефе- 
кту.

Складш системи досить часто в своему роз- 
витку демонструють невпорядкован!сть, хао- 
тичн!сть, непередбачуван!сть 1 багатовектор- 
шсть можливих шлях1в подальшого розвитку. 
Мова йде не лише про ¿снування еколопчних 
ризиюв, яю фшурували завжди. Розвиток еко- 
лого-геолог!чно! системи сучасного св!ту вщ- 
буваеться в складному зовшшньому середо- 
вищц яке формуе !! нелшшний розвиток, збп 
льшуе р1вень невизначеност!, потребуе !! ком­
плексных, штегрованих та когерентних взае- 
модш з довюллям. Подальше дослщження фу- 
нкцюнування еколопчних систем вимагае но- 
вих методолог!чних пщход!в, одним ¿з яких е 
синергетика -  теор1я самоорган!зац!! та розви­
тку вщкритих складних систем будь-яко! при­
роди. Еколопчна синергетика, на нашу думку, 
мае зосереджуватись на проблемах нестшкос- 
тц нел!н!йност! та невпорядкованост! еколоп- 
чного розвитку. Поява синергетики привела до 
виникнення поняття «синергетичний ефект», 
який полягае у формуванш тако! взаемоди 
елемент!в системи, результат яко! набагато 
перевищуе суму ефекпв, породжуваних кож- 
ним еле ментом окремо [6, 9, 11]. Системний 
анал1з стверджуе, що ефект взаемоди деюль- 
кох елемент!в системи (WVAB) набагато бп 
льший, шж проста арифметична сума окремих 
ефект!в вщ !х д!яльност! (EVA+EVB ), тобто:

WVAB > БУЛ+БУВ. (1)

У формуванн! та розвитку еколого- 
геолопчно! системи важлива роль саме актив­
ных глибинних розлом1в. Велика частина спос- 
тережуваних у земнш кор1 та в цшому в лпос- 
фер1 природных енергетичних пол1в обумовле- 
на перетворенням енерг!! в мшералах 1 прсь- 
ких породах, що вщбуваються в енергоактив- 
них зонах лпосфери (також, переважно, в ак­
тивных геодинам1чних зонах). Причиною 
утворення ще! енерг!! е процеси розриву х!мп 
чних зв’язюв м!нерал!в при деформацн порщ. 
При цьому виникають високоенергетичш еле-
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ктронш збуджеш стани (джерела випромшю- 
вання), здатш мшрувати в р1зних середовищах 
[2, 5, 7, 15, 18].

Таким чином, як зазначено вище, геодина- 
м1чш процеси супроводжуються перетворен- 
ням мехашчно! енергн на електричну та елект­
ромагштну. Електромагштне випромшювання 
мае ¿мпульсний характер, проявляеться ло­
кально при релаксацн порушеного стану порщ. 
Встановлено, що низькочастотний (до 50 гц) 
спектр цього випром!нювання е основною па­
тогенно! енерпею для людини. Для шших бю- 
лог!чних об’екпв (рослини, тварини, комахи, 
бактер!! та ш.) щ частоти можуть бути шши- 
ми. Сутн!сть патогенного впливу на бюлопчш 
об’екти полягае в шцшованому шформацш- 
ному вплив! незворотних процес!в, яю вщбу- 
ваються в енергоактивних зонах л!тосфери 
(розломах) при переход! одного виду енергн в 
шший ! спрямован! в бш зб!льшення ентроп!! 
середовища.

Вплив змш енергетичних аномалш тут мо­
же бути ще бшьш значимим для бюлопчних 
об’екпв (включаючи людину), шж забруднен- 
ня середовища. Тому зони активних глибин­
них розлом1в вважаються патогенними зонами 
[5].

Матер1али дослщження. Площа дослп 
джень — укра!нський сектор чорноморсько! 
континентально! окраши (п!вн!чно-зах!дний 
шельф Чорного моря), яка характеризуеться 
ушкальним поеднанням природних ! антропо- 
генних фактор1в еколог!чного та еколого- 
геолопчного ризику. В науковому в!дношенн! 
це дуже сприятливий пол!гон для комплексно­
го вивчення геотектошчно! структури, геоди- 
нам!чних, астрогеоф!зичних ! б!олог!чних про- 
цес!в у !х взаемозв’язку та взаемовпливт Тут 
встановлена сер1я глибинних розлом1в у межах 
п!вденно! й п!вденно-зах!дно! крайово! де­
структивно! частини Сх!дно-Свропейсько! 
платформи. Цд розломи протерозойського за- 
кладення пов’язан! з початковою стад!ею риф- 
тогенезу на початку формування океану Про- 
тотет!с. Починаючи з мезозою, внасл!док за- 
криття Палеотет!су, досл!джена територ!я за- 
знавала стискаючих напружень з утворенням 
субкол!зшно! облает! (Придобруджа) та дшян- 
ки активно! окра!ни (П!вденний Крим). Прису-

THi й найдавн!ш! субмерид!ональн! розломи 
докембршського закладення, а також крупш 
геолопчш аномалй у вигляд! горсюв i грабе- 
н!в. Ступ!нь енергетично! активноси цих гео- 
лог!чних структур та !х еколог!чно1 значимост! 
належить уточнити в ход! подальших компле- 
ксних досл!джень п!вденно-зах!дн!й околиц! 
древньо! Сх!дно-Свропейсько!' платформи i в 
межах Сюфсько! плити [2, 8, 12].

Bei геолопчш та геодинам!чн! процеси ха­
рактеризую тся цикл1чною повторюван!стю 
характерних для них подш. Геолог!чна icTopifl 
нараховуе под1бш цикли приблизно двох деся- 
тк!в порядк!в, починаючи вщ добових i сезон- 
них, продовжуючи 11- i 22-р!чними циклами 
Чижевського, дал1 орбпальними циклами Mi- 
ланковича та циклами трансгресш i регресш 
Вейла i зак!нчуючи тектон!чними циклами 
Штшле, Бертрана, Вшсона i, нарештц циклами 
Гончарова тривал1стю 800-900 млн. роюв [15, 
16] з поперемшним п!вн!чним i п!вденним 
дрейфом континенпв i утворенням суперкон- 
тинент!в по черз1 в П!вн!чн!й i И вденнш  шв- 
кулях [3]. Виходячи з сучасних уявлень про 
процеси утворення структур лпосфери, можна 
стверджувати, що еволющя розломних зон 
в!дбувалась не завжди pißHOMipHO, а ü  законо- 
MipHOCTi не завжди збшалися з тими, що спос- 
тер!гаються в наш! днт В ц!лому, еволющя 
розломних зон ш л а  шляхом зниження вщно- 
шення i'x ширини до довжини i збшьшення 
гранично! довжини зон динам!чного впливу [6, 
8, 12, 15-17]. Зазвичай, цей процес вщбувався 
нер1вном!рно. Впродовж пор1вняно великих 
часових пром!жк!в механ!чн! напруги в де- 
структивних полях монотонно зростали, що 
призводило до формування вогнищ напруже- 
ност!. Коли заряд накопичено!' в таких осеред- 
ках енергн ставав надкритичним, формувались 
HOßi розривш порушення, що супроводжува- 
лось катастроф1чними явищами. Результатами 
цього процесу стало формування сучасного 
тектон!чно! будови лпосфери.

Еволющя будь-яко! розломно! зони почи­
налась i3 формування деструктивних noniß, як! 
закладались на початкових етапах деформу- 
вання земно! кори, поступово розростались, 
знаходячи просторову ан!зотроп!ю, i т!льки на
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зрш й  стад и розвитку об’еднувались мапстра- 
льним розломом в едину широку зону.

Зони розлом1в е найбшьш численними ди- 
нам1чними структурами земно! кори, яю зу- 
стр!чаються в регюнах з р1зним характером 
тектошчного розвитку як континентально!, так 
! океашчно! л!тосфер!. Мезоструктура цих зон, 
як правило, м1стить два головний компоненти 
[2, 3, 8, 15]. Один з них -  зосереджеш в межах 
пор!вняно вузько! смути лшшно витягнут! де- 
структивш поля (супутш розриви), яю пере- 
межовуються з1 слабо порушеними дшянками. 
Другий компонент -  головний (мапстральний) 
розлом, який може складатись ¿з сер!! крупных 
лаштункопод!бно розташованих структур з 
довжиною, що перевищуе довжину будь-якого 
з супутн!х розривних порушень.

Використання поняття «динам!чна систе­
ма» в геологи ц зокрема, в тектон!ц! обмежу- 
еться сучасними геолог!чними (неотектошч- 
ними) процесами, тобто процесами, як! можна 
досл!джувати, як! можна вим!ряти або змоде- 
лювати за експериментальними та теоретич- 
ним даними (в!домост! про процеси, що вщбу- 
вались у геолог!чному минулому, не спостер!- 
гались безпосередньо, а реконструюються за 
даними спостережень у статичних геолог!чних 
системах, не входять до поняття «динам!чна 
система») [3, 8, 15].

Важливими завданнями неотектошки е до- 
сл!дження глибинних структур у !х нов!тньому 
прояв!, видшення тип!в розлом!в, визначення 
впливу !х на процеси магматизму, рудогенезу 
та утворення рельефу, а також встановлення 
зв’язку цих структур !з землетрусами та вул- 
кан!змом. Вивчення регюнального матер!алу 
показуе, що рухи земно! кори проявляються 
безперервно протягом усього нов!тнього часу. 
Вони то посилювались, то слабшали вщповщ- 
но до особливостей накладення рух!в р!зних 
перюд!в та !х !нтерференц!!.

В якоси динам!чно! системи може розгля- 
датись будь-який геолог!чний процес. Для 
цього йому повинна бути властива низка еле- 
мент!в-стан!в, що характеризують його як щ- 
л!сну одиницю, як! обумовлеш певними 
зв’язками й вщносинами, що утворюють !! 
структуру. Пщ геолог!чними розум!ють про­
цеси, внаслщок яких зм!нюються розм!ри, фо­

рма, склад, структура або розташування геоло- 
г!чних т!л та/або руйнуються стар! й форму- 
ються нов! геолопчш т!ла. За аналог!ею з! ста­
тичным простором можливе використання по­
нять невизначеного ! повно визначеного дина- 
м!чного геолог!чного простору. Перше понят­
тя вщповщае р!вню спостереження, друге -  
р!вню моделей. Може бути побудована також 
складна динам!чна система, а саме -  система 
взаемопов’язаних процес!в. У такому випадку 
елементарна динам!чна система (простий гео- 
лог!чний процес) виступае як елемент склад­
ного геолог!чного процесу [2, 3, 8, 15-17].

Утворення розлом!в великою м!рою зале- 
жить вщ структурно-морфолог!чних, ф!зичних 
параметр!в геолог!чного середовища, яке схи- 
льне до руйнування, а також в!д еволюц!! на- 
пружено-деформованого стану л!тосфери.

Визначальною особлив!стю динам!ки стру- 
ктуроутворення у великих тектошчних зонах е 
!! нер!вном!ршсть, яка проявляеться нав!ть при 
постшному тектон!чному режим! [2, 3, 8, 12, 
16]. Тому для ефективного прогнозування ди- 
нам!ки розломних зон необхщш регулярн!, 
виконуван! з малою часовою дискретшстю 
спостереження (мон!торинг) еволюцн поля 
доданих механ!чних напружень у поеднанш з 
тектон!чним моделюванням.

Рух земно! поверхн! не в!дбуваеться сам по 
собц а лише вщображае х!д руху розташовано- 
го пщ нею геолог!чного т!ла. Таким чином, 
процеси, як! обумовлюють рух земно! поверх- 
н!, в!дбуваються на певнш глибин!. Ц! глибин- 
н! процеси, що розглядаються сп!льно з 
пов’язаними з ними динам!чними процесами 
руху земно! поверхн!, е складними, один еле­
мент е причиною, шший -  наслщком.

Природа глибинного процесу реконструю- 
еться за даними статично! геологи, теоретич­
ного анал!зу статично! модел! та експеримен- 
ту. Процес вертикальных ! горизонтальних 
зм!щень поверхн! Земл! по розломах можна 
пов’язати з поняттям про напружений стан 
земно! кори ! викликан! ним перемщення мае 
у вигляд! вигину верств або, що ймов!рн!ше, 
зрушення блок!в. Так! перетворення можуть 
бути прошюстроваш на моделях з екв!валент- 
них матер!ал!в. Щоб п!д!йти до з ’ясування 
причин перем!щень та реконструкци процесу в
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бшьш широкому плаш, необхщно, перш за 
все, знати, яю горизонтальн! та вертикальн! 
рухи вщчувають сусщн! блоки земно! кори. 
Звщси випливае -  для того, щоб представити 
причини окремих рух1в земно! кори, потр!бно 
з’ясувати картину руху земно! поверхн! в це­
лому: зокрема, горизонтальн! та вертикальн! 
рухи окремо! дшянки, кожно! точки.

Яскравим прикладом динам!чних систем е 
сучасш неотектон!чн! рухи земно! поверхн!. 
Вони е глобальними, оск!льки мова йде про 
поверхню Земл1 як планети, та в!дбуваються 
безперервно в част 1х природа пов’язана з пра- 
гненням маси Земл1 до р!вноваги у вщповщно- 
ст! з фшурою г!дростатично!' р!вноваги плане­
ти. Р!вновага пост!йно порушуеться внаслщок 
внутрш ш х процешв ! зовн!шнього впливу. 
Рухи поверхн! мають р!зну спрямован!сть 
(вгору-вниз), р1зну швидк!сть (в!д 0,1 мм/рш 
до дуже значних при землетрусах), р!зний на- 
прямок (в!д вертикального до горизонтально­
го) [2, 8, 12, 15, 18].

Локальш рухи часто просторово приуроче­
н! до певних тектон!чних дислокацш. У цьому 
випадку локальн! рухи земно! поверхн! 
пов’язаш з рухами мае, що утворюють ту чи 
шшу дислокацш. Безпосередн!ми вим!рами в 
багатьох районах констатуеться перем!щення 
точок земно! поверхн!, розташованих по р1зн! 
боки розлом!в. Поряд з пов!льним перемщен- 
нями мае, як! беруть участь у тектошчних дис- 
локащях, спостершаються дуже швидю 1х пе- 
рем!щення й утворення нових, так званих 
диз’юнктивних дислокацш.

Вид!лення з альп!йського етапу складчасто- 
ст! самост!йного неотектон!чно!' етапу розвит- 
ку земно! кори, який проявлений формуванням 
сучасного рельефу Землц мае велике значения 
для вирш ення локальних та загальних прин- 
ципових геолог!чних завдань. Практичне зна­
чения неотектошки полягае в продовженн! 
активносю земно! кори, що впливае на хщ та 
!нтенсивн!сть прояву р!зних зовн!шн!х геоло- 
г!чних процешв, мае значну еколого-
геолог!чну вагом!сть.

Геодинам!чна еколог!чна функц!я лПосфе- 
ри вщображае й здатн!сть впливати на стан 
бюти, безпеку та комфортн!сть життед1яльнос- 
т! людини через природы! та антропогенш (те-

хногенн!) процеси ! явища [1, 4, 7, 10, 16]. Реа- 
л!защя геодинам!чно!' функцн виявляеться як 
безпосередньо — через негативш по вщношен- 
ню до бюю явища, так ! опосередковано — че­
рез геоф1зичну, ресурсну або геох!м!чну функ- 
цн. Наприклад, ощнку ерозн можна розгляда- 
ти через !нтенсивн!сть процесу та охоплення 
нею певно! територн (геодинам!чний критерш 
ощнки) або через втрату, або скорочення зе- 
мельних ресуршв ! запашв гумусу (ресурсный 
критерш ощнки). В поточний час нам!тились 
два шдходи до ощнки впливу геодинам!чного 
фактору лшосфери на бюту [14]. Перший 
пов’язаний з анал1зом ! оцшкою впливу окре­
мих геолопчних процешв на не!, включаючи 
людину, та прояву еколог!чних наслщюв цих 
процешв. Другий п!дх!д пов’язаний !з вивчен- 
ням сучасних геодинам!чних зон ! аномалш 
лшосфери та 1х впливу на бюту. Ц! фактори 
визначають стан масив!в г!рських порщ, дшя- 
нок п!двищено!' тр!щинуватост!, проникшею, 
що впливають на особливост! циркуляры пщ- 
земних вод, збшьшення юлькосю геолог!чних ! 
еколог!чно небезпечних техногенних процешв.

Результати дослщження. Активы! геоди- 
нам!чн! аномалы впливають на проникнення 
ф!зичних та х!м!чних забруднювач!в до лшос- 
фери, навколишнього ландшафту, бюлопчних 
об’ект!в, на здоров’я людини та знижують 
ц!нн!сть грунтових ресуршв. 1ерарх!я структу­
ры геодинам!чно!' еколопчно! функцн лшосфе- 
ри формуеться на двох р!внях:

1) вш геолог!чн! процеси та геодинам!чш 
зони;

2) групи геолог!чних, !нших природних ! 
техногенних процешв, як! розр1зняються за 
характером прояву та впливу на екосистему ! 
людину, та геодинам!чн! аномалы.

Отже, геодинам!чн! еколог!чн! властивост! 
лшосфери обумовлен! як енергетичними скла- 
довими лшосфери, так ! й динамшою, вклю­
чаючи рельефоутворювальн! фактори. Станов­
ления цих властивостей лшосфери вщбувалось 
паралельно з еволющею Земл1 та бюсфери, 
в!др!знялось пульсацшним розвитком. Епохи 
актив!зацн геолог!чних процешв ! катастроф 
змшювались етапами 1х затухания та стабш - 
зацн. На сучасному еташ особливе значения в 
ощнщ впливу на бюту мають антропогенн!
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процеси — породження епохи техногенезу, 
який pi3KO шдсилив активн!сть i динамшу 
природных процес1в, викликав розвиток ан- 
тропогенних (техногенных) явищ у геолопч- 
ному серед овищт

Висновки
1. 1нтегральний еколого-геолопчний систе- 

мний тд х щ  дозволяе щентифшувати та доку- 
ментувати провщш геолопчш, геодинам1чш, 
геоф!зичш, reoxiMi4Hi та техногенш фактори 
ризику, яю обумовлюють яюсть ресурсу гео- 
лопчного простору життед!яльност1 людини та 
¿снування 6ioTH.

2. Мае Micpe зв’язок м1ж геох!м1чними, ге- 
оф1зичними полями та негативно! бюлопчною 
реакщею ф!тоценоз!в, а також р1внем розвитку 
ендокринно!, серцево-судинно! та онколопч- 
но! патологи м1сцевого населения. Активш 
геодинам1чш аномалы можуть визначати про- 
никнення х1м1чних забруднювач1в до лпосфе- 
ри, впливати на ландшафт та бюлопчш 
об’екти.

3. Дослщження функцюнування еколого- 
геолопчних систем вимагае нових методолоп- 
чних п1дход1в, одним з яких е синергетика -  
теор1я самооргашзаци та розвитку вщкритих 
складних систем будь-яко! природи.
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ЧЕП1ЖКО О.В., КАДУР1Н В.М., ШАТОХ1НА Л.М., ВОЛКОВА О.С. Формування сере- 
довища життед1яльносп бюти на шельф1 Чорного моря пщ впливом геодинам1ч- 
них фактор1в.

Резюме. Геодинам1чт еколог1чм властивост1 л1тосфери обумовлет як гг динамтою, включа- 
ючи релъефоутворювалът процеси, так / гг енергетичними складовими. Гeoдuнaмiчнa еколог1чна 
функщя л1тосфери визначаетъся гг здаттстю впливати на стан б1оти, безпеку й комфорт- 
мстъ проживания людини через природм та антропогенм геолог1чт процеси та явища. 1х про- 
яв / розвиток у  природних умовах п о в ’язаний ¡з зовмшмми косм1чними факторами та з розряд- 
кою напруженъ у  геоф1зичних полях Земл1, а вплив геолог1чних процеав на б1оту -  з перемщен- 
ням земног речовини. Метою досл1дженъ було вивчення можливост1 анал1зу стану геолог1чного 
середовища, виходячи з його геодинам1чног активност1. Одержан/ резулътати св1дчатъ, що де- 
талъне вивчення зон активних глибинних розлом!в е необхгдним г перспективним етапом еколо- 
го-геолог1чних досл1дженъ територ1й. При цъому важливе значения мае експерименталъне 
встановлення енергетичног активност1 розлом1в, ф1ксування гх впливу на б1олог1чт об ’екти та 
оцшка гх патогенност/ для людини.

Ключов1 слова: геолопя, геодинамша, еколопчна геолопя, еволющя.

ЧЕПИЖКО A.B., КАДУРИН В.Н., ШАТОХИНА Л .H., ВОЛКОВА О.С. Формирование 
среды жизнедеятельности биоты на шельфе Черного моря под влиянием геоди- 
намических факторов.

Резюме. Геодинамические экологические свойства литосферы обусловлены как ее динамикой, 
включая рельефообразующие процессы, так и ее энергетическими составляющими. Геодинами- 
ческая экологическая функция литосферы определяется ее способностью влиять на состояние 
биоты, безопасность и комфортность проживания человека через естественные и антропо­
генные геологические процессы и явления. Их проявление и развитие в естественных условиях 
связано с внешними космическими факторами и с разрядкой напряжений в геофизических полях 
Земли, а влияние геологических процессов на биоту -  с перемещением земного вещества. Целью 
исследования было изучение возможности анализа состояния геологической среды, исходя из 
его геодинамической активности. Полученные результаты свидетельствуют, что детальное 
изучение зон активных глубинных разломов является необходимым и перспективным этапом 
эколого-геологических исследований территорий. При этом важное значение имеет экспериме­
нтальное определение энергетической активности разломов, фиксирование их влияния на био­
логические объекты и оценка их патогенности для человека.

Ключевые слова: геология, геодинамика, экологическая геология, эволюция.
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CHEPIZHKO O.V., KADURIN V.M., SHATOKHINA L.M., VOLKOVA O.S. Formation of 
biota living environment at the Black sea shelf under the influence of geodynamic 
factors.

Summary. Environmental geology, the object o f  study o f  which is geological environment in a dia­
lectical relationship with nature and the products o f  tehnogenogenesis, studies the consequences o f  in­
creasing intensity o f  geodynamic manifestations in deep faults and growth o f  anthropogenic impact on 
the environment. Researches are complex, with the use o f  geological, geophysical, geochemical, hydro­
geological and other information as a unified system o f  knowledge about the geological environment. 
This integrated approach makes it possible to realize the synergetic approach when studying natural 
phenomena. Traditionally, ecological and geological issues are studied by observing natural processes 
and fixing the technological impacts on geological environment. Geochemical, tectonic and geodynam­
ic factors are crucial fo r  ecological and geological studies.

Geodynamic ecological properties o f  the lithosphere are due to both the energy component o f  the 
lithosphere and its dynamics, including the relief formation. Geodynamic ecological function o f  the 
lithosphere is determined by its ability to influence the state o f  the biosphere, the safety and comfort o f  
human habitation by the manifestations o f  natural and anthropogenic (technogenic) geological pro­
cesses. Their exhibiting and development under natural conditions is due to both external factors o f  
space, and stress unloading in geophysical fields o f  the Earth, the influence o f  geological processes on 
the biosphere is due to the movement o f  the Earth's matter.

Active deep faults are o f  great importance fo r  the formation and development o f  an ecological and 
geological system. The basic amount o f  natural energy fields observed in the Earth's crust and the lith­
osphere is caused by energy conversion in minerals and rocks, which occurs in the energy-active zones 
o f  the lithosphere (mainly in the active geodynamic zones). The reason fo r  this energy formation is the 
break o f  chemical bonds in crystal framework minerals during deformation o f  rocks.

Definition o f  separate neotectonic stage o f  development o f  the earth's crust, which resulted in the 
formation o f  the modern Earth's topography, is o f  great importance for solutions o f  local and general 
fundamental geological issues. The practical significance o f  neotectonics is to continue the activity o f  
the crust, which affects the way and intensity o f  the manifestations o f  various external geological pro­
cesses, has a great influence on the development o f  ecological and geological systems.

A detailed study o f  zones o f  the active deep faults is a necessary and promising stage o f  ecological 
and geological researches o f  different areas. The experimental determining o f  energy active faults, f ix ­
ing their impact on biological objects and defining their pathogenicity fo r  humans are o f  great im­
portance.

Research o f  functioning o f  ecological and geological systems requires new methodological ap­
proaches, one o f  which is synergetics as a theory o f  self-organization and development o f  any open 
complex systems.

Key words: geology, geodynamics, ecological geology, evolution.
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