
222

Â³ñíèê ÎÍÓ Òîì 11, âèïóñê 3, 2006

ÓÄÊ 549.2;550;140

Â. Â. Í³êóë³í, êàíä. ãåîë.-ì³í. íàóê, äîö., Î. Â. Ñòîð÷àê, àñï.,
ª. Ï. Ëàð÷åíêîâ, ä-ð ãåîë.-ì³í. íàóê, ïðîô.

Îäåñüêèé íàö³îíàëüíèé óí³âåðñèòåò ³ì. ². ². Ìå÷íèêîâà,
êàôåäðà çàãàëüíî¿ òà ìîðñüêî¿ ãåîëîã³¿,
âóë. Äâîðÿíñüêà, 2, Îäåñà, 65026, Óêðà¿íà

ÄÎÑË²ÄÆÅÍÍß ÇÌ²Í ÅÊÎËÎÃÎ-ÃÅÎËÎÃ²×ÍÈÕ
ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊ ÄÎÍÍÈÕ Â²ÄÊËÀÄÅÍÜ Â ÏÐÎÖÅÑ²
ÎÑÂÎªÍÍß ÃÀÇÎÊÎÍÄÅÍÑÀÒÍÈÕ ÐÎÄÎÂÈÙ
Â ÎÊÐÅÌÈÕ ÐÀÉÎÍÀÕ ØÅËÜÔÓ ×ÎÐÍÎÃÎ ÌÎÐß

Ïîð³âíÿëüí³ äîñë³äæåííÿ çì³í åêîëîãî-ãåîëîã³÷íèõ õàðàêòåðèñòèê äîííèõ
â³äêëàä³â íà ä³ëÿíêàõ îñâîºíèõ ïëîù äíà òà íà ïëîùàõ, ÿê³ íå ï³ääàþòüñÿ
òåõíîãåííîìó íàâàíòàæåííþ, ïîêàçàëè, ùî ðîçâ³äíèöüê³ ðîáîòè ³ñòîòíî âïëè-
âàþòü íà ãåîõ³ì³÷íå ïîâîäæåííÿ åëåìåíò³â-òîêñèêàíò³â ó äîííîìó ñóáñòðàò³.
Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ëîêàëüí³ òåêòîí³÷í³ ï³äíÿòòÿ, ×îðíå ìîðå, øåëüô, äîíí³
â³äêëàäè.

Âñòóï

Â íàéáëèæ÷èé ÷àñ ìàºìî ÷åêàòè ìàñîâå ïðîâåäåííÿ ìîðñüêèõ ã³ð-
íè÷î-âèäîáóâíèõ ðîá³ò íà íàôòó òà ãàç íà øåëüô³ ×îðíîãî ìîðÿ ó
çâ'ÿçêó ç íåñòà÷åþ ö³õ êîðèñíèõ êîïàëèí íà òåðåíàõ Óêðà¿íè. Òîìó
äóæå ö³êàâèì â³ãëÿäàº ïðîâåäåííÿ ïîð³âíÿëüíîãî àíàë³çó ñòàíó íà-
âêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà ó ðàéîíàõ äíà øåëüôó äå ö³ ðîáîòè ïðîâî-
äÿòüñÿ ïðîòÿãîì 10�20 ðîê³â ç³ ñòàíîì òèõ ä³ëÿíîê, äå ö³ ðîáîòè ùå
íå âèêîíóâàëèñü [1, 5].

Ïëîùà ëîêàëüíîãî òåêòîí³÷íîãî ï³äíÿòòÿ "Øì³äòà" âæå òðèâàëèé
÷àñ çíàõîäèòüñÿ ó çîí³ âåëèêîãî òåõíîãåííîãî íàâàíòàæåííÿ, òîä³ ÿê
ðàéîí ï³äíÿòòÿ "Äíåñòðîâñüêå" ïåðåáóâàº ìàéæå â ïåðâèííîìó ñòàí³.
Äëÿ ïîð³âíÿííÿ ñòàíó äîíí³õ â³äêëàä³â ó ö³õ äâóõ ðàéîíàõ äîñë³äæó-
âàëèñü ¿õ ãåîõ³ì³÷í³ õàðàêòåðèñòèêè.

Ôàêòè÷íèé ìàòåð³àë òà ìåòîäè äîñë³äæåíü

Â³äá³ð ïðîá ç âåðõíüîãî øàðó äîííèõ â³äêëàä³â ðàéîí³â ëîêàëüíèõ
òåêòîí³÷íèõ ñòðóêòóð �Äí³ñòðîâñüêà" òà "Øì³äòà", ÿê³ ðîçòàøîâàí³ íà
ï³âí³÷íî-çàõ³äíîìó øåëüô³ ×îðíîãî ìîðÿ (ìàë.1), çä³éñíþâàâñÿ ç áîð-
òó ÍÄÑ "Ìå÷íèêîâ" òà "Àíòàðåñ"  Îäåñüêîãî äåðæóí³âåðñèòåòà ç äî-
ïîìîãîþ â³áðîïîðøíåâî¿ òðóáêè. Íà ñòðóêòóð³ "Øì³äòà" ïðîáè ñó÷àñ-
íèõ äîííèõ â³äêëàä³â â³äáèðàëèñü äíî÷åðïàòåëåì.

Â ñòðóêòóðíî-òåêòîí³÷íîìó â³äíîøåíí³ ëîêàëüíå òåêòîí³÷íå ï³äíÿò-
òÿ "Äí³ñòðîâñüêå" ðîçòàøîâàíå íà êðàþ ï³âí³÷íî-ñõ³äíîãî âèñòóïó
Âèëê³âñüêîãî áëîêó Ê³ë³éñüêî-Çì³¿íîîñòð³âñüêîãî ï³äíÿòòÿ, ïîáëèçó
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éîãî ìåæ³ ç Êðèëîâñüêîþ çàïàäèíîþ Ïðèäîáðóäæèíñüêîãî ïðîãèíó.
Êîîðäèíàòè êóò³â ïîë³ãîíó ðîá³ò òàê³: 45° 55,51' ñ. ä. � 30° 44,16' ï.
ø.; 45° 58,5' ñ. ä. � 30° 51,19' ï. ø.; 45° 52,57' ñ. ä. � 30° 46,18'
ï. ø.; 45° 55,10' ñ. ä. � 30° 53,21' ï. ø. [2].

Ïëîùà "Øì³äòà" â ñòðóêòóðíî-òåêòîí³÷íîìó ïëàí³ ðîçòàøîâàíà â
çàõ³äí³é ÷àñòèí³ Êàðê³í³òñüêî-Ï³âí³÷íîêðèìñüêîãî ïðîãèíó êðåéä-ïà-
ëåîãåíîâîãî â³êó. Ðîáîòè âèêîíóâàëèñÿ â ìåæàõ ïîë³ãîíà ç êîîðäèíà-
òàìè êóò³â: 45° 39,3' ï. ø. � 32° 08,3' ñ. ä.; 45° 39,4' ï. ø. � 32°
19,05' ñ. ä.; 45° 35,0' ï. ø. � 32° 08,3' ñ. ä.; 45° 35,1' ï. ø. � 32°
19,1' ñ. ä.

Ðèñ. 1. Ñõåìà ðîçì³ùåííÿ ðàéîí³â ðîá³ò

Ç'ÿñóâàííÿ âåëè÷èí êîíöåíòðàö³é ìåòàë³â ó â³äêëàäàõ çä³éñíþâà-
ëîñü íà ñåð³éíèõ àòîìíî-àáñîðáö³éíèõ ïðèëàäàõ "ÀÀS-1" òà "ÀÀS-3"
ç äîïîìîãîþ åòàëîííèõ ëàìï. Âì³ñò ³íøèõ ñïîëóê ³ åëåìåíò³â ó îñà-
äêàõ âèêîíóâàâñÿ ñòàíäàðòíèìè ìåòîäàìè.

Ó äàí³é ñòàòò³ âèêîðèñòîâóâàëèñÿ ðåçóëüòàòè ëàáîðàòîðíèõ äîñë³-
äæåíü ëèøå  ïðîáè ñó÷àñíèõ äîííèõ â³äêëàä³â íà ï³äíÿòòÿõ "Äí³ñò-
ðîâñüêå" òà "Øì³äòà".

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü

Ñó÷àñí³ äîíí³ â³äêëàäè íà ïëîù³ äíà íàä äîñë³äæóâàíèìè òåêòîí³-
÷íèìè ñòðóêòóðàìè ïðåäñòàâëåí³, â îñíîâíîìó, ãëèíèñòèìè ìóëàìè,
ï³ñ÷àííèìè, äåòð³òîâèìè [3, 4].

Äëÿ âèÿñíåííÿ ïîâåä³íêè åëåìåíò³â-òîêñèêàíò³â â ïðîöåñ³ ä³àãåíåçó
³ âàð³àö³é ¿õ êîíöåíòðàö³é â ñó÷àñíèõ â³äêëàäàõ áóëà âèêîíàíà ñòà-
òèñòè÷íà îáðîáêà ëàáîðàòîðíèõ äàíèõ.

Ñòàòèñòè÷í³ ïàðàìåòðè âèá³ðêè ð³çíèõ êîìïîíåíò³â â îñàäêàõ íà
ñòðóêòóð³ "Äí³ñòðîâñüê³é" ïðèâåäåí³ â òàáëèö³ 1.

Åêîëîãî-ãåîëîã³÷í³ õàðàêòåðèñòèêè ãàçîêîíäåíñàòíèõ ðîäîâèù øåëüôó ×îðíîãî ìîðÿ
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Òàáëèöÿ 1

Ñòàòèñòè÷í³ ïàðàìåòðè âèá³ðêè ð³çíèõ êîìïîíåíò³â â îñàäêàõ íà
ñòðóêòóð³ "Øì³äòà" ïðèâåäåí³ â òàáëèö³ 2.

Òàáëèöÿ 2

Âèâ÷åííÿ òàáëèöü ãîâîðèòü ïðî òå, ùî ó ðîçïîä³ëåíí³ åëåìåíò³â â
îñàäêàõ ³ñíóþòü äåÿê³ çàêîíîì³ðíîñò³. Ïîð³âíþþ÷è ñåðåäí³ çíà÷åííÿ
êîíöåíòðàö³é ñïîëóê òà åëåìåíò³â (Pb, Cu, Zn, ÑàÑÎ3, Ñîðã) íà ñòðóê-
òóð³ "Øì³äòà", ìîæíà çàçíà÷èòè, ùî ¿õ âì³ñò òóò çíà÷íî âèùèé, í³æ
â îñàäêàõ íà ñòðóêòóð³ "Äí³ñòðîâñüê³é". Ñåðåäí³ çíà÷åííÿ Ni â 1,7
ðàç á³ëüø³, à ó Ñî � îäíàêîâ³.

Íà ñòðóêòóð³ "Øì³äòà" ì³í³ìàëüí³ êîíöåíòðàö³¿ Ñîðã, Pb òà Zn
íèæ÷å í³æ íà ñòðóêòóð³ "Äí³ñòðîâñüê³é", à  ê³ëüê³ñòü åëåìåíò³â Cu, Ni,
Co ó â³äêëàäàõ � îäíàêîâ³. Ì³í³ìàëüí³ çíà÷åííÿ ÑàÑÎ3 â 18 ðàç
âèù³.

 Ìàêñèìàëüí³ çíà÷åííÿ Cu, Ni òà ÑàÑÎ3 ïåðåâàæàþòü íà "Äí³ñòðîâ-
ñüê³é" ñòðóêòóð³. Ìàêñèìàëüí³ êîíöåíòðàö³¿ Ñîðã � îäíàêîâ³ íà îáîõ
ñòðóêòóðàõ. Íà "Øì³äòà" ìàêñèìàëüíå çíà÷åííÿ Ñî â 9 ðàç âèùå, í³æ
íà "Äí³ñòðîâñüê³é", ³ êîíöåíòðàö³¿ òàêèõ åëåìåíò³â, ÿê Pb, Cu òåæ
çíà÷íî âèù³.

Ñòàòèñòè÷íà îáðîáêà ôàêòè÷íîãî ìàòåð³àëó êîìïëåêñíèõ äîñë³-
äæåíü ïîêàçàëè, ùî íà ñòðóêòóð³ "Øì³äòà" ñòàíäàðòí³ â³äõèëåííÿ
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åëåìåíò³â-òîêñèêàíò³â Pb, Co, Zn ó äîííèõ îñàäêàõ � çìåíøèëèñü, à ó
Cu, Ni, CàÑÎ3, Ñîðã � çá³ëüøèëèñü.

Äëÿ ç'ÿñóâàííÿ ãåîõ³ì³÷íèõ çâ'ÿçê³â åëåìåíò³â â â³äêëàäàõ áóâ
ïðîâåäåíèé êîðåëÿö³éíèé àíàë³ç (òàáë. 3, 4).

Òàáëèöÿ 3

Òàáëèöÿ 4

Íà ñòðóêòóð³ "Äí³ñòðîâñüê³é" âèñîê³ ïîçèòèâí³ çíà÷èì³ êîåô³ö³ºí-
òè êîðåëÿö³¿ çâ'ÿçóþòü ïðàêòè÷íî âñ³ ìåòàëè (Pb, Cu, Ni, Co, Zn). Öÿ
ãðóïà åëåìåíò³â ïåðåáóâàº â àíòàãîí³ñòè÷í³é ïîçèö³¿ (Rk = �0,42) ç êà-
ðáîíàòíîþ ÷àñòêîþ â³äêëàäåíü. Íàéá³ëüø âèñîê³ ïîçèòèâí³ êîåô³ö³ºí-
òè êîðåëÿö³¿ çâ'ÿçóþòü Pb ç òàêèìè åëåìåíòàìè, ÿê Zn (Rk=0,39), Cu
(Rk = 0,37), Ni (Rk = 0,41), Co (Rk = 0,38). Â ñâîþ ÷åðãó Zn ìàº ïîçè-
òèâí³ çíà÷èì³ çâ'ÿçêè ç Cu (Rk = 0,75), Ni (Rk = 0,51), Co (Rk = 0,53).
Cu çíà÷íèì êîåô³ö³ºíòîì êîðåëÿö³¿ çâ'ÿçàíèé ç Ni (Rk = 0,40) òà Co
(Rk = 0,41), à Ni, â ñâîþ ÷åðãó, ç Ñî (Rk = 0,87).

Íà ñòðóêòóð³ "Øì³äòà" çíà÷èì³ ïîçèòèâí³ êîåô³ö³ºíòè êîðåëÿö³¿
çâ'ÿçóþòü Ñîðã ç òàêèìè åëåìåíòàìè, ÿê Pb (Rk = 0,48), Cu (Rk = 0,51),
Ni (Rk = 0,46). Â ñâîþ ÷åðãó Pb ìàº ïîçèòèâíèé çíà÷èìèé çâ'ÿçîê ç
Cu (Rk = 0,87), Zn (Rk = 0,41) òà Ni (Rk = 0,67). Íàéá³ëüø âèñîê³ ïî-
çèòèâí³ êîåô³ö³ºíòè êîðåëÿö³¿ çâ'ÿçóþòü Cu ç Ni (Rk = 0,68).

Íåãàòèâí³ çíà÷åííÿ êîåô³ö³ºíòà êîðåëÿö³¿ ñïîñòåð³ãàþòüñÿ ó ÑàÑÎ3

ç Ñîðã (Rk = �0,58), Pb (Rk = �0,94), Cu (Rk = �0,91) òà Ni (Rk = �0,71).
Âèâ÷åííÿ àíàë³òè÷íîãî ìàòåð³àëó ñóòòºâî ñïðîùóºòüñÿ ïðè âèêîðè-

ñòàíí³ ìåòîäèêè êëàñòåðíîãî àíàë³çó. Íàãëÿäíî ðåçóëüòàòè êëàñòåðíî-
ãî àíàë³çó ïîêàçàí³ íà äåíäðîãðàì³ (ðèñ. 2, 3).

Åêîëîãî-ãåîëîã³÷í³ õàðàêòåðèñòèêè ãàçîêîíäåíñàòíèõ ðîäîâèù øåëüôó ×îðíîãî ìîðÿ
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Ðèñ. 2. Ðåçóëüòàòè êëàñòåðíîãî àíàë³çó çã³äíî ìåòîäó Âàðäà (ï³äíÿòòÿ
Äí³ñòðîâñüêå)

Ðèñ. 3. Ðåçóëüòàòè êëàñòåðíîãî àíàë³çó çã³äíî ìåòîäó Âàðäà (ï³äíÿòòÿ Øì³äòà)

Íà "Äí³ñòðîâñüê³é" óâåñü ìàñèâ õ³ì³÷íèõ åëåìåíò³â òà ñïîëóê ïî-
ä³ëÿºòüñÿ íà äâ³ îñíîâí³ ãðóïè. Äî ïåðøî¿ âõîäÿòü ÑàÑÎ3 òà Ñîðã. Äî
äðóãî¿ � âñ³ ìåòàëè (Pb, Cu, Ni, Co, Zn), ÿê³ ó ñâîþ ÷åðãó, ä³ëÿòüñÿ íà
äâ³ ï³äãðóïè.

Íà "Øì³äòà" óñ³ êîìïîíåíòè ïîä³ëÿþòüñÿ íà äâ³ ãðóïè. Ïåðøà
ãðóïà ïîâ'ÿçàíà ç êàðáîíàòí³ñòüþ îñàäê³â ÑàÑÎ3, Ñî, Zn. Äðóãà ãðóïà
ïîâ'ÿçàíà ³ç ãëèíèñòîþ ÷àñòêîþ â³äêëàä³â òà ¿õ îðãàíîãåííîþ ñêëàäî-
âîþ: Ñîðã, Pb, Cu, Ni.
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Âèñíîâêè

Ó ðåçóëüòàò³ âèâ÷åííÿ ñåðåäí³õ çíà÷åíü êîíöåíòðàö³é åëåìåíò³â-
òîêñèêàíò³â áóëî ç'ÿñîâàíî, ùî ïðîâåäåííÿ âèäîáóòêó âóãëåâîäí³â
ïðèâîäèòü äî çá³ëüøåííÿ ó äîííèõ â³äêëàäàõ êîíöåíòðàö³é Pb, Cu, Ni,
Zn, à äîñë³äæåííÿ êîðåëÿö³éíèõ çâ'ÿçê³â ì³æ õ³ì³÷íèìè êîìïîíåíòà-
ìè îñàäê³â ïîêàçàëà ³ñòîòí³ çì³íè â ¿õ ãåîõ³ì³÷í³é ïîâåä³íö³, âíàñë³-
äîê çðîñòàííÿ òåõíîãåííèõ íàâàíòàæåíü.
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RESEARCH OF CHANGES OF ECOLOGO-GEOLOGICAL
CHARACTERISTICS OF BOTTOM SEDIMENTS THE PROCESS OF
OPENING UP THE GASCONDENSATE DEPOSITS IN SEPARATE
REGIONS OF A SHELF OF BLACK SEA

Summary
Comparative researches of changes of ecologo-geological characteristics of bottom

sediments on sites of the mastered areas of a bottom and on the areas which not
subjecting technogenic loadings have shown, that prospecting works essentially influence
geochemical behaviour of toxic-elements in a bottom substratum.
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