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×ÎÐÍÎÃÎ ÌÎÐß

Ïðåäìåòîì åêîëîã³÷íî¿ ãåîëîã³¿ º åêîëîãî-ãåîëîã³÷íà ñèñòåìà � ë³òîñôåðà,
ã³äðîñôåðà é àòìîñôåðà, ùî â³ä÷óâàþòü íà ñîá³ ïðÿìèé ³ íåïðÿìèé âïëèâ
òåõíîãåííî¿ ä³ÿëüíîñò³ ëþäèíè, ïðè÷îìó ë³òîñôåðà ìàº ðîçãëÿäàòèñÿ ÿê îäèí
ç îñíîâíèõ êîìïîíåíò³â íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà. Ãîëîâíèìè ÷èííèêà-
ìè ôîðìóâàííÿ åêîëîãî-ãåîëîã³÷íîãî ïðîñòîðó º ïðèðîäí³ ïðîöåñè ³ òåõíî-
ãåíí³ ïîðóøåííÿ íà ñóø³ ³ íà ìîðñüêîìó øåëüô³, ïåðåòâîðåííÿ ãåîëîã³÷íî-
ãî ñåðåäîâèùà, âèíèêíåííÿ íîâèõ êàòåãîð³é ïðèðîäíèõ ëàíäøàôò³â. Îá'ºê-
òèâíà îö³íêà ñòàíó íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà, òî÷íèé ïðîãíîç çì³íè ñòà-
íó íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà âèêëèêàº íåîáõ³äí³ñòü ðîçãîðòàííÿ ñèñòåìè
ìîí³òîðèíãó òà ðîçðîáêè êîìïëåêñíèõ ñîö³àëüíî-åêîëîã³÷íèõ ìîäåëåé ðå-
ã³îíó.
Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ãåîëîã³ÿ, ãåîäèíàì³êà, ãåîëîãî-òåõíîãåíí³ ñèñòåìè, åêîëîã³-
÷íà ãåîëîã³ÿ, ìîí³òîðèíã.

Âñòóï

Ãåîëîã³÷íå ñåðåäîâèùå � óí³êàëüíî-ïðèðîäíå óòâîðåííÿ � ÷àñòèíà
ë³òîñôåðè, ùî âêëþ÷åíà äî òåõí³÷íîãî ïåðåòâîðåííÿ. Äî îá'ºêò³â åêî-
ëîã³÷íî¿ ãåîëîã³¿ â³äíîñÿòüñÿ òàêîæ ãåîëîãî-òåõíîãåíí³ ñèñòåìè. Öå
êîìïëåêñ ïðèðîäíèõ ³ òåõíîãåííèõ îá'ºêò³â, ùî âïëèâàþòü îäèí íà
îäíîãî ³ â îñòàòî÷íîìó ï³äñóìêó ôóíêö³îíóþòü ÿê îäíà ñèñòåìà.

Ïðè ôîðìóâàíí³ åêîëîãî-ãåîëîã³÷íîãî ïðîñòîðó ðåã³îíó ãåîëîã³÷í³,
òåêòîí³÷í³ ³ ãåîäèíàì³÷í³ ÷èííèêè ìàþòü ïðîâ³äíå çíà÷åííÿ. Äî òà-
êèõ ÷èííèê³â â³äíîñèòüñÿ åíäîãåííà àêòèâí³ñòü Çåìë³, ùî âèðàæàºòü-
ñÿ â äðåâí³õ ³ ñó÷àñíèõ ðîçëîìàõ, â ñåéñì³÷íîñò³, â íåîòåêòîí³÷íèõ ³
ñó÷àñíèõ ðóõàõ, ùî âèçíà÷àþòü ðåëüºô êîíòèíåíòàëüíèõ îêîëèöü,
îñîáëèâîñò³ îñàäêîíàêîïè÷åííÿ, àáðàç³ÿ, îáâàëè, ñåë³, à òàêîæ ïðèâíå-
ñåííÿ, íàêîïè÷åííÿ ³ òðàíçèò ïðîäóêò³â òåõíîãåíåçó. Ñòàí âñüîãî íà-
âêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà ò³ñíî ïîâ'ÿçàíèé ç òåêòîí³êîþ ³ ãåîäèíàì³-
êîþ ðåã³îíó.

Âèõîäÿ÷è ç ñó÷àñíèõ óÿâëåíü ïðî ïðîöåñè ñòðóêòóðîôîðìóâàííÿ â
ë³òîñôåð³, ìîæíà ñòâåðäæóâàòè, ùî åâîëþö³ÿ ðîçëîìíèõ çîí â³äáóâàëà-
ñÿ íå çàâæäè ð³âíîì³ðíî, à ¿¿ çàêîíîì³ðíîñò³ íå çàâæäè ñï³âïàäàëè ³ç
ñïîñòåðåæóâàíèìè â íàø³ äí³. Â ö³ëîìó, åâîëþö³ÿ ðîçëîìíèõ çîí
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éøëà ïî øëÿõó çíèæåííÿ â³äíîøåííÿ ¿õ øèðèíè äî äîâæèíè ³ çá³-
ëüøåííÿ ãðàíè÷íèõ äîâæèí çîí äèíàì³÷íîãî âïëèâó.

Ïðîöåñè, ùî îáóìîâëþþòü ðóõ çåìíî¿ ïîâåðõí³, â³äáóâàþòüñÿ íà
äåÿê³é ãëèáèí³. Ö³ ãëèáèíí³ ïðîöåñè, ùî ðîçãëÿäàþòüñÿ ñóì³ñíî ç
ïîâ'ÿçàíèìè ç íèìè ïðîöåñàìè ðóõó çåìíî¿ ïîâåðõí³, º ñêëàäíèìè
ïðîöåñàìè; îäèí åëåìåíò º ïðè÷èíîþ, ³íøèé � ñë³äñòâîì. Ïðîöåñ âå-
ðòèêàëüíèõ ³ ãîðèçîíòàëüíèõ çñóâ³â ïîâåðõí³ Çåìë³ ïî ðîçëîìàõ ìî-
æíà ïîâ'ÿçàòè ç óÿâëåííÿì ïðî íàïðóæåíèé ñòàí çåìíî¿ êîðè ³ ïî-
â'ÿçàíèìè ç íèìè ïåðåì³ùåííÿìè ìàñ àáî ó âèãëÿä³ âèãèí³â øàð³â
àáî, ùî â³ðîã³äí³øå, çðóøåíü áëîê³â. Ùîá ï³ä³éòè äî ç'ÿñóâàííÿ ïðè-
÷èí ïåðåì³ùåíü ³ ðåêîíñòðóêö³¿ ïðîöåñó â øèðøîìó ïëàí³, íåîáõ³äíî,
ïåðø çà âñå, çíàòü ÿê³ ãîðèçîíòàëüí³ ³ âåðòèêàëüí³ ðóõè â³ä÷óâàþòü
ñóñ³äí³ áëîêè çåìíî¿ êîðè.

Çîíè ðîçëîì³â º íàé÷èñëåíí³øèìè äèíàì³÷íèìè ñòðóêòóðàìè çåì-
íî¿ êîðè, ÿê³ çóñòð³÷àþòüñÿ ó ðåã³îíàõ ç ð³çíèì õàðàêòåðîì òåêòîí³-
÷íîãî ðîçâèòêó ÿê íà êîíòèíåíòàëüí³é, òàê ³ íà îêåàí³÷í³é ë³òîñôåð³.
Îñîáëèâîñò³ ïðîöåñó pîçëîìîóòâîðåííÿ ó âåëèê³é ì³ð³ çàëåæàòü â³ä
ñòðóêòóðíî-ìîðôîëîã³÷íèõ, ô³çèêî-ìåõàí³÷íèõ ïàðàìåòð³â ãåîëîã³÷íîãî
ñåðåäîâèùà, ÿêå ñõèëüíå äî ðóéíóâàííÿ, çì³íè íàïðÿìó ïðèêëàäåíèõ
íàâàíòàæåíü, ¿õ âåëè÷èíè ³ øâèäêîñò³ äîäàòêó, à òàêîæ â³ä åâîëþö³¿
íàïðóæåíî-äåôîðìîâàíîãî ñòàíó ë³òîñôåðè.

Ïîñòàíîâêà çàäà÷³

Âèçíà÷àëüíîþ îñîáëèâ³ñòþ äèíàì³êè ñòpóêòópîôîðìóâàííÿ â êðóï-
íèõ òåêòîí³÷íèõ çîíàõ º ¿õ íåð³âíîì³ðí³ñòü, ÿêà âèÿâëÿºòüñÿ íàâ³òü
ïðè ïîñò³éíîìó òåêòîí³÷íîìó ðåæèì³. Òîìó äëÿ åôåêòèâíîãî ïðîãíî-
çóâàííÿ äèíàì³êè ðîçëîìíèõ çîí íåîáõ³äí³ ðåãóëÿðí³ ³ âèêîíóâàí³ ç
ìàëîþ òèì÷àñîâîþ äèñêðåòí³ñòþ ñïîñòåðåæåííÿ (ìîí³òîðèíã) åâîëþö³¿
ïîëÿ ïðèêëàäåíèõ ìåõàí³÷íèõ íàïðóæåíü ó ïîºäíàíí³ ç òåêòîí³÷íèì
ìîäåëþâàííÿì.

Åíåðãåòè÷íà ñòðóêòóðà ñåðåäîâèùà âèçíà÷àºòüñÿ íàñòóïíèìè ñêëà-
äîâèìè:

1) ãåîô³çè÷íèìè ïîëÿìè Çåìë³ ÿê ïëàíåòè (ãðàâ³òàö³éíå, ìàãí³òíå,
åëåêòðè÷íå, åëåêòðîìàãí³òíå, òåïëîâå, ðàä³àö³éíå, ñåéñì³÷íå ³ ³í.);

2) àíîìàë³ÿìè öèõ ïîë³â íàä ãåîëîã³÷íèìè ñòðóêòóðàìè (â ïåðøó
÷åðãó, íàä ãëèáèííèìè ðîçëîìàìè, ùî äèôåðåíö³þþòü ë³òîñôåðó ïî
ô³çè÷íèõ âëàñòèâîñòÿõ);

3) åíåðãåòè÷íèìè êàíàëàìè íàä àêòèâíèìè ãëèáèííèìè ðîçëîìàìè,
ïî ÿêèõ â³äáóâàºòüñÿ "ïåðåò³êàííÿ" åíåðã³¿ ì³æ äâîìà åíåðãîàêòèâíè-
ìè çîíàìè Çåìë³ � àñòåíîñôåðîþ ³ ³îíîñôåðîþ;

4) ïðèðîäíèìè ðåãóëÿðíèìè ³ ïåð³îäè÷íèìè äîáîâèìè, ð³÷íèìè ³
â³êîâèìè âàð³àö³ÿìè ãåîìàãí³òíîãî ïîëÿ;

5) àíîìàëüíèìè åôåêòàìè, ùî âèíèêàþòü ïðè âçàºìîä³¿ ãåîìàãí³ò-
íîãî ïîëÿ ç êàíàëüíèìè ïîëÿìè ïðèðîäíî¿ ³ òåõíîãåííî¿ ïðèðîäè;

6) åôåêòàìè çáóäæåíèõ åëåêòðîííèõ ñòàí³â àòîì³â ïðè àêòèâíèõ
ãåîäèíàì³÷íèõ ïðîöåñàõ, ùî âèðàæàþòüñÿ ó âèíèêíåíí³ ïåðåíàïðóæå-
íîãî ñòàíó ë³òîñôåðè ç ïîäàëüøîþ ðåëàêñàö³ºþ;

Êîìïëåêñí³ñòü êîíòðîëþ ãåîäèíàì³÷íî¿ ³ åêîëîãî-ãåîëîã³÷íî¿ îáñòàíîâêè íà øåëüô³
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7) òåõíîãåííèìè ïîëÿìè, ùî º ïîõ³äíèìè â³ä åëåêòðîìàãí³òíèõ
âèïðîì³íþâàíü ð³çíî¿ ïðèðîäè (ðàä³î- ³ òåëåâ³ç³éíèõ ïåðåäàþ÷èõ ïðè-
ñòðî¿â, åëåêòðîñòàíö³é, ë³í³é åëåêòðîïåðåäà÷³, íàóêîâîãî óñòàòêóâàííÿ ³
³í.).

Òåõíîãåíí³ åôåêòè îôîðìèëèñÿ ïðàêòè÷íî â ºäèíå åëåêòðîìàãí³òíå
ïîëå ì³æ çåìíîþ ïîâåðõíåþ ³ ³îíîñôåðîþ ò³ëüêè â îñòàíí³õ äåñÿòè-
ë³òü ÕÕ ñòîë³òòÿ ÿê ðåçóëüòàò ëàâèííîãî íàðîñòàííÿ ïîòóæíîñò³ åëå-
êòðîìàãí³òíèõ ñèñòåì, ùî ïåðåäàþòü ³íôîðìàö³þ. Íàïðóæåí³ñòü öüîãî
ïîëÿ ïîñò³éíî íàðîñòàº. Âîíî ä³º ÿê ðåçîíàòîð, ³ ïîáëèçó ìîãóòí³õ
âèïðîì³íþþ÷èõ åëåêòðîìàãí³òíó åíåðã³þ ïðèñòðî¿â ïàðàìåòðè ïîëÿ
çá³ëüøóþòüñÿ íà äåê³ëüêà ïîðÿäê³â. Òåõíîãåííå åëåêòðîìàãí³òíå ïî-
ëå � íîâå åíåðãåòè÷íå ÿâèùå äëÿ ãåîñôåðè.

Ó âèíèêíåíí³ öèõ ÿâèù íàéá³ëüø âàæëèâà ðîëü àêòèâíèõ ãëèáèí-
íèõ ðîçëîì³â. Â ìåæàõ çîí òàêèõ ðîçëîì³â ëîêàëüí³ ("êàíàëüí³")
ïîëÿ ïðèðîäíî¿ ³ òåõíîãåííî¿ ïðèðîäè, âçàºìîä³þ÷è ç ãåîìàãí³òíèì
ïîëåì, ñòâîðþþòü îñîáëèâî íåãàòèâíó êîîïåðàòèâíó, ñèíåíåðãåòè÷íó
ä³þ íà òåõíîãåíí³ îá'ºêòè. Ïðè öüîìó íàéá³ëüøó íåáåçïåêó ïðåäñòà-
âëÿº áëèçüê³ñòü òåõíîãåííèõ äæåðåë åëåêòðîìàãí³òíèõ âèïðîì³íþâàíü
³ çîí ãëèáèííèõ ðîçëîì³â, ùî ï³äæèâëÿþòüñÿ åëåêòðîåíåðã³ºþ. Òàêà
ñèòóàö³ÿ ïðèâîäèòü äî âèíèêíåííÿ åëåêòðîìàãí³òíèõ ïîë³â ç àáñîëþ-
òíî íîâèìè õàðàêòåðèñòèêàìè.

Ïðèðîäí³ ãåîëîã³÷í³ ñèñòåìè (ãåîñèñòåìè) º â³äêðèòîþ äëÿ çîâí³ø-
íüî¿ ä³¿ ñóêóïí³ñòþ ñòðóêòóðíî-ðå÷îâèííèõ åëåìåíò³â â äåÿêîìó îá'-
ºì³ ãåîëîã³÷íîãî ñåðåäîâèùà, ôóíêö³îíàëüíî âçàºìîçâ'ÿçàíèõ çà äîïî-
ìîãîþ åíåðãîîáì³íó àáî ìàñîïåðåíîñó, ÿê ì³æ ñîáîþ, òàê ³ ç ³íøèìè
ãåîñèñòåìàìè àáî ¿õ åëåìåíòàìè. Ó ðàç³ ïðèâíåñåííÿ â ïðèðîäíó ãåî-
ñèñòåìó çáóðþþ÷èõ òåõíîãåííèõ ÷èííèê³â, çäàòíèõ çì³íèòè âëàñòèâî-
ñò³ îñòàííüî¿ ³ çðîáèòè âïëèâ íà îñîáëèâîñò³ ¿¿ ôóíêö³îíóâàííÿ, äàíà
ãåîñèñòåìà ìîæå áóòè â³äíåñåíà äî ðîçðÿäó ãåîëîãî-òåõíîãåííèõ ñèñ-
òåì (ÃÒÑ). Äî ïåâíîãî ÷àñó åëåìåíòè ÃÒÑ çíàõîäÿòüñÿ â óìîâàõ äè-
íàì³÷íî¿ ð³âíîâàãè ç ³íøèìè åëåìåíòàìè ³ ãåîñèñòåìàìè, ç ÿêèìè
âîíè òàêîæ çâ'ÿçàí³ åíåðãîîáì³íîì àáî îáì³íîì ðå÷îâèíè çà äîïîìî-
ãîþ ìàñîïåðåíîñó. Ïðîòå ïîñò³éíî ä³þ÷³ àáî òàê³, ùî ïîâòîðþþòüñÿ,
çîâí³øí³ (çîêðåìà, òåõíîãåíí³) ä³¿ íà íèõ ìîæóòü ïðèçâåñòè äî àäèòè-
âíîñò³ îáóðåííÿ, ïîðóøåííÿ çâ'ÿçê³â, ÿê³ çàáåçïå÷óþòü ñò³éêå ôóíêö³-
îíóâàííÿ ïðèðîäíî¿ ãåîñèñòåìè, ³ â ðåçóëüòàò³ � äî íåîáîðîòíèõ çì³í,
ùî íåð³äêî íîñÿòü êàòàñòðîô³÷íèé õàðàêòåð, ï³ñëÿ ÷îãî â³äíîâëåííÿ
äèíàì³÷íî¿ ð³âíîâàãè ïðèðîäíî¿ ñèñòåìè àáî ÃÒÑ ìîæëèâå ò³ëüêè íà
íîâîìó åíåðãåòè÷íîìó ð³âí³.

Ìåòîäèêà ïîáóäîâà ñèñòåìíîãî ñïîñòåðåæåííÿ ïðîöåñ³â

Âåëèêà ÷àñòèíà ñïîñòåðåæóâàíèõ ó çåìí³é êîð³ ³ àòìîñôåð³ ïðèðî-
äíèõ åíåðãåòè÷íèõ ïîë³â îáóìîâëåíà ïåðåòâîðåííÿì åíåðã³¿ â ì³íåðà-
ëàõ ³ ã³ðñüêèõ ïîðîäàõ, ùî â³äáóâàþòüñÿ â åíåðãîàêòèâíèõ çîíàõ ë³-
òîñôåðè (òàêîæ ïåðåâàæíî â çîíàõ ãëèáèííèõ ðîçëîì³â). Ïðè÷èíîþ
ãåíåðàö³¿ ö³º¿ åíåðã³¿ º ïðîöåñè ðîçðèâó õ³ì³÷íèõ çâ'ÿçê³â ì³íåðàë³â
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ïðè äåôîðìàö³¿ ïîð³ä. Ïðè öüîìó âèíèêàþòü âèñîêîåíåðãåòè÷í³ åëåê-
òðîíí³ çáóäæåí³ ñòàíè (äæåðåëà âèïðîì³íþâàííÿ), çäàòí³ ì³ãðóâàòè â
ð³çíèõ ñåðåäîâèùàõ.

Òàêèì ÷èíîì, ãåîäèíàì³÷í³ ïðîöåñè ñóïðîâîäæóþòüñÿ ïåðåòâîðåí-
íÿì ìåõàí³÷íî¿ åíåðã³¿ â åëåêòðè÷íó ³ åëåêòðîìàãí³òíó åíåðã³þ. Ïðè
öüîìó åëåêòðîìàãí³òíå âèïðîì³íþâàííÿ íîñèòü ³ìïóëüñíèé õàðàêòåð,
âèÿâëÿºòüñÿ ëîêàëüíî ïðè ðåëàêñàö³¿ çáóäæåíîãî ñòàíó ïîð³ä. Ñóòü
íåãàòèâíî¿ ä³¿ íà òåõí³÷í³ îá'ºêòè ïîëÿãàº â ³í³ö³þþ÷³é ³íôîðìàö³é-
í³é ä³¿ íåîáîðîòíèõ ïðîöåñ³â, ùî â³äáóâàþòüñÿ â åíåðãîàêòèâíèõ çî-
íàõ ë³òîñôåðè (ðîçëîìàõ) ï³ä ÷àñ ïåðåõîäó îäíîãî âèäó åíåðã³¿ â ³í-
ø³é ³ íàïðàâëåíèõ ó á³ê çá³ëüøåííÿ åíòðîï³¿ ñåðåäîâèùà.

Âñå âèùåâèêëàäåíå ñâ³ä÷èòü, ùî âèâ÷åííÿ ãëèáèííî¿ ãåîëîã³÷íî¿
áóäîâè, çîêðåìà, äåòàëüíå êàðòóâàííÿ àêòèâíèõ ãëèáèííèõ ðîçëîì³â º
íåîáõ³äíèì ³ ïåðñïåêòèâíèì åòàïîì åêîëîãî-ãåîëîã³÷íèõ äîñë³äæåíü
òåðèòîð³é. Ïðè öüîìó íàéâàæëèâ³øèì ïèòàííÿì âèñòóïàº åêñïåðèìå-
íòàëüíå âñòàíîâëåííÿ åíåðãåòè÷íî¿ àêòèâíîñò³ ðîçëîì³â ³ ô³êñàö³ÿ ¿õ
âïëèâó íà òåõí³÷í³ îá'ºêòè.

Îçíà÷åíà ïëîùà äîñë³äæåíü � óêðà¿íñüêèé ñåêòîð ÷îðíîìîðñüêî¿
êîíòèíåíòàëüíî¿ îêîëèö³. Ó ãåîòåêòîí³÷íîìó â³äíîøåíí³ öå äóæå
ñïðèÿòëèâà îáëàñòü äëÿ ïîä³áíèõ äîñë³äæåíü. Òóò âèðàæàºòüñÿ ñåð³ÿ
ãëèáèííèõ ðîçëîì³â ïðîòåðîçîéñüêîãî çàñòàâëÿííÿ ï³âí³÷íî-çàõ³äíîãî
³ ñóáøèðîòíîãî ïðîñòÿãàííÿ â ìåæàõ êðàºâî¿ äåñòðóêòèâíî¿ ÷àñòèíè
Ñõ³äíîºâðîïåéñüêî¿ ïëàòôîðìè ³ ÿêíàéäðåâí³ø³ ñóáìåðèä³îíàëüí³ ðîç-
ëîìè äîêåìáð³éñüêîãî çàñòàâëÿííÿ.

Ìîëîä³ ïëàòôîðìè � Ñê³ôñüêà ïëèòà ³ Ì³ç³éñüêà ïëèòà � ó ðåã³-
îí³ ìîæíà ââàæàòè "íàêëàäåíèìè" òåêòîí³÷íèìè ñòðóêòóðàìè äðóãîãî
ïîðÿäêó ïî â³äíîøåííþ äî êîíòèíåíòàëüíî¿ îêîëèö³, äåñòðóêòèâíèé
äðåâí³é ôóíäàìåíò ÿêî¿ â³ðîã³äíå ñåðåäíüîïðîòåðîçîéñüêèé. Âåëèêèé
âïëèâ ó ôîðìóâàíí³ ñó÷àñíî¿ ñòðóêòóðíî-òåêòîí³÷íî¿ îáñòàíîâêè ðåã³-
îíó ï³âí³÷íî-çàõ³äíîãî øåëüôó ×îðíîãî ìîðÿ ³ ïðèáåðåæíî¿ ÷àñòèíè
ñóø³ ìàþòü íåîòåêòîí³÷í³ ³ ñó÷àñí³ ðóõè çåìíî¿ êîðè. Ñòóï³íü åíåð-
ãåòè÷íî¿ àêòèâíîñò³ öèõ ãåîëîã³÷íèõ ñòðóêòóð ³ åêîëîã³÷íî¿ çíà÷óùî-
ñò³ ìîæå áóòè óòî÷íåíà â õîä³ ïîäàëüøèõ êîìïëåêñíèõ äîñë³äæåíü.

Îáãîâîðåííÿ ïðîáëåìè ³ ðåêîìåíäàö³¿

Àíàë³ç ñó÷àñíîãî ñòàíó ãåîëîã³÷íîãî ñåðåäîâèùà â ìåæàõ øåëüôó
ï³âí³÷íî-çàõ³äíî¿ ÷àñòèíè ×îðíîãî ìîðÿ ïåðåêîíëèâî ïîêàçóº íåîáõ³ä-
í³ñòü äåòàëüíîãî âèâ÷åííÿ äèíàì³êè ñó÷àñíèõ â³äêëàäåíü. Íåäîñòàòíÿ
âèâ÷åíà ñòóïåíÿ âïëèâó ñàìå âåðõíüîãî (ñó÷àñíîãî) øàðó îñàäê³â íà
óìîâè ðîçïîâñþäæåííÿ ñåéñìîàêóñòè÷íèõ êîëèâàíü óòðóäíÿº ìîæëè-
âîñò³ âèçíà÷åííÿ ãðàíè÷íèõ óìîâ äëÿ ïîáóäîâè ãåîäèíàì³÷íî¿ ìîäåë³,
à òàêîæ ìîäåëþâàííÿ ñåéñì³÷íèõ ïîë³â â ìåæàõ ñòàö³îíàðíèõ ñåéñìî-
àêóñòè÷íèõ òðàñ.

Ôîðìóâàííÿ ñó÷àñíî¿ ÃÒÑ ó ìåæàõ ï³âí³÷íî-çàõ³äíîãî øåëüôó ×î-
ðíîãî ìîðÿ ³ ïðèáåðåæíî¿ ÷àñòèíè ñóø³ âèçíà÷àºòüñÿ ñóïåðïîçèö³ºþ
ïðèðîäíèõ ³ òåõíîãåííèõ ïðîöåñ³â. ÃÒÑ ôîðìóºòüñÿ ï³ä âïëèâîì ñàìå

Êîìïëåêñí³ñòü êîíòðîëþ ãåîäèíàì³÷íî¿ ³ åêîëîãî-ãåîëîã³÷íî¿ îáñòàíîâêè íà øåëüô³
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ïðèðîäíèõ ³ òåõíîãåííèõ ÷èííèê³â, ÿê³ âèçíà÷àþòüñÿ ãåîëîã³÷íèìè,
ãåîô³çè÷íèìè, ãåîõ³ì³÷íèìè ôàêòîðàìè, à òàêîæ ôàêòîðàìè òåõíîãåí-
íîãî ïîõîäæåííÿ. Ðåàëüíèé âèðàç ïðèðîäí³ ³ òåõíîãåíí³ ïðîöåñè ìà-
þòü ó ô³çè÷íèõ ïîëÿõ, õ³ì³÷íîìó ñêëàä³ ³ á³îõ³ì³÷íèõ ñóáñòàíö³ÿõ.

Âèâ÷åííÿ âñ³õ ñêëàäîâèõ åëåìåíò³â ÃÒÑ ìîæëèâå øëÿõîì ô³çè÷-
íèõ, õ³ì³÷íèõ ³ á³îëîã³÷íèõ äîñë³äæåíü. Êîìïëåêñíå ïðîâåäåííÿ òàêèõ
äîñë³äæåíü äîçâîëÿº ðîçðîáèòè òåîðåòè÷í³ ³ ìåòîäè÷í³ ïîëîæåííÿ àíà-
ë³çó ïðîöåñó ôîðìóâàííÿ åêîëîãî-ãåîëîã³÷íîãî ñåðåäîâèùà, âèçíà÷èòè
ïðîöåñ ñòàíîâëåííÿ ³ åâîëþö³¿ åêîëîãî-ãåîëîã³÷íî¿ ñèñòåìè ðåã³îíó.

Íàéïåðñïåêòèâí³øèìè â öüîìó ïëàí³ º ãåîô³çè÷í³ ³ ãåîõ³ì³÷í³ ìåòî-
äè âèâ÷åííÿ, ùî äîçâîëÿþòü ñïîñòåð³ãàòè çà çì³íàìè õàðàêòåðèñòèê
åêîëîãî-ãåîëîã³÷íîãî ñåðåäîâèùà â ðàìêàõ êîíêðåòíî¿ òåðèòîð³¿ â ÷àñ³
³ ïðîñòîð³ ç ìåòîþ ïðîãíîçóâàííÿ éîãî ðîçâèòêó ³ îá´ðóíòóâàííÿ çàõî-
ä³â ùîäî çàïîá³ãàííÿ ïðèðîäíèì êàòàñòðîôàì ³ îõîðîí³ íàâêîëèøíüî-
ãî ñåðåäîâèùà, çàáåçïå÷åííÿ åêîëîã³÷íî áåçïå÷íîãî í³ø³ ³ñíóâàííÿ
ëþäåé. Îñîáëèâî âàæëèâà ðîëü öèõ ÷èííèê³â ïðè ôîðìóâàíí³ àíîìà-
ë³é åíåðãåòè÷íèõ ïîë³â, ùî íåãàòèâíî âïëèâàþòü íà á³îëîã³÷í³ îá'ºêòè.

Ïðîáëåìà çàáðóäíåííÿ íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà, öåíòðàëüíà â
ñó÷àñí³é åêîëîã³÷í³é ñèòóàö³¿. ¯¿ îñíîâí³ àñïåêòè:

1) çàáðóäíåííÿ íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà óíàñë³äîê àíòðîïîãåííîãî
ðîçñ³þâàííÿ õ³ì³÷íèõ åëåìåíò³â, îðãàí³÷íèõ ñïîëóê ³ åíåðã³¿ �
íàéâàæëèâ³øèé ³ì³òóþ÷èé ÷èííèê ðîçâèòêó ëþäñòâà. Ïåðøî÷åð-
ãîâîþ çàäà÷åþ òóò º àíàë³ç ïîòîê³â ðå÷îâèíè íà ð³çíèõ ð³âíÿõ, ³
ãîëîâíèì ÷èíîì â á³îãåîõ³ì³÷íèõ öèêëàõ óðáàí³çîâàíèõ ³ ñ³ëüñüêî-
ãîñïîäàðñüêèõ òåðèòîð³é;

2) õì³÷í³ åëåìåíòè � íàéá³ëüø åêîëîã³÷íî íåáåçïå÷í³ ³íãðåä³ºíòè
çàáðóäíåííÿ, ÿê³ âïëèâàþòü íà íàéâàæëèâ³ø³ ôóíêö³¿ æèâèõ
îðãàí³çì³â, ³ ùî âîëîä³þòü â³ääàëåíèìè åôåêòàìè, ïåðø çà âñå
ìóòàãåííèìè;

3) íàéá³ëüøó ïîòåíö³éíó íåáåçïåêó ïðè çàáðóäíåíí³ ñåðåäîâèùà ìà-
þòü âàæê³ ìåòàëè, ùî ñóïðîâîäæóþòü ïðàêòè÷íî âñ³ âèäè àíòðî-
ïîãåííèõ ä³é. Êîíêðåòí³ äæåðåëà âàæêèõ ìåòàë³â ³ çàêîíîì³ðíîñò³
¿õ ðîçïîä³ëó â íàâêîëèøíüîìó ñåðåäîâèù³ íàìè äîñë³äæåí³ ³
ïðåäñòàâëåí³ ó âèãëÿä³ êàðò-ñõåì ðîçïîä³ëó åëåìåíò³â-çàáðóäíþ-
âà÷³â ïî âèâ÷åí³é òåðèòîð³¿.

Ïîëîæåííÿ ñåðåäîâèùà ïåðåáóâàííÿ æèâèõ îðãàí³çì³â ò³ñíî ïîâ'ÿ-
çàíå ç òåêòîí³÷íîþ àêòèâí³ñòþ ³ ãåîäèíàì³êîþ ðåã³îíó. Ðàçîì ç òèì,
òåêòîí³÷íèì ³ ãåîäèíàì³÷íèì ÷èííèêàì íàäàºòüñÿ íåäîñòàòíüî óâà-
ãè. Ïðîâåäåíå âèâ÷åííÿ äàíî¿ ïðîáëåìè äîçâîëÿº çðîáèòè âèñíîâîê,
ïðî íàéñïðèÿòëèâ³øèé âïëèâ íà á³îëîã³÷í³ îá'ºêòè ðåçóëüòàò³â êîîïå-
ðàòèâíî¿ âçàºìîä³¿ ô³çè÷íèõ ïîë³â ³ ñèíåíåðãåòè÷íèõ åôåêò³â. Ó âè-
íèêíåíí³ öèõ ÿâèù íàéâàæëèâ³øà ðîëü íàëåæèòü àêòèâíèì ãëèáèí-
íèõ ðîçëîì³â. Â ìåæàõ çîí òàêèõ ðîçëîì³â ëîêàëüí³ ("êàíàëüí³")
ïîëÿ ïðèðîäíî¿ ³ òåõíîãåííî¿ ïðèðîäè, âçàºìîä³þ÷è ç ãåîìàãí³òíèì
ïîëåì, ñòâîðþþòü îñîáëèâî íåãàòèâíèé êîîïåðàòèâíèé, ñèíåðãåòè÷íèé
âïëèâ íà á³îëîã³÷í³ îá'ºêòè.

Î. Â. ×åï³æêî, Ë. Ì. Øàòîõ³íà, Â. Ì. Êàäóð³í
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Îá'ºêòèâíà îö³íêà ñòàíó íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà, òî÷íèé ïðî-
ãíîç çì³íè ñòàíó íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà ó ðåçóëüòàò³ ãåîëîã³÷íèõ
³ òåõíîãåííèõ ïðîöåñ³â, ðîçðîáêà ñèñòåìè êåðóâàííÿ íåñïðèÿòëèâèìè
ïðîöåñàìè (ãåîëîã³÷íèìè ³ òåõíîãåííèìè) âèêëèêàº íåîáõ³äí³ñòü ðîçãî-
ðòàííÿ ñèñòåìè ìîí³òîðèíãó, ïðîâåäåííÿ åêîëîãî-ãåîëîã³÷íîãî êàðòó-
âàííÿ, ðîçðîáêè êîìïëåêñíèõ ñîö³àëüíî-åêîëîã³÷íèõ ìîäåëåé äîñë³-
äæóâàíî¿ òåðèòîð³¿.

Âèñíîâêè

1. Êîìïëåêñíå âèâ÷åííÿ âñ³õ ñêëàäîâèõ ÷èííèê³â, ùî âïëèâàþòü íà
ôîðìóâàííÿ åêîëîãî-ãåîëîã³÷íîãî ñåðåäîâèùà, äîçâîëèòü ñòâîðèòè ìî-
äåëü òàêîãî ïðîöåñó, ðîçðîáèòè ìåòîäèêó äîñë³äæåííÿ ñòàíó ñåðåäîâè-
ùà ³ ìåòîäè êåð³âíèöòâà ãåîëîã³÷íèì ñåðåäîâèùåì äëÿ âñòàíîâëåííÿ
îïòèìàëüíîãî åêîëîã³÷íîãî ð³âíÿ.

2. Ðîçðîáêà ³ ðåàë³çàö³ÿ ³íòåãðàëüíèõ (ãåîëîã³÷íèõ, ãåîô³çè÷íèõ ³
åêîëîãî-ãåîëîã³÷íèõ) òåõíîëîã³é ìîí³òîðèíãó â ìàñøòàáàõ òåðèòîð³¿
ï³âí³÷íî-çàõ³äíîãî øåëüôó ×îðíîãî ìîðÿ äîçâîëèòü çíà÷íîþ ì³ðîþ
ðîçâ'ÿçàòè ïðîáëåìó îïåðàòèâíîãî êîíòðîëþ, êîðîòêîñòðîêîâîãî ³ äîâ-
ãîñòðîêîâîãî ïðîãíîçóâàííÿ âåëèêîìàñøòàáíèõ çì³í ñòàíó éîãî ãåîëî-
ã³÷íîãî ñåðåäîâèùà.

3. Â îñíîâó òàêîãî ñòâîðåííÿ òàêîãî êîìïëåêñó ìîæóòü áóòè çà-
êëàäåí³ ðåçóëüòàòè ðîçðîáîê äèñòàíö³éíèõ ìåòîä³â ìîí³òîðèíãó ïðîöå-
ñ³â, ùî ïðîò³êàþòü ó âîäíîìó ³ ãåîëîã³÷íîìó ñåðåäîâèù³. Ïðîáëåìà
ñòâîðåííÿ êîìïëåêñíîãî ìîí³òîðèíãó âîäíîãî ³ ãåîëîã³÷íîãî ñåðåäîâè-
ùà ìîæå ñòàòè ñôåðîþ øèðîêîãî ì³æíàðîäíîãî ñï³âðîá³òíèöòâà.
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Ðåçþìå
Ïðåäìåòîì ýêîëîãè÷åñêîé ãåîëîãèè ÿâëÿåòñÿ ýêîëîãî-ãåîëîãè÷åñêàÿ ñèñòåìà �

ëèòîñôåðà, ãèäðîñôåðà è àòìîñôåðà, êîòîðûå îùóùàþò íà ñåáå ïðÿìîå è íåïðÿìîå
âëèÿíèå òåõíîãåííîé äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà, ïðè÷åì ëèòîñôåðà äîëæíà ðàññìàò-
ðèâàòüñÿ êàê îäèí èç îñíîâíûõ êîìïîíåíòîâ îêðóæàþùåé ñðåäû. Ãëàâíûìè ôàê-
òîðàìè ôîðìèðîâàíèÿ ºêîëîãî-ãåîëîãè÷åñêîãî ïðîñòðàíñòâà ÿâëÿþòñÿ ïðèðîäíûå
ïðîöåññû è òåõíîãåííûå íàðóøåíèÿ íà ñóøå è íà ìîðñêîì øåëüôå, ïðåîáðàçîâà-
íèå ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû, âîçíèêíîâåíèå íîâûõ êàòåãîðèé ïðèðîäíûõ ëàíäøàô-
òîâ. Îáúåêòèâíàÿ îöåíêà ñîñòîÿíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû, òî÷íûé ïðîãíîç èçìåíå-
íèÿ ñîñòîÿíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû âûçûâàåò íåîáõîäèìîñòü ðàçâåðòûâàíèÿ ñèñòå-
ìû ìîíèòîðèíãà è ðàçðàáîòêè êîìïëåêñíûõ ñîöèàëüíî-ýêîëîãè÷åñêèõ ìîäåëåé
ðåãèîíà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãåîëîãèÿ, ãåîäèíàìèêà, ãåîëîãî-òåõíîãåííûå ñèñòåìû, ýêîëî-
ãè÷åñêàÿ ãåîëîãèÿ, ìîíèòîðèíã.
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INTEGRATED APPROACH OF THE CONTROL OF GEODYNAMIC
AND ECOLOGICAL-GEOLOGICAL CONDITIONS ON THE BLACK SEA
SHELF

Summary
Subject of ecological geology is the ecologi-geological system � lithosphere,

hydrosphere and atmosphere, which feel on themselves direct and indirect influence
man-caused of activity of the man, and lithosphere should be considered as one of the
basic components of an environment. Primary factors of formation of ºêîëîãî-geological
space are the natural processes and man-caused of infringement on land and on a sea
shelf, transformation of geological environment, occurrence of new categories of natural
landscapes. The objective estimation of a condition of an environment, exact forecast of
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change of a condition of an environment causes of expansion of system of monitoring
and development of complex social-ecological models of region.

Keywords: geology, geodynamics(geochanges), geology-man-caused system, ecological
geology, monitoring.
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