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Елементарна комірка скутерудитів – це впорядкована система 

сфероїдальних кластерів, які утворюють каркас. У пустоти великого 
розміру можуть включатися інші елементи, значно змінюючи властивості 
кластеру. Щоб підключитися до великої різноманітності цікавих фізичних 
властивостей, які виявлені для представників класу скутерудитів, наші 
дослідницькі зусилля були зосереджені на дослідженнях твердих розчинів 
на основі CoSb3 з перехідними елементами [1]. У даній роботі 
представлено результати дослідження твердого розчину з V. 

Для дослідження фізичних властивостей твердого розчину на 
основі CoSb3 з V було синтезовано сплави за загальною формулою 
VxCo4Sb12 (х = 0,00; 0,02; 0,04; 0,08; 0,12; 0,20 та 0,28). Сполуки 
кристалізуються у структурному типі LaFe4P12 [2] (просторова група Im-3). 
В межах твердого розчину спостерігається незначне збільшення періоду 
гратки від а = 0,9016(1) нм для бінарного скутерудиту, до а = 0,9027(1) для 
зразка з максимальним вмістом V у структурі. Для помірів 
електрофізичних властивостей було відібрано лише однофазні зразки 
VxCo4Sb12 (х = 0,02-0,20).  

Виміряно температурні залежності питомого електроопору і 
коефіцієнта термо-е.р.с. твердого розчину VxCo4Sb12 (х = 0,02-0,20) в 
температурному інтервалі 80-380 K та вивчено вплив V на 
електротранспортні характеристики скутерудиту CoSb3.  

Високі значення електроопору для досліджуваних зразків, які 
значно зменшуються при підвищенні температури, свідчать про наявність 
напівпровідникового типу провідності. При збільшенні вмісту ванадію у 
зразках простежується тенденція щодо збільшення як питомого 
електроопору, так і диференціальної термо-е.р.с. за абсолютною 
величиною. Високі від’ємні значення диференціальної термо–е.р.с., які 
зростають за абсолютною величиною зі збільшенням температури, роблять 
ці зразки перспективними середньо-температурними термоелектричними 
матеріалами. 
[1] Мельниченко Н., Горинь А., Ромака Л., Стадник Ю. Дослідження твердого розчину 

ZrxCo4Sb12.// Вісн. Львів. ун-ту. сер. хім. 2014. Вип. 55. Стр.71. 
[2] Jeitschko W., Braun D. LaFe4P12 with Filled CoAs3-Type Structure and Isotypic 

Lanthanoid-Transition Metal Polyphosphides. // Acta Crystallogr. B. 1977. Vol. 33. P. 
3401-3406. 

Н36 
 256 

СКЛАД І БУДОВА КОМПЛЕКСНИХ ТЕТРАФТОРОБОРАТІВ  
Cd(II) З ФЕНІЛЕНДІАМІНАМИ 

Марина Шестакова1, Олександр Чеботарьов2, Тетяна Щербакова2 
1Кафедра «Безпека життєдіяльності, екологія і хімія», 

Одеський національний морський університет, 
вул. Мечникова 34, 65000 Одеса, Україна 

2Кафедра аналітичної хімії,  
Одеський національний університет ім. І.І. Мечниковa,  

вул. Дворянська 2, 65082 Одеса, Україна 
e-mail: marshe2004@ukr.net 

 
Препаративним шляхом синтезовані комплексні тетрафтороборати 

Cd(II) з о-, м- і п-фенілендіамінами загальної формули CdLn(BF4)2, де L – о-
фенілендіамін (о-ФДА, рКа 4.57), м-фенілендіамін (м-ФДА, рКа 5.11), п-
фенілендіамін (п-ФДА, рКа 6.31). Склад, будова і деякі властивості 
виділених координаційних сполук вивчено за допомогою методів 
хімічного, атомно-абсорбційного, ІЧ і кондуктометричного аналізів. 
Індивідуальність сполук підтверджена даними рентгенофазового аналізу. 

Відповідно до результатів елементного і атомно-абсорбційного 
аналізу незалежно від методу синтезу для м- і п-ізомерів реалізуються 
сполуки CdL4(BF4)2. У випадку о-ФДА при синтезі без розчинника при 
співвідношенні компонентів 1:6 був отриман комплекс Cd(о-ФДА)2(BF4)2. 

Результати вимірів молярної електропровідності розчинів 
синтезованих сполук свідчать, що всі комплекси є трьохіонними 
електролітами загального складу [CdL4](BF4)2, у випадку о-ФДА –[Cd(о-
ФДА)2](BF4)2. 

У ІЧ спектрах комплексних татрафтороборатів величини зсуву смуг 
νas(NH) у низькочастотну область свідчать про утворення координаційного 
зв'язку метал-нітроген. Зміна смуг поглинання о-ФДА в ІЧ спектрах 
відповідних комплексів відповідає бідентатному характеру  ліганда. 

Утворення координаційних зв'язків М←N у всіх отриманих 
комплексах підтверджується наявністю в довгохвильової області спектрів 
смуг поглинання ν(М-N) (240-270 см-1). 

Характер смуг поглинання групи BF4
- в ІЧ спектрах свідчить про 

збереження типу симетрії Тd, що відповідає тетраедричній конфігурації 
даного іону а, отже, і про його зовнішньосферну координацію.  

Встановлений склад координаційної сфери комплексів дозволяє 
зробити висновок про тетраедричну структуру синтезованих сполук, 
оскільки саме така будова координаційного вузла характерна для даного 
метала-комплексоутворювача з координаційним числом 4. 
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