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з

ВСТУП

Отримання, дослідження властивостей та використання 

напівпровідникових наноматеріалів -  один з перспективних сучасних 

наукових напрямів, цікавість до якого викликана квантово-розмірним 

ефектом, суть якого полягає у зміні фізичних властивостей кристала, коли 

хоча б один з його геометричних розмірів стає порівняним з електронною 

довжиною хвилі де Бройля.

Селенід цинку -  широкозонний напівпровідниковий матеріал групи 

А2В6, який активно використовується в області фотоелектроніки та 

медичного маркування. Легування 7пБе дозволяє реалізовувати 

люмінесцентне випромінювання в ближньому ІЧ-діапазоні довжин хвиль. 

Основна перевага використання нанокристалів 7пБе полягає у можливості 

змінювати люмінесцентні властивості матеріалу, регулюючи розміри 

синтезованих частинок.

На сьогоднішній день описано багато способів синтезу 

напівпровідникових нанокристалів, менше -  ефективних способів їх 

легування. Успішно були отримані нанокристали 2пБе, леговані такими 

перехідними елементами, як Си, Мп, Со, у той самий час відсутня будь-яка 

інформація про легування 2пБе донорними елементами III групи (А1, Іп, Оа). 

Дослідження фотолюмінесценції об’ємних кристалів показали, що в селеніді 

цинку домішка А1 є ефективним активатором випромінювання у видимому 

діапазоні. У зв’язку з цим, отримання та дослідження люмінесцентних 

властивостей нанокристалів 2пБе:А1 вважаємо актуальними.

Метою даної роботи є розробка ефективного методу синтезу 

нанокристалів ZnSe:Al, вивчення їх оптичних та люмінесцентних 

властивостей, а також встановлення природи випромінювальних переходів в 

цих нанокристалах, порівняння отриманих результатів з вже відомими 

характеристиками об’ємних кристалів 7пБе и 7п8е:А1.
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У ході роботи були синтезовані та досліджені нанокристали 7п8е та 

2п8е:А1 з середнім розміром частинки близько 4 нм. Було показано, що 

легування домішками незначно впливає на розміри частинки (зміна 

становила 0,05-0,1 нм).

Розроблено «зелену» методику синтезу, що дозволяє отримувати 

нанокристали 7п8е та 2п8е:А1 із середнім радіусом до 4 нм. Використану 

методику вважаємо ефективною, оскільки вона дає змогу вирощувати 

нанокристали заданого розміру за умов низьких температур синтезу. Але і 

досі відкритим питанням залишається пошук якісної полімерної матриці, що 

дала б змогу провести більш точний та якісний аналіз структурно- 

морфологічних особливостей та спектральних властивостей нанокристалів..

Дослідження спектрів оптичної густини підтвердило наявність 

квантово-розмірного ефекту. Край поглинання зміщується у довгохвильову 

область спектру. Легування алюмінієм призводить до зсуву краю 

фундаментального поглинання в область менших енергій, що пояснюється 

міждомішковою кулонівською взаємодією.

Встановлена природа оптичних переходів в нанокристалах 7п8е та 

2п8е:А1. Експериментально підтверджено, що при переході від об’ємних 

кристалів до нанорозмірів не відбувається зсув ліній випромінювання на 

донорно-акцепторних парах.

Схожість спектрів люмінесценції об’ємних та нанокристалів 

дозволяють припустити і схожість спектрів фотопровідності, що актуалізує 

подальше вивчення фотоелектричних властивостей нанокристалів 7п8е:А1, 

як перспективного матеріалу для створення, наприклад, нового покоління 

ефективних фотоперетворювачів, біологічних маркерів тощо.

Результати зазначених досліджень доповідалися на Міжнародній 

конференції молодих науковців [29] та представлені у вигляді публікації [ЗО].

/  /  а/ /  Теплякова І.В.
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У ході роботи були синтезовані та досліджені нанокристали 2п8е та 

2п8е:А1 з середнім розміром частинки близько 8 нм. Було показано, що 

легування домішками незначно впливає на розміри частинки (зміна 

становила 0,05-0,1 нм).

Розроблена «зелена» методика синтезу, що дозволяє отримувати 

нанокристали ZnSe та 2п8е:А1 із середнім радіусом до 4 нм. Використану 

методику вважаємо ефективною, оскільки вона дає змогу вирощувати 

нанокристали заданого розміру за умов низьких температур синтезу. Але і 

досі відкритим питанням залишається пошук якісної полімерної матриці, що 

дала б змогу провести більш точний та якісний аналіз структурно- 

морфологічних особливостей та спектральних властивостей нанокристалів..

Дослідження спектрів оптичної густини підтвердило наявність 

квантово-розмірного ефекту. Край поглинання зміщується у довгохвильову 

область спектру. Легування алюмінієм призводить до зсуву краю 

фундаментального поглинання в область менших енергій, що пояснюється 

міждомішковою кулонівською взаємодією.

Встановлена природа оптичних переходів в нанокристалах Еп8е та 

2п8е:А1. Експериментально підтверджено, що при переході від об’ємних 

кристалів до нанорозмірів не відбувається зсув ліній випромінювання на 

донорно-акцепторних парах.

Схожість спектрів люмінесценції об’ємних та нанокристалів 

дозволяють припустити і схожість спектрів фотопровідності, що актуалізує 

подальше вивчення фотоелектричних властивостей нанокристалів 2п8е:А1, 

як перспективного матеріалу для створення, наприклад, нового покоління 

ефективних фотоперетворювачів, біологічних маркерів тощо.

Результати зазначених досліджень доповідалися на Міжнародній 

конференції молодих науковців [29] та представлену вигляді публікації [ЗО].

Теплякова І.В.
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