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ВСТУП
Одним із шляхів удосконалення ракетних систем різного призначення є збільшення енергоємності (об’ємної калорійності) пальних композицій. Велика увага в цьому відношенні приділяється бору, оскільки він в ряду інших металічних горючих має високу теплотворну здатність [1]. Але його використовування в якості основного енергетичного компоненту піротехнічних палив пов’язано з великими труднощами, обумовленими високими температурами спалахування та часом горіння частинок бору. Тому перспективними пальними з цієї точки зору є порошкоподібні бориди деяких металів 
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 отримані методом СВС. Звичайно, в відношенні останніх масова калорійність горючої композиції буде нижче масової калорійності відповідної механічної суміші бору та металу, оскільки частина теплоти буде втрачена ще в процесі синтезу бориду. Разом з тим, збільшиться (в порівнянні з механічною сумішшю) густина отриманого методом СВС з’єднання, що може дати ефект збільшення його енергоємності  в порівнянні з такими для механічної суміші вихідних речовин. Однак, якщо для механічної суміші легкозаймистий компонент є тепловим активатором реагування бору, то для бориду металу можливість такої активації неочевидна та потребує, перед усім, експериментальних досліджень.

Реалізація високої об’ємної теплотворної можливості цих речовин (тобто ефективності їх спалення) можлива в умовах які забезпечують їх спалахування. Основні способи інтенсифікації процесів спалахування твердих пальних:

1. варіація дисперсійного складу пального (поодинока частинка – газозавис – конгломерат) та зниження критичної температури спалахування, як результат збільшення питомої реакційної поверхні та теплового екранування системи;

2.  добавка до основного важкозаймистого пального легкозаймистого компонента (наприклад, 
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), тобто теплова інтенсифікація;

3. збільшення окислювача відносно середовища за допомогою добавок газоподібних компонент 
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 чи твердих окислювачів (в випадку твердих сумішевих складів).

Спалювання газозавису (найбільш розповсюджені на практиці дисперсні системи) може бути реалізоване або в процесі об’ємного горіння, коли завис спалахує та згорає одночасно в реакційному об’ємі, або в процесі хвильового горіння, яке передбачає існування розвиненого фронту горіння, що розповсюджується від локального джерела запалювання зі швидкістю, що визначає фізико – хімічні параметри завису. Для першого випадку (а саме йому присвячена дана робота) практично важлива інформація включає в себе критичну температуру спалахування, час індукції та горіння, як функцію розміру частинок, складу та концентрації горючого, складу окислювального середовища.

При дослідженні процесів спалахування та горіння хімічних сполук, якими і є бориди металів, необхідно виходити з припущення, що кінетична схема їх реагування з окислювачем, може містити ланцюговий ряд стадій (що відбуваються як паралельно, так і послідовно), знання провідних  із них важливе для математичного моделювання відповідних процесів.

Далі, дослідження повинні мати комплексний характер, тобто разом з вивченням термокінетичних параметрів реагування енергоємності сполук, необхідне знання таких і для вихідних компонентів з’єднання, і для механічних сумішей, моделюючих хімічний склад сполуки (наприклад, 
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). Наявність такої інформації дозволяє, по-перше, судити про неістотну різницю процесів у цих системах, по-друге, виділити тепловий та термокінетичний вклади [2, 3]. 

Що стосується безпосередньо боридів, то інформація про їх реагування практично відсутня за виключенням того факту, що, наприклад, добавки 
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 збільшують питомий імпульс твердих ракетних палив в порівняні з 
[image: image6.wmf]Al

 [1].
Тому, метою роботи є експериментальні дослідження та теоретичні розрахунки критичної температури спалахування газозавису  
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 в залежності від концентрації горючого. 

Об’єкт дослідження – газозавис частинок поліборидів магнію. Предмет дослідження – критичні умови спалахування газозавису частинок поліборидів металів.

В даній роботі проведені експериментальні дослідження спалахування аерозависів енергоємних з’єднань 
[image: image9.wmf]4
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 та 
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 в залежності від концентрації горючого та проведено зіставлення їх результатів з відповідними механічними сумішами приведеними в літературі. На базі раніше розроблених моделей спалахування гетерогенних систем із стадійними реакціями проведений теоретичний розрахунок критичних температур спалахування в умовах експериментів та показано, що процес спалахування відбувається в результаті взаємодії теплового та кінетичного самоприскорення, коли різке збільшення температури системи співпадає з видаленням захисної окалини 
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 в внаслідок її випаровування – термокінетичний режим [2].
РЕЗУЛЬТАТИ РОБОТИ ТА ВИСНОВКИ

На основі проведених досліджень можна зробити наступні висновки:

1. Експериментальні дані по критичним температурам спалахування для поліборидів магнія 
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нижче ніж для бору та дещо нижче ( на
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) в порівняні з механічними сумішами магнію та бору, моделюючими відповідні з’єднання.

2. Висловлено припущення, що подібні властивості обумовлені виплавленням магнію в процесі передполум’яного окислення на поверхні з’єднання.

3. Теоретичні розрахунки показали, що для опису процесу спалахування поліборидів магнію доречно використовувати термокінетичну модель спалахування, яка базується на припущенні про дифузію окислювача через рідке захисне покриття 
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та наступні паралельні реакції окислення магнію та бору.

4. Рівень температур спалахування поліборидів магнію дозволяє їх вважати перспективними, в порівнянні з бором, компонентами твердих піротехнічних горючих. 
___________________  Фудулей Н.О.

                                                 (підпис автора роботи)                     
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