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AHOTAIIISA

KBamnidixkariitna podora 6akanaBpa 3a TeMoi0 «MopentoBaHHS TU(POBOTO
binpTpa 3 BHKopucTanHsaMm Matlab», mpo moxauBocti mporpamu Matlab Tta
nigcuctemu Simulink mist MmoaenmtoBants nudpoBux GiabTpiB. O3HAYCHHUN TPOTYKT
€ Cy4YaCHUM, HAJ3BHYAMHO TMOTYXHHUM I1HCTPYMEHTOM [JIsi OOpOOKH JaHMHX,
MOJICTIOBaHHS MPOIECIB P13HOT MPUPOIM 1X Bi3yaslizallii, MporpaMyBaHHS MPOLIECIB
Ta SIBUIII.

Hudposuii pibTp — 11IE cUCcTEMA, IO MEPETBOPIOE OJIMH UU(POBUI CUTHAI B
1HII1M. B po60Ti moBeieHu# Oriisii MUTaHb OB’ I3aHUX 3 MTPOCKTYBaHHAM (UIBTPIB.
[IpoBeneHo orisaa MMTepaTypHUX JHKepes o Teopii ¢puipTparii. Oriisa aaropuTmis
npoekTyBaHHs 1uppoBux PuibTpiB. Hy 1 3BicHO, Orjsiy iTepaTypu MpUCBIYECHUMN
CEepEIIOBHIIY B IKOMY BUKOHYBaJOCh MoentoBanHs Matlab.

B po0oTi npoBeaeHo MoaemoBanHs (uIbTpa HUAKHIX yacToT (¢puisTp Kayepa,
a0o eninTuYHMt). MozentoBaHHs MPOBEIEHO 3 3a/1aHUMU BUX1IHUMU JAaHUMHU.

Cxema mumdpoBoro ¢inerpa Oyna mnpoekToBans mporpamoro Matlab 3a

nornomMoroto migcucremu Simulink.



ABSTRACT

Goal of this bachelor's paper is modeling of digital filter using Matlab. This
program is a modern, extremely powerful tool for data processing, modeling of
processes of different nature and their visualization, programming of processes .A
digital filter is a system that converts one digital signal into another. The paper
provides an overview of issues related to filter design. A review of literature sources
on the theory of filtration. Overview of algorithms for designing digital filters. And
of course, the literature review is devoted to the environment in which Matlab
modeling was performed.The paper simulates the low-pass filter (Cower filter, or
elliptical). The simulation was performed with the specified initial data. The digital

filter circuit was designed by Matlab using the Simulink subsystem.
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[NEPEJIIK YMOBHUX CKOPOYEHb
ACF - Autocorrelation Function (aBroxopesiiitHa QyHKIis).
AF - Adaptive Filter (anantuBHU# GUIBTP).
DCT - Discrete Cosine Transform (quckpeTHe KOCHUHYC-TIEPETBOPEHHS).
DFT - Discrete Fourier Transform (muckperne neperBopernst Dyp'e).
DSP - Digital Signal Processing (1iudgpoBa o0poOka curHasiB).
FFT - Fast Fourier Transform (mBuake rnepersopeHnst ®yp'e).
FIR - Finite Impulse Response (kiHIleBa iMITyJIbCHA XapaKTEPUCTUKA).
GUI - Graphical User Interface (rpadiunuii inTepdeiic kKopucTyBaua).
IDFT - Inverse Discrete Fourier Transform (3BopoTHe AUCKpETHE NEPETBOPECHHS
Dyp'e).
IFFT - Inverse Fast Fourier Transform (3BopoTHe mBuake neperBopeHus dyp'e).
IR - Infinite Impulse Response (HeckiHueHHA IMITyJIbCHA XapaKTEPUCTHKA).
AUYX — amMIIiTyJTHO-4aCTOTHA XapaKTEpUCTUKA
OYUYX — (hazo-yacTOTHA XapaKTEPUCTHKA
KIX a6o FIR — Finite Impulse Responce
BIX a6o IIR — Infinite Impulse Responce
OHY — (i1bTp HUKHIX YACTOT
®BY — }iabTp BUIIIX YACTOT
A®II - ananorou#t GiabTP-MPOTOTHIL.
AIIIT - ananoro-mudpoBuii nepeTBoproBay.
JKII - nuckpeTHe KOCHHYC-IEPETBOPEHHS.
HAI1® - nuckpetne nepeTBopeHHst Dyp'e.
[X - iMmmybCHA XapaKTepUCTHKA.
KIX - kiHIIeBa IMITyJIbCHA XapaKTepUCTHKA (TUIT PLIbTPa).
C3 - cMyra 3aTpuMyBaHHSI.
CII - cmyra npomyCcKaHHS.
IIT - myraBaroya To4ka.

C® - cmyroBuit QLIBTP.



®BY - ginbTp BEepxHIX YaCTOT.

®JI - dazoBa maHKa.

®HY - pinbTp HIKHIX YACTOT.

T - pikcoBaHa ToUKa.

OUX - pazogacToTHAS XapaKTEPUCTHKA.
[HOC - nudpoBa 06podKa CUTHAITIB.

H® - mudposuit GiasTp.

UX - yaCTOTHA XapaKTEPUCTHUKA.



BCTVII

CyyacHi TEHJIEHIII B PI3HUX Trajay3sx HAyKd W TEXHIKH 3HAYHOK MIipOI0
MOB's3aHI 3 PO3poOKOI0 MUGPOBOI amaparypu W MPOrPaMHOTO TPOAYKTY 1 Iie
pagvKaibHO MIHSE XapakKTep poOOTH 1HXKEHEPIB 1 HAyKOBIIIB: BOHA yce OlIbIie
3BOJIUTHCA 10 KOMI'TOTEPHOT0 MozentoBaHHa. Oco0auBicTIO 00J1aJHaHb LIU(PPOBOT
o0pobku curHamiB (IIOC) € Te, mo mnporpamMHi 4YacTUHU JaHUX OOJIaTHAHD
CTBOPIOIOTHCSI O€3MOCepPEeIHhO B IMPOLECI KOMITIOTEPHOTO MOJIECIIOBAHHS, TOMY
OBOJIO/IIHHS MOr0 Cy4YaCHMMH TEXHOJIOTISIMM BHUCYBA€TbCA Ha mepmui 1iad. o
TaKUX TEXHOJOTi, 6€3yMOBHO, CTaBUTHCS, IO OJEpKajia IMHUPOKE MOIIUPEHHS Y
CcBiTI cuctema (nporpamue cepenosuiie) Matlab, ctBopena komnaniero The Math
Works, Inc.

Matlab e MaTpudHa cuctema KOMITHOTEPHOI MaTeMaTUKH, IPU3HAYCHA JIJIS
aBTOMAaTH3allli MaTEMaTUYHUX 1 HAYKOBO-TEXHIYHUX PO3PaXyHKIB 1 OOy J0BaHa Ha
PO3LIMPEHI BUCTABI 1 3aCTOCYBaHHI MAaTpUYHUX omnepauiid. Lle BumnBae 3 Ha3BU
cuctemu — Matrix Laboratory e maTpuuna nabopaTtopisi, TOOTO BEJIMKUN HaOIp
GyHKLIH 1 onepaTopiB Uisl 3A1MCHEHHSI BEKTOPHUX 1 MATPUYHUX OMEparliil.

3a 0MOMOTOr0 YUCIICHHHX MakeTiB po3mupenHs Matlab nerko agantyerscest
JI0 PO3B'SI3KY PI3HUX KJIACIB MATEMATHYHUX 1 TEXHIYHUX 3aBJIaHb.

[arepecy daxiemiB no Matlab 6araro B woMy cripusiio Te, 1o J0 peamizarii
npoeciiiHO BUKOHAHUX PO3IIMPEHb CUCTEMHU OYyJW MPUTSATHYTI MPOBIAHI BYEHI,
¢daxiBul ¥ HAyKOBI WIKOJIM MHUpPY, HaWyacTille NEpIIMMH, 110 3aMPONOHYBAIH
peali3oBaHl B TaKeTax pO3MIMPEHHs 11ei W meToau, abo BiAOMiI CEpHO3ZHUMHU
HAYKOBHMH MPAIsIMHU Y BIJIOBIIHUX Traidy3siX HAyKH ¥ TEXHIKH.

VY 3B'SI3Ky 3 pO3BUTKOM 1H(OpPMAIIHHUX TEXHOJOTH BUHUKIA HEOOX1IHICTh
3HaoMCTBa 13 mpodeciiaumu rporpamamu. [HIupoki MOXKIHBOCTI Jja€ MPOTpaMHUN
KOMIUIEKC, SIKMHA MpU3HAYEHUH UIsi MOJEIIOBAHHS JUHAMIYHUX CHCTEM 1 CHCTEM
kepyBanus, Matlab/Simulink. TIpamoe Simulink mix xepyBannsm Matlab

BUKOPHCTOBYE JJISI MOJICIIIOBAHHS BECh CIIEKTP HOTO MOXKIMBOCTEH. HaliBaxkuBimia
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ocobonuBicTs Matlab e MoskuBicT MOI€TIOBaHHS B caMuX pi3HUX cdepax. [Iporiec
MOJICTIOBaHHS PO3BUBAE MPOodeciiiHi HABUUKH.

B naniit po60Ti OCBITIIOETHCS HAMPSMOK MOJETIOBaHHS HU(PPOBUX (PIIBTPIB
3a monoMoror Matlab.

Y By3bKOMYy CEHCI MOJENIOBaHHS HUPPOBUX (PUIBTPIB 1€ MOJEITIOBAHHS
aHAJIOTOBHX Ta IU(PPOBUX GUIBTPIB, aHATI3 IX YACTOT 1 TAMYACOBUX XapPaKTEPUCTHK.

Hanpsimox monenmtoBanHs 1uppoBux (GUIBTPIB BUKOPUCTOBYIOTH Y CBOIU
po6oTi (axiBui-porpamicty, ¢axiBIi-iHKeHepH, (PaxiBli KOMIT IOTEPHUX CHUCTEM

Ta CTYACHTH BHUIIIUX HaBYAJIbHUX 3aI(J'IaI[iB.
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BHUCHOBOK

Y Xoal BUKOHAHHS AUIUIOMHOI poOOTH OyJ0 MPOBEICHE JOCIIIKCHHS
MeTO/I1B 1IU(POBOi OOPOOKK CHUTHAJIB, 30KpeMa alropuTMiB MoOyA0BU ITUGPOBUX
(bUIBTpIB.

Po3paxyHku ¥ IpOEKTyBaHHS €JIEKTPUYHHUX (UIBTPIB B3araii, a IudpoBUX
GbiTpTpIB 30KpeMa sIBIIsiE COOOI0 BENMUKY H IMiKaBy 3amady. AJjie sl TeMa € JTyxe
CKJIAJHOK 1 HACHYeHOW MmaTemMaTu4How iHdopmariero. Ilo yckimamHoe i
PO3YMIHHSL JUIsl TIEPECIYHOTO CTYyJeHTa Ta Jaxke (axiBusg MPOMHUCIOBOCTI —
iHxeHepa. Jist OUTbIl AETAaIBHOTO 1 JOKJIAAHOTO OTJISAIYy TEMaTHUKH TOB'S3aHOI 3
eJNEKTPUUYHUMHU (PLIbTpaMu OyJie TOTPIOHO 3aTPATUTH HabaraTo OUIbIIIE 3yCUJTb, 1110
noTpedye OLIbIIIE Yacy.

B pobGotri mpoBeaeHWI OIS CepelioBUINA B SIKOMY BHKOHYBAJIOCh
MOJICJIIOBAHHS, PO3MVITHEHU1 Ta OOrpyHTOBaH1 MOro mepeBary siki 1 BIUIMHYJIM Ha
BUOIp. Takoxk B poOOTI MPOBEHO TEOPETHUUHUI OIS Teopiil PuibTpl. Po3risHeHo
pi3HOBUIM (DUTBTPIB, iX BIACTUBOCTI. 30KpeMa iX pi3HOBUAY — IIUGPOBUX (PLIBTPIB.
[Ticns anani3y creniaiizoBaHoi JITEpaTypH PO3IISHYTO TAKOXK alIlTOPUTMHU CUHTE3Y
nu(ppoBUX PUILTPIB.

B poGoTi npoBeaeHo moaentoBanHs GibTpa HUKHIX yacToT (GusTp Kayepa,
a0o eminTuyHUi). MomemoBaHHS MPOBEACHO 3 3aJlaHUMH BUXITHUMH JTaHUMHU.
Buxinni nani B pob0oTi BUOMPATUCh 3 ypaxyBaHHSM 3pPY4YHOCTI, Ta 3 OTJISOM Ha
JiTepaTypHi JaHi Jjisi caMOKOHTpoJis. OTpuMaHi pe3yiabTaTh Y3TOKYIOThCSA 3
JiTepaTypHUMHU JaHUMH, ajie € 1 JesSKH HECHIBNaIiHHI. AJie MOXJHWBO BOHHU
BUKJIMKaHI HEONITHPUCHHUM HaJaITyBaHHsA Kommiastopy Matlab.

B mimomy 3aBgaHHS poOOTH BHKOHAHO. Pe3yibTaTH MOJICTIOBAaHHS HE
MPOTUPUYATH TEOPETUIHHUM JIAaHUM SIK1 PO3TIISTHEHI B CIICIalli30BaHil JiTepaTypi.

CrporieHHsl po3paxyHKiB, 0€3yMOBHO, TOJICTIIYE CHUHTE3 1 3aCTOCYBaHHS

nUpoBUX PUIBTPIB 1 cpUsi€ OLIBII IUPOKOMY iXHBOMY MOIITUPEHHIO.
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3a3HaueHa TeMa € BaXIUBOIW TMpu QopMmyBaHHI (QaxiBiusg B 00yacTi
KOMII'FOTePHHUX HayK.

Buxopucranns nakeriB Matlab npuBene mo migBUICHHS SKOCTI HaBYaHHS
CTYJICHTIB. 3a3Hau€HI MaKeTH MporpaM MOBUHHI OyTH pEeKOMEHI0BaHI HABYAJIbHUM

3akyagamM. Ha KopucTh 1IuX MakeTiB rOBOPUTH HASIBHICTh HABUAIBHOI JITEpaTypH.



60

JITEPATYPA

. Hesaxonor B.II. MATLAB R2007/2008/2009 nns panrnouHxeHepoB. — M.:
JMK IlIpecc, 2010. — 976 c.

. Jpsxonos B.IT. MATLAB 6.5 SPI/7 + Simulink 5/6©€. Ocuosbl npumMeHeHus.
Cepus «bubmmoreka npodeccuonanay. — M.: COJIOH-IIpecc, 2005. —800 c.
. Bacunse A.H. MATLAB. Camoyuutens. IlpakTudeckuii moaxojn. 2-€
uznanue. — CI16.: Hayka u Texnuka, 2015. — 448 c.

. FOxuo Caro: be3 nanuku! [{udposast 00pob6oTka curnanos. M.: Jlogaka-XXI,
2010. - 176 c.

. Cepruenko A.b. lludpoas 06paboTka curHaioB: yued. mocobue. — 3-¢ u3 .
— CII6.: BXB-IIetepOypr, 2011. — 768 c.

. Cononnna A.W. udposas o6padotka curnanoB u MATLAB: yue0. nmocoOue
/ A. . Cononuna, JI. M. Kimonckuii, T. B. Mepkyuesa, C. H. [Tepos. — CII6.:
BXB-Ilerepoypr, 2013. - 512 c.

. Cononnna A. W. IludpoBas o0paboTka curHaioB. MojenupoBaHue B
Simulink. — CII6.: BXB-ITetepoypr, 2012. — 432 c.

. Cononnna A.U. Hudposas oOpadboTka curHanos B 3epkaie MATLAB: yue0.
nocobwue. — CI16.: BXB-ITerepOypr, 2018. — 560 c.

. Kynpsxo C.A., Co6one E.B., PyomoB E.A. TeopeTnueckue OCHOBBI
¢unbTpanuu curranos. (Yuednoe mocooue).- C. I16. 2018.- 198 c.

10.BacunmbeB B.I1. OcHOBBI Teopun m pacuyérta IUGPOBBIX (DHILTPOB: y4ed

nocobue / Bacumpe B.II., Mypo E.JI., Cmoasckuit C.M.: moxm pen.
C.M. Cmomsckoro. — 2-¢ u3f., crepeotun. — M.: UTHOPA-M, 2018. — 272 c.

11.Kob6epunuenko, B. I'. Pacuer m mpoekrupoBanue 1UQPPOBBIX (PUILTPOB:

[yae6.-meTon. mocobue] / B. I'. Kobepunuenko. — ExatepunOypr : 13a-Bo
VYpan.yn-ta, 2013. — 64 c.

12 JIazape 1O. MonenupoBaHue TPOLECCOB M TEXHHUUYECKUX CHCTEM B

MATLAB. Yue06nsrii kypc. - K.: 2004. - 474 c.



	sndt703e
	Пєршин Диплом22_06_20_ОК2 (1)
	ПЕРЕЛІК УМОВНИХ СКОРОЧЕНЬ
	ВСТУП
	1 СИСТЕМА MATLAB – ГНУЧКА ТА ПОТУЖНА СИСТЕМА МОДЕЛЮВАННЯ ФІЗИЧНИХ ПРОЦЕСІВ ТА ТЕХНІЧНИХ ПРИЛАДІВ
	1.1 Загальні відомості
	1.2 Matlab у ролі потужного наукового калькулятора
	1.3 Графіка системи Matlab. Особливості графіки системи Matlab:
	1.4 Візуалізація й графічні засоби
	1.5 Характеристика та можливості системи Matlab
	1.6 Пакет блокового імітаційного моделювання Simulink
	1.7 Підсистема Simulink її склад, характеристики та можливості
	1.8 Призначення пакета Signal Processing Toolbox

	2 ЦИФРОВІ ФІЛЬТРИ – ЗАГАЛЬНІ ВІДОМОСТІ
	2.1 Загальні відомості та види фільтрів
	2.2 Основні структури фільтрів
	2.3 Функції фільтрів

	3 МОДЕЛЮВАННЯ ЦИФРОВИХ ФІЛЬТРІВ ЗА ДОПОМОГОЮ MATLAB
	3.1 Засоби автоматизованого моделювання
	3.2 Моделювання цифрового фільтра
	3.3 Моделювання реакції аналогової й дискретної системи на одиничний східчастий імпульс
	3.4. Проектування цифрового фільтра з заданими характеристиками

	ВИСНОВОК
	ЛІТЕРАТУРА


