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ÐÅÃÓËßÖÈß ÀÊÒÈÂÍÎÑÒÈ ÊÀÐÁÎÊÑÈÏÅÏÒÈÄÀÇÛ À 
ÝÍÄÎÌÅÒÐÈß ÆÅÍÙÈÍ ÍÅÊÎÒÎÐÛÌÈ ÈÍÃÈÁÈÒÎÐÀÌÈ 
È ÀÊÒÈÂÀÒÎÐÀÌÈ

Èññëåäîâàíèå âëèÿíèÿ èíãèáèòîðîâ è àêòèâàòîðîâ íà àêòèâíîñòü ïðåïàðàòîâ êàð-
áîêñèïåïòèäàçû À èç òêàíè ýíäîìåòðèÿ, íå çàòðîíóòîãî îïóõîëåâûì ïðîöåññîì, è 
îïóõîëåâûõ òêàíåé ýíäîìåòðèÿ ïîêàçàëî, ÷òî êàòàëèòè÷åñêàÿ ôóíêöèÿ ýòîãî ôåð-
ìåíòà îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ó÷àñòèåì ãèäðîêñèëüíûõ ãðóïï ñåðèíà, êàðáîêñèëüíîé 
ãðóïïû àñïàðàãèíîâîé êèñëîòû è òèîëîâîé ãðóïïû öèñòåèíà. Âûÿâëåíû ðàçëè÷èÿ 
â ðåàêöèè ôåðìåíòîâ èç îïóõîëåâûõ òêàíåé ýíäîìåòðèÿ è ýíäîìåòðèÿ, íå çàòðîíó-
òîãî îïóõîëåâûì ïðîöåññîì, íà ïðèñóòñòâèå èíãèáèòîðîâ è àêòèâàòîðîâ.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: êàðáîêñèïåïòèäàçà À, èíãèáèòîðû, àêòèâàòîðû, ýíäîìåòðèé, 
îïóõîëü

Ñîãëàñíî äàííûì ëèòåðàòóðû, êàðáîêñèïåïòèäàçû, â îòëè÷èå îò äðóãèõ 
ïðîòåàç, íåëüçÿ ÷åòêî ðàçäåëèòü íà òèîëîâûå, ñåðèíîâûå, ìåòàëëñîäåðæàùèå è 
êàðáîêñèëüíûå [1, 2]. Ïî÷òè âñå êàðáîêñèëüíûå êàðáîêñèïåïòèäàçû ÿâëÿþòñÿ 
SH-çàâèñèìûìè è â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ — ñåðèíîâûìè. Â òî æå âðåìÿ ùåëî÷íûå 
ôåðìåíòû ñîäåðæàò ìåòàëë è â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé SH-çà-
âèñèìûå áåëêè. Êëàññè÷åñêèå êàðáîêñèïåïòèäàçû À è Â ñîäåðæàò â àêòèâíîì 
öåíòðå öèíê, à SH-ãðóïïû ÿâëÿþòñÿ åãî ëèãàíäàìè [3].

Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ãîìîãåííûé ïðåïàðàò êàðáîêñèïåïòèäàçû À áûë ïîëó-
÷åí èç íåêîòîðûõ îðãàíîâ è òêàíåé ÷åëîâåêà, à èìåííî — ëåãêèõ [4], ïîäæåëó-
äî÷íîé æåëåçû [5], ïëàöåíòû [6], ïî÷åê [7], ñåìåííîé æèäêîñòè [8], êóëüòóðû 
êëåòîê êàðöèíîìû ëåãêèõ [9], áèîõèìè÷åñêèå ñâîéñòâà âûäåëåííûõ ôåðìåíòîâ 
íå áûëè âñåñòîðîííå èçó÷åíû.

Öåëü äàííîãî èññëåäîâàíèÿ ñîñòîÿëà â èçó÷åíèè âëèÿíèÿ îòäåëüíûõ àêòèâà-
òîðîâ è èíãèáèòîðîâ íà àêòèâíîñòü êàðáîêñèïåïòèäàçû À, ïîëó÷åííîé èç íåìà-
ëèãíèçèðîâàííîé è îïóõîëåâûõ òêàíåé ýíäîìåòðèÿ. 

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëè ñ ïðåïàðàòàìè êàðáîêñèïåïòèäàç À, ïîëó÷åííû-
ìè èç òêàíè ýíäîìåòðèÿ, íå çàòðîíóòîãî îïóõîëåâûì ïðîöåññîì, è ôåðìåíòîì, 
ïîëó÷åííûì èç îïóõîëåâûõ òêàíåé ýíäîìåòðèÿ. Ãîìîãåííîñòü âûäåëåííûõ ôåð-
ìåíòîâ áûëà ïîäòâåðæäåíà ìåòîäîì ýëåêòðîôîðåçà â ñèñòåìå SDS. Âëèÿíèå èí-
ãèáèòîðîâ è àêòèâàòîðîâ íà àêòèâíîñòü ôåðìåíòà èññëåäîâàëè, ïðåäèíêóáèðóÿ 
ðàâíûå îáúåìû: 0,1 ìë ðåàãåíòà è 0,1 ìë ôåðìåíòà (êîíöåíòðàöèÿ áåëêà – 20 
ìêã â 0,1 ìë) â òå÷åíèå 1 ÷àñà ïðè + 37°Ñ. Êîíå÷íûå êîíöåíòðàöèè ðåàãåíòîâ 
â ïðîáå ñîñòàâëÿëè: 2-ìåðêàïòîýòàíîëà — 4,27, 8,54 è 12,81 ìÌ; ïàðàõëîðìåð-
êóðèáåíçîàòà (ÏÕÌÁ) - 0,17 è 0,33 ìÌ; òðèòîíà Õ-100 — 8,33 è 16,7 ìêã/ìë; 
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èíãèáèòîðà òðèïñèíà èç ñîè — 0,017 è 0,034 ìêã/ìë; ëåéïåïòèíà — 0,017 è 0,034 
ìêã/ìë; ïåïñòàòèíà — 0,017 è 0,034 ìêã/ìë; ôåíèëìåòèëñóëüôîíèëôòîðèäà 
(ÔÌÑÔ) — 0,17 è 0,34 ìÌ; ÝÄÒÀ — 0,085, 0,17 è 0,34 ìÌ; 1,10-ôåíàíòðîëè-
íà — 0,17, 0,34 è 0,67 ìÌ; öèñòåèíà — 0,008 è 0,017 ìÌ; äèòèîòðåèòîëà — 0,17 è 
0,34 ìÌ; óêñóñíî-êèñëîãî öèíêà — 0,08, 0,17 è 0,34 ìÌ è äîáàâêè àìèèíîêèñëîò 
– ãèñòèäèíà, òðèïòîôàíà è òèðîçèíà — äî 0,17 ìÌ â ïðîáå. Ñîîòâåòñòâóþùèå 
êîëè÷åñòâà èíãèáèòîðîâ ðàñòâîðÿëè â 0,2 Ì óêñóñíî-àöåòàòíîì áóôåðå ðÍ 5,2, à 
ÏÕÌÁ – â ìèíèìàëüíîì êîëè÷åñòâå 10%-íîãî ìåòèëöåëëþçîëüâà. Àêòèâíîñòü 
îïðåäåëÿëè ïî ãèäðîëèçó 2,0 ìÌ êàðáîáåíçîêñèãëóòàìèë-ôåíèëàëàíèíà çà 30 
ìèí èíêóáàöèè ïðè + 37°Ñ. Èíãèáèðîâàíèå ëèáî àêòèâèðîâàíèå ôåðìåíòà âû-
ðàæàëè â ïðîöåíòàõ ïî îòíîøåíèþ ê åãî àêòèâíîñòè â ïðîáàõ áåç äîáàâëåíèÿ 
èíãèáèòîðîâ èëè àêòèâàòîðîâ.

Ñòàòèñòè÷åñêóþ îáðàáîòêó ðåçóëüòàòîâ ïðîâîäèëè ïî îáùåïðèíÿòîé ñõåìå ñ 
èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäîâ âàðèàöèîííîãî àíàëèçà [10].

Ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå

Äëÿ êà÷åñòâåííîãî îïðåäåëåíèÿ ôóíêöèîíàëüíî àêòèâíûõ ãðóïïèðîâîê, 
ó÷àñòâóþùèõ â áèîêàòàëèçå, áûë ïðîâåäåí èíãèáèòîðíûé àíàëèç ñ ïðèìåíåíè-
åì ñïåöèôè÷åñêèõ èíãèáèòîðîâ. 

Ðåçóëüòàòû èíãèáèòîðíîãî àíàëèçà ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî äåòåðãåíò 
òðèòîí Õ-100 êàê â ìàëîé, òàê è â áîëüøîé êîíöåíòðàöèè ïîëíîñòüþ ïîäàâëÿë 
àêòèâíîñòü ïåïòèäàçû, âûäåëåííîé èç ýíäîìåòðèÿ, íå çàòðîíóòîãî îïóõîëåâûì 
ïðîöåññîì, à àêòèâíîñòü ôåðìåíòà îïóõîëåâûõ òêàíåé ýíäîìåòðèÿ â çíà÷èòåëü-
íîé ñòåïåíè (íà 35,0–67,0%) ñíèæàëàñü òîëüêî â ïðèñóòñòâèè âûñîêîé êîíöåí-
òðàöèè ýòîãî ðåàãåíòà (ðèñ. 1, 2, 3).

Àêòèâíîñòü êàðáîêñèïåïòèäàçû À äîáðîêà÷åñòâåííîé è çëîêà÷åñòâåííîé 
îïóõîëåé ýíäîìåòðèÿ (ðèñ. 2, 3) â áîëüøåé ñòåïåíè, ÷åì àêòèâíîñòü ôåðìåíòà 
ýíäîìåòðèÿ, íå çàòðîíóòîãî îïóõîëåâûì ïðîöåññîì (ðèñ. 1), ñíèæàëàñü â ïðè-
ñóòñòâèè âîçðàñòàþùèõ êîíöåíòðàöèé ïåïñòàòèíà – íåêîâàëåíòíîãî èíãèáè-
òîðà àñïàðòèëüíûõ ïðîòåàç (íà 72,5–77,8%, ñîîòâåòñòâåííî). Ýòè ðåçóëüòàòû 
ïîçâîëÿþò ïðåäïîëîæèòü, ÷òî â êàòàëèòè÷åñêîé ôóíêöèè êàðáîêñèïåïòèäàçû À 
îïóõîëåâûõ òêàíåé ýíäîìåòðèÿ ïðèíèìàåò ó÷àñòèå êàðáîêñèëüíàÿ ãðóïïà, âåðî-
ÿòíî, àñïàðàãèíîâîé êèñëîòû.

Â îòëè÷èå îò êàðáîêñèïåïòèäàçû À ýíäîìåòðèÿ, íå çàòðîíóòîãî îïóõîëåâûì 
ïðîöåññîì, êîòîðàÿ áûëà íå÷óâñòâèòåëüíîé ê äåéñòâèþ ñèíòåòè÷åñêîãî êîâà-
ëåíòíîãî èíãèáèòîðà ñåðèíîâûõ ïðîòåèíàç – ÔÌÑÔ, àêòèâíîñòü àíàëîãè÷íîãî 
ôåðìåíòà îïóõîëåâûõ òêàíåé ýíäîìåòðèÿ (â áîëüøåé ñòåïåíè àêòèâíîñòü ôåð-
ìåíòà äîáðîêà÷åñòâåííîé îïóõîëè), íà 11,1–86,2% óãíåòàëàñü ýòèì èíãèáèòî-
ðîì (ðèñ. 1, 2, 3). 

Áåëêîâûé èíãèáèòîð òðèïñèíà èç ñîè â íåçíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè ñíèæàë àê-
òèâíîñòü ïåïòèäàçû îïóõîëåâûõ òêàíåé ýíäîìåòðèÿ, â òî âðåìÿ êàê àêòèâíîñòü 
êàðáîêñèïåïòèäàçû À ýíäîìåòðèÿ, íå çàòðîíóòîãî îïóõîëåâûì ïðîöåññîì, áûëà 
íå÷óâñòâèòåëüíàÿ ê äåéñòâèþ ñèíòåòè÷åñêîãî èíãèáèòîðà ñåðèíîâûõ ïðîòåèíàç – 
ÔÌÑÔ è ïîëíîñòüþ ïîäàâëÿëàñü èíãèáèòîðîì òðèïñèíà èç ñîè (ðèñ. 1, 2, 3).

Ïðåäèíêóáàöèÿ êàðáîêñèïåïòèäàçû À ýíäîìåòðèÿ, íå çàòðîíóòîãî îïó-
õîëåâûì ïðîöåññîì, è äîáðîêà÷åñòâåííîé îïóõîëè ýíäîìåòðèÿ ñ ëåéïåïòè-
íîì – èíãèáèòîðîì êàê öèñòåèíîâûõ, òàê è ñåðèíîâûõ ôåðìåíòîâ — ïðèâîäèëà 
ê èíãèáèðîâàíèþ äàííîé ïåïòèäàçû. Ñòåïåíü èíãèáèðîâàíèÿ áûëà ïðÿìî ïðî-
ïîðöèîíàëüíà êîíöåíòðàöèè èíãèáèòîðà, â òî âðåìÿ êàê ôåðìåíò çëîêà÷åñòâåí-
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Ðåãóëÿöèÿ àêòèâíîñòè êàðáîêñèïåïòèäàçû À ýíäîìåòðèÿ æåíùèí
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íîé îïóõîëè ýíäîìåòðèÿ áûë ìåíåå ÷óâñòâèòåëüíûì ê äåéñòâèþ äàííîãî èíãè-
áèòîðà (ðèñ. 1, 2, 3).

Ïðåäèíêóáàöèÿ êàðáîêñèïåïòèäàçû À ýíäîìåòðèÿ, íå çàòðîíóòîãî îïóõîëåâûì 
ïðîöåññîì, è ïåïòèäàçû À çëîêà÷åñòâåííîé îïóõîëè ýíäîìåòðèÿ ñ âîçðàñòàþùè-
ìè êîíöåíòðàöèÿìè ÏÕÌÁ ïðèâîäèëà ê çíà÷èòåëüíîìó (íà 66,7 è 59,3% ñîîò-
âåòñòâåííî) ñíèæåíèþ àêòèâíîñòè ôåðìåíòà è ê ïîëíîìó åãî èíãèáèðîâàíèþ â 
ñëó÷àå ïðåïàðàòà èç äîáðîêà÷åñòâåííîé îïóõîëè ýíäîìåòðèÿ (ðèñ. 1, 2, 3).

Èçâåñòíî, ÷òî àêòèâíîñòü ìíîãèõ ôåðìåíòîâ óãíåòàåòñÿ àìèíîêèñëîòàìè, 
êîòîðûå âõîäÿò â ñîñòàâ ñèíòåòè÷åñêèõ ïîëèàìèíîêèñëîòíûõ ñóáñòðàòîâ èëè 
ÿâëÿþòñÿ ïðîäóêòàìè ðåàêöèè [11]. Ïðåäèíêóáàöèÿ êàðáîêñèïåïòèäàçû À ñ 
òðèïòîôàíîì ïðèâîäèëà ê íåçíà÷èòåëüíîìó ñíèæåíèþ àêòèâíîñòè ïåïòèäàçû 
ýíäîìåòðèÿ, íå çàòðîíóòîãî îïóõîëåâûì ïðîöåññîì, è ê çàìåòíîìó ïîâûøåíèþ 
àêòèâíîñòè ïåïòèäàçû îïóõîëåâûõ òêàíåé ïðîïîðöèîíàëüíî ñòåïåíè ìàëèãíè-
çàöèè (ðèñ. 1, 2, 3). Àðîìàòè÷åñêàÿ àìèíîêèñëîòà òèðîçèí, íàîáîðîò, óâåëè÷è-
âàëà àêòèâíîñòü êàðáîêñèïåïòèäàçû À ýíäîìåòðèÿ, íå çàòðîíóòîãî îïóõîëåâûì 
ïðîöåññîì, è ñíèæàëà àêòèâíîñòü ïåïòèäàçû îïóõîëåâûõ òêàíåé, îñîáåííî â 
ñëó÷àå ôåðìåíòà äîáðîêà÷åñòâåííîé îïóõîëè (ðèñ. 1, 2, 3).

Ïðåäèíêóáàöèÿ ñ ãèñòèäèíîì ïðèâîäèëà ê çíà÷èòåëüíîìó ñíèæåíèþ (íà 
72,5%) àêòèâíîñòè êàðáîêñèïåïòèäàçû À èç îïóõîëåé ýíäîìåòðèÿ è óâåëè÷èâà-
ëà àêòèâ-íîñòü ïåïòèäàçû ýíäîìåòðèÿ, íå çàòðîíóòîãî îïóõîëåâûì ïðîöåññîì 
(ðèñ. 1, 2, 3).

Õåëàòíûå ðåàãåíòû — ÝÄÒÀ è â áîëüøåé ñòåïåíè 1,10-ôåíàíòðîëèí – âî âñåõ 
ñëó÷àÿõ ñíèæàëè àêòèâíîñòü êàðáîêñèïåïòèäàçû À, à ñòåïåíü èíãèáèðîâàíèÿ 
áûëà ïðÿìî ïðîïîðöèîíàëüíà êîíöåíòðàöèè èíãèáèòîðà. Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò 
î òîì, ÷òî â ìîëåêóëå ôåðìåíòà ìåòàëë (Zn2+) ðàñïîëîæåí âáëèçè ïîâåðõíîñòè 
áåëêîâîé ìîëåêóëû, ÷òî äåëàåò åãî äîñòóïíûì äëÿ äåéñòâèÿ õåëàòíîãî ðåàãåíòà 
(ðèñ. 1, 2, 3).

Àêòèâíîñòü êàðáîêñèïåïòèäàçû À ýíäîìåòðèÿ, íå çàòðîíóòîãî îïóõîëåâûì 
ïðîöåññîì, âîññòàíàâëèâàëàñü â ïðèñóòñòâèè 2,0 ìÌ äèòèîòðåèòîëà, ÷òî ñâè-
äåòåëüñòâóåò îá ó÷àñòèè SH-ãðóïï â êàòàëèòè÷åñêîé ôóíêöèè ýòîãî ôåðìåíòà 
(ðèñ. 4 à). Â îòëè÷èå îò ýòîãî, àêòèâíîñòü êàðáîêñèïåïòèäàçû À îïóõîëåâûõ òêà-
íåé ýíäîìåòðèÿ ïîâûøàëàñü â ïðèñóòñòâèè êàê äèòèîòðåèòîëà, òàê è öèñòåèíà 
(ðèñ. 4 á, â). Ýòî òàêæå ñâèäåòåëüñòâóåò îá ó÷àñòèè SH-ãðóïï â êàòàëèòè÷åñêîé 
ôóíêöèè ýòèõ ôåðìåíòîâ. 

 Âîçðàñòàþùèå êîíöåíòðàöèè èîíîâ öèíêà ïîëíîñòüþ ïîäàâëÿëè àêòèâíîñòü 
ôåðìåíòà, âûäåëåííîãî èç òêàíè ýíäîìåòðèÿ, íå çàòðîíóòîãî îïóõîëåâûì ïðî-
öåññîì, à òàêæå òêàíè äîáðîêà÷åñòâåííîé îïóõîëè è â ìåíüøåé ñòåïåíè âëèÿ-
ëè íà àê-òèâíîñòü êàðáîêñèïåïòèäàçû À çëîêà÷åñòâåííîé îïóõîëè ýíäîìåòðèÿ 
(ðèñ. 4 à, á, â).

Òàêèì îáðàçîì, èçó÷åíèå äåéñòâèÿ èíãèáèòîðîâ è àêòèâàòîðîâ íà àêòèâ-
íîñòü êàðáîêñèïåïòèäàçû À ýíäîìåòðèÿ, íå çàòðîíóòîãî îïóõîëåâûì ïðîöåññîì, 
è êàðáîêñèïåïòèäàçû À îïóõîëåâûõ òêàíåé ýíäîìåòðèÿ ïîêàçàëî, ÷òî ìåæäó 
ôèçèêî-õèìè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè ýòèõ ïåïòèäàç èìåþòñÿ ñóùåñòâåííûå ðàçëè-
÷èÿ. Â ãèäðîëèçå êàðáîáåíçîêñèãëóòàìèëôåíèëàëàíèíà êàðáîêñèïåïòèäàçîé À 
ýíäîìåòðèÿ, íå çàòðîíóòîãî îïóõîëåâûì ïðîöåññîì, è ôåðìåíòîì îïóõîëåâûõ 
òêàíåé ýíäîìåòðèÿ ìîãóò ïðèíèìàòü ó÷àñòèå ãèäðîêñèëüíûå ãðóïïû ñåðèíà, 
êàðáîêñèëüíàÿ ãðóïïà àñïàðàãèíîâîé êèñëîòû è òèîëîâàÿ ãðóïïà öèñòåèíà, êî-
òîðàÿ èìååò íåìàëîâàæíîå çíà÷åíèå äëÿ ïðîÿâëåíèÿ ôåðìåíòàòèâíîé àêòèâíî-
ñòè êàðáîêñèïåïòèäàçû À ýòèõ òêàíåé.

È. Ë. Âîâ÷óê



19

Ðåãóëÿöèÿ àêòèâíîñòè êàðáîêñèïåïòèäàçû À ýíäîìåòðèÿ æåíùèí

Ðèñ. 4. Âëèÿíèå àêòèâàòîðîâ íà àêòèâíîñòü êàðáîêñèïåïòèäàçû À íåìàëèãíèçèðîâàííî-
ãî ýíäîìåòðèÿ (à), äîáðîêà÷åñòâåííîé (á) è çëîêà÷åñòâåííîé (â) îïóõîëè ýíäîìåòðèÿ (â) 

(M ± m, n = 4)

Ï ð è ì å ÷ à í è å: 1 — êîíòðîëü; 2 — öèñòåèí 0,008 ìÌ; 3 — öèñòåèí 0,017 ìÌ; 4 — äè-
òèîòðåèòîë 0,17 ìÌ; 5 — äèòèîòðåèòîë 0,34 ìÌ; 6 — Zn ++ 0,08 ìÌ; 7 — Zn ++ 0,17 ìÌ; 
8 — Zn ++ 0,34 ìÌ.

Îñòàòî÷íàÿ àêòèâíîñòü ôåðìåíòà ïðåäñòàâëåíà â % ïî îòíîøåíèþ ê ïîêàçàíèÿì êîí-

òðîëÿ, ïðèíÿòûì çà 100%.
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Âûâîäû

1. Ìàëèãíèçàöèÿ ýíäîìåòðèÿ õàðàêòåðèçóåòñÿ ñíèæåíèåì ÷óâñòâèòåëüíîñòè 
êàðáîêñèïåïòèäàçû À ê õåëàòíûì ðåàãåíòàì è âîçðàñòàþùèì êîíöåíòðàöèÿì 
öèíêà.

2. Àêòèâíîñòü êàðáîêñèïåïòèäàçû À ýíäîìåòðèÿ, íå çàòðîíóòîãî îïóõîëåâûì 
ïðîöåññîì, óâåëè÷èâàåòñÿ â ïðèñóòñòâèå äèòèîòðåèòîëà, à àêòèâíîñòü ïåïòèäà-
çû îïóõîëåâûõ òêàíåé — â ïðèñóòñòâèå öèñòåèíà è äèòèîòðåèòîëà.

3. Òðèïòîôàí íåçíà÷èòåëüíî ñíèæàåò àêòèâíîñòü ïåïòèäàçû ýíäîìåòðèÿ, íå 
çàòðîíóòîãî îïóõîëåâûì ïðîöåññîì, è ïîâûøàåò àêòèâíîñòü ïåïòèäàçû îïóõî-
ëåâûõ òêàíåé ïî ìåðå óâåëè÷åíèÿ ñòåïåíè ìàëèãíèçàöèè òêàíè. 

4. Ãèñòèäèí çíà÷èòåëüíî ñíèæàåò àêòèâíîñòü êàðáîêñèïåïòèäàçû À äîáðîêà-
÷åñòâåííîé è çëîêà÷åñòâåííîé îïóõîëè ýíäîìåòðèÿ è óâåëè÷èâàåò àêòèâíîñòü 
ïåïòèäàçû ýíäîìåòðèÿ, íå çàòðîíóòîãî îïóõîëåâûì ïðîöåññîì.

5. Êàðáîêñèïåïòèäàçû À ýíäîìåòðèÿ, íå çàòðîíóòîãî îïóõîëåâûì ïðîöåññîì, 
è îïóõîëåâîé òêàíåé ýíäîìåòðèÿ ÿâëÿþòñÿ ñåðèíîâûìè êàðáîêñèïåïòèäàçàìè, 
â êàòàëèòè÷åñêîé ôóíêöèè êîòîðûõ ïðèíèìàþò ó÷àñòèå êàðáîêñèëüíàÿ ãðóïïà 
àñïàðàãèíîâîé êèñëîòû, ãèñòèäèí è SH-ãðóïïà öèñòåèíà.

Ëèòåðàòóðà

1. Êîëîäçåéñêàÿ Ì. Â., Ïèëÿâñêàÿ À. Ñ. Ïåïòèäàçû. – Ê.: Íàóê. äóìêà, 1982. – 176 ñ.

2.  Ïèëÿâñêàÿ À. Ñ. Âûäåëåíèå è ñâîéñòâà êàðáîêñèïåïòèäàçû Streptomyces Griseus. – Ê., 1977. — 

133 ñ.

3. Íåîðãàíè÷åñêàÿ áèîõèìèÿ. – Ì.: Ìèð, 1978. — Ò. 1. – Ñ. 504–505.

4. Human mast cell carboxypeptidase. Purification and characterization / S. M. Goldstein, C. E. Kaempfer, 

J. T. Kealey, B. U. Wintroub // J. Clin. Invest. – 1989. – Vol. 83, ¹ 5. – P. 1630–1636.

5.  Purification and properties of five different forms of human procarboxy-peptidases / R. Pascual, F. J. Burgos, 

M. Salva, F. Soriano, E. Mendez, F. X. Aviles // Eur. J. Biochem. – 1989. – Vol. 179, ¹ 3. – P. 609–616.

6.  Skidgel R. A., Davis R. M., Tan F. Human carboxypeptidase M. Purification and characterization of a 

membranebound carboxypeptidase thet cleaves peptide hormones // J. Biol. Chem. – 1989. – Vol. 264, 

¹ 4. – P. 2236–2241.

7.  Cleavage of atrial natriuretic peptide by a kidney membrane-bound carboxypeptidase A / A. Michel, 

J. Nortier, A. Humblet, C. Paradis, E. De Prez, M. Deschodt-Lanckman // Peptides. – 1998. – Vol. 19. 

–¹ 5. – P. 907–912.

8. Skigel R. A., Deddish P. A., Davis R. M. Isolation and characterization of a basic carboxypeptidase from 

human seminal plasma // Arch. Biochem. Biophys. – 1988. – Vol. 267. – ¹ 2. – P. 660–667.

9. Construction and chemotherapeutic potential of carboxypeptidase A/mono-clonal antibody conjugate / 

A. Esswein, E. Hanseler, Y. Montejano, K. S. Vitols, F. M. Huennekens // Adv. Enzyme. Regul. – 1991. – 

Vol. 31. – P. 3–12.

10. Ðîêèöêèé Ï. Ô. Áèîëîãè÷åñêàÿ ñòàòèñòèêà. — Ìèíñê: Âûñøàÿ øêîëà, 1967. — 326 ñ.

11. Äèêñîí Ì., Óýáá Ý. Ôåðìåíòû. – Ì: Ìèð, 1966. – Ñ. 388–389.

È. Ë. Âîâ÷óê



21

Ðåãóëÿöèÿ àêòèâíîñòè êàðáîêñèïåïòèäàçû À ýíäîìåòðèÿ æåíùèí

². Ë. Âîâ÷óê
Îäåñüêèé íàö³îíàëüíèé óí³âåðñèòåò ³ìåí³ ². ². Ìå÷íèêîâà, 

êàôåäðà á³îõ³ì³¿,

âóë. Äâîðÿíñüêà 2, Îäåñà, 65082, Óêðà¿íà. Òåë: (0482)687875,

e-mail: irvov@mail.ru

ÐÅÃÓËßÖ²ß ÀÊÒÈÂÍÎÑÒ² ÊÀÐÁÎÊÑÈÏÅÏÒÈÄÀÇÈ À ÅÍÄÎÌÅÒÐ²ß Æ²ÍÎÊ 
ÄÅßÊÈÌÈ ²ÍÃ²Á²ÒÎÐÀÌÈ ÒÀ ÀÊÒÈÂÀÒÎÐÀÌÈ

Ðåçþìå
Äîñë³äæåííÿ âïëèâó ³íã³á³òîð³â òà àêòèâàòîð³â íà àêòèâí³ñòü ïðåïàðàò³â êàðáîêñèïåï-
òèäàçè À òêàíèíè åíäîìåòð³þ, íåóðàæåíîãî ïóõëèííèì ïðîöåñîì, òà ïóõëèííî¿ òêàíè-
íè åíäîìåòð³þ ïîêàçàëî, ùî êàòàë³òè÷íà ôóíêö³ÿ öüîãî ôåðìåíòó çä³éñíþºòüñÿ ç ó÷àñò-
òþ ã³äðîêñèëüíèõ ãðóï ñåðèíó, êàðáîêñèëüíî¿ ãðóïè àñïàðàãèíîâî¿ êèñëîòè òà ò³îëîâî¿ 
ãðóïè öèñòå¿íó. Âèÿâëåí³ â³äì³ííîñò³ â ðåàêö³¿ ôåðìåíò³â ç ïóõëèííî¿ òêàíèíè òà åíäî-
ìåòð³þ, íåóðàæåíîãî ïóõëèííèì ïðîöåñîì, íà ïðèñóòí³ñòü ³íã³á³òîð³â òà àêòèâàòîð³â.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: êàðáîêñèïåïòèäàçà À, àêòèâàòîðè, ³íã³á³òîðè, åíäîìåòð³é, ïóõëèíà.
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ACTIVATORS AND INHIBITORS REGULATION OF ACTIVITY 
OF CARBOXYPEPTIDASE A FROM WOMEN’S ENDOMETRIUM

Summary
The investigation of inhibitors and activators effects has shown that serine hydroxo groups of 
active center of carboxypeptidase A carboxó group of aspartate and tiol group of cysteine  take 
part in catalysis  of carboxypeptidase A  from nonmalignant tissue and from benign tumor of 
endometrium. Distinctions in reaction of enzymes from tumoral and nonmalignant tissue on 
presence inhibiators nd activators are revealed.
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