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АНОТАЦІЯ 

 

З метою вивчення структури фітоперифітонного угруповання на повер-

хні полімерних субстратів було проведено лабораторний та природні експери-

менти, які були здійснені в Одеській затоці з різним терміном експозиції. В 

залежності від експерименту використовувалися різні типи пластикових полі-

мерів, з різною прозорістю та мікрорельєфом поверхні. 

На основі результатів виконаних досліджень розроблені та апробовані 

експериментальні конструкції для вивчення етапів формування фітоперифі-

тону на полімерних субстратах. Різноманітне угруповання фітоперифітону 

(44 види) формувалось вже на першому тижні як в лабораторних умовах, так і 

в природньому середовищі. Найбільш розповсюдженими на різних типах суб-

страту видами були Cocconeis scutellum, Navicula sp., Amphora sp., Tabularia 

fasciculata. Зазначено, що на гладкому поліетилентерефталаті (PET) виявлено 

більше обростання, ніж на шорсткому, а на темному більше, ніж на прозорому. 

Показано більш активне обростання на внутрішній стороні РЕТ циліндрів, ніж 

на зовнішній. 

Дипломну роботу викладено на 58 сторінках, вона містить 8 таблиць та 

11 рисунків. Наведено посилання на 60 джерел літератури (27 кирилицею та 

33 латиницею). 

Ключові слова: перифітон, полімерний субстрат, мікроводорості, 

морське сміття, Чорне море 

 

In order to study the structure of the phytoperiphyton asseblage on the surface 

of polymer substrates, the laboratory and natural experiments were carried out in the 

Gulf of Odessa with different terms of exposure. Depending on the experiment, 

different types of plastic polymers were used, with different transparency and 

surface microrelief. 

Based on the results of the presented results the experimental constructions 

for studying the stages of phyto-periphyton formation on polymer substrates have 

been developed and tested. The diverse phytoperifiton assemblage was formed dur-

ing the first week both in the laboratory and in the natural environment. Species 

Cocconeis scutellum, Navicula sp., Amphora sp., Tabularia fasciculata were spread 

on all types of substrates. It is noted that microfouling was more intensive on smooth 

and dark polyethylene terephthalate (PET) than on rough and transparent. The inter-

nal part of the PET constructions had more fouling than the outer ones. 

The master theses are composed of 58 pages, it contains 8 tables and 11 

figures. References are made of 60 sources of literature (27 сyrillic and 33 latin).  

Key words: periphyton, polymer substrate, microalgae, marine litter, the 

Black Sea 
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УМОВНІ ПОЗНАЧЕННЯ 

 

PET – поліетилентерефталат 

PET пр., гл. – прозорий гладкий поліетилентерефталат 

PET пр., ш. – прозорий шорсткий поліетилентерефталат 

PET т., гл. – темний гладкий поліетилентерефталат 

PET т., ш. – темний шорсткий поліетилентерефталат 

PE – поліетилен 

LDPE – поліетилен низької щільності 
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ВСТУП 

 

Протягом останніх 50-ти років пластикове сміття у величезних кількос-

тях надходить в моря і океани. Серед синтетичних матеріалів, що знаходяться 

в поверхневому шарі морських водойм, переважають різноманітні види поліе-

тилену, поліпропілен, полістирол, поліестер і пінопласт. За найскромнішими 

оцінками щорічно в океан потрапляє близько 8 млн. тон пластику [Barnes, 

2005], а на поверхні вже плаває 269 тис. тон [Eriksen et al., 2014]. 

З метою виявлення основних джерел потрапляння сміття в водойми ос-

новні зусилля спрямовані зараз на моніторинг самого забруднення і кількісну 

оцінку різного за місцем накoпичення типу морського сміття, такого як пляж-

ний (beach litter), плаваючий (floated litter), донний (sea-floor litter) [Barnes, 

2005]. Однак залишається вкрай мало вивченою ступінь взаємодії сміття з жи-

вими об’єктами. Як відомо, всі предмети, рано чи пізно опиняються у водному 

середовищі, стають субстратом для гідробіонтів. В одній з найбільш повних 

зведень по антропогенному сміттю наводиться 387 таксонів, що колонізують 

плаваючий на поверхні моря пластик [Eriksen et al., 2014]. З чорноморського 

регіону також є дані по мешканцям нейстонного пластика, які описують 14 ви-

дів ціанобактерій та діатомових водоростей [Moncheva et al., 2016]. 

У зв’язку із зобов’язаннями України перед Європейським союзом адап-

тувати існуючі європейські директиви до свого законодавства, нашій країні 

необхідно розробити зокрема Морську стратегію. Однією із основних завдань 

цього документу є виявлення «доброго екологічного стану» моря. Задля по-

шуку даних критеріїв розроблені 11 дескрипторів, в основу яких покладені ці-

лий перелік індикаторів та показників [Directive…, 2008]. Рівень забруднення 

пластиковим сміттям та ступінь його впливу на морські угруповання розгля-

дається в рамках 10 дескриптору. Отже, будь-яка інформація щoдо морського 

сміття та його впливу на біоту є вкрай актуальною. 

В Чорному морі вивчення морського сміття розпочато тільки в останні 

роки. Дослідження проводилися в Турції, Болгарії, Румунії, Україні. Більшість 
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робіт зосереджена на інвентаризації морського сміття. Дослідження, що 

пов’язані з оцінкою впливу пластика на донні угруповання, поодинокі (Болга-

рія) [Moncheva et al., 2016]. 

Дослідження по вивченню обростань донного пластику в Одеській за-

тоці показали наявність різноманітних угруповань на поверхні цього штучного 

субстрату [Plastics…, 2015; Kiessling et al., 2015]. В результаті вперше для ре-

гіону показано, що у формуванні обростання приймають участь 91 видів гід-

робіонтів: 8 видів ціанобактерій, 38 видів мікроводоростей (діатомових, дино-

фітових, зелених), 6 видів водоростей-макрофітів, 14 груп мейобентосних ор-

ганізмів (до виду визначено 19 гарпактикоїд та 13 остракод), 7 видів макрозоо-

бентосу. Таке високе біорізноманіття та ступінь кількісних показників демон-

струють адаптацію гідробіонтів до життя на відносно нових типах субстрату в 

Чорному морі. Однак для повної оцінки впливу пластику на прибережну еко-

систему необхідно розуміння процесів його заростання. 

Першими автотрофними організмами, здатними існувати на пластику рі-

зної природи, є мікроводорості та ціанобактерії. У роботах з різних регіонів 

[Рябушко и др., 2019; Esensoy et al., 2020; Moncheva et al., 2016] їх наводиться 

вже близько 150 видів, основу яких складають діатомові водорості. Проте для 

більш глибокого розуміння процесів, що відбуваються на поверхні пластико-

вого субстрату (виявлення стадій обростання, перших колонізаторів пластика, 

швидкості, з якою гідробіонти заселяються і формують стійкі обростання) не-

обхідні експериментальні дослідження.  

У зв’язку з цим метою роботи було вивчити структуру фітоперифітон-

ного угруповання на поверхні полімерних субстратів в умовах експерименту. 

Для досягнення вказаної мети вирішували такі задачі: 

1. Вивчити видове різноманіття мікроводоростей на поверхні штучних 

полімерних субстратів. 

2. Розробити та апробувати методики вивчення швидкості формування 

фітоперифітону на морському смітті різного типу (PE, PET, LDPE) в умовах 

природнього експерименту. 
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3. Проаналізувати характер формування фітоперифітонного обростання 

на поверхні полімерних субстратів в ході лабораторного експерименту. 

4. Охарактеризувати етапи формування мікроводоростевого обростання 

на поверхні полімерних субстратів в ході короткострокових та довгострокових 

експериментах у природних умовах. 

Об’єкт дослідження – процеси формування перифітонного угруповання 

на поверхні полімерних субстратів. 

Предмет дослідження – видове різноманіття та кількісні характеристики 

перифітонного угруповання на поверхні полімерних субстратів. 

 

Щиро вдячна провідному інженеру ІМБ НАН України Олександру Пет-

ровичу Куракіну за допомогу при постановці довгострокових природних екс-

периментів, Олені Євгенівні Узун за допомогу при постановці короткостроко-

вих природних експериментів. Робота частково виконувалась в рамках прое-

кту молодих вчених № 87-11/10-2019 «Оцінка процесів формування оброс-

тання на морському смітті в умовах експерименту». 
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ВИСНОВКИ 

 

1. Були розроблені та апробовані експериментальні конструкції для вивчення 

етапів формування фітоперифітону на полімерних субстратах. 

2. В природних експериментах на поверхні полімерів виявлено 44 види мік-

роводоростей, що належать до чотирьох груп: Bacillariophyta (38 видів), 

Cyanoprokaryota (3), Dinophyta (2) та Chlorophyta (1). Найвагоміший вклад 

в обростання в усіх експериментах робили такі види: Cocconeis scutellum, 

Navicula sp., Amphora sp., Tabularia fasciculata.  

3. Лабораторний експеримент в ході п’яти експозицій продемонстрував пос-

тупове зростання кількісних показників фітоперифітону на PET пластинах 

(чисельності 13,9; 346,4; 71,1; 680,6; 3966,7 кл.·см-2 та біомаси 0,04; 0,14; 

0,03; 0,17; 0,78 мг·см-2), та зниження на LDPE пластинах (чисельності 

144,4; 31,1; 7,1; 14,2; 7,1 кл.· см-2 та біомаси 0,12; 0,16; 0,09; 0,001; 

0,004 мг·см-2). В природних експериментах ми відмічали більш інтенсивне 

обростання на LDPE субстраті, ніж на РЕТ (зовнішній стороні). 

4. Під час лабораторного експерименту виявлено конкурентна взаємодія за 

субстрат LDPE мікроводоростей та інфузорій. Активне поїдання інфузорі-

ями мікрофітів заважило виявити характер формування фітоперифітон-

ного угруповання. 

5. Короткостроковий природний експеримент показав наявність різноманіт-

ного перифітонного угруповання (28 видів). Найменша кількість видів ро-

звивалася на РЕТ прозорому шорсткому, а найбільша – на РЕТ прозорому 

гладкому.  

6. Довгостроковий експеримент показав наявність 18 видів (п’ять місяців) та 

24 види (вісім місяців). На PET пластинах чисельність на внутрішній сто-

роні була більша у 17–30 рази, ніж на зовнішній, а біомаса – у 9–36 разів. 

На гладкому PET виявлено більш інтенсивне обростання, ніж на шорст-

кому, а на темному більш, ніж на прозорому.  
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