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MEJIIHEIND Cepriii, BITAHYUH SIpocaas,
MEIIHELD Bosogumup
Ooecvkutl 8i00in
HOBITHI TEXHO.JIOT'Ti BUMIPIOBAHHSI EMICII TIAPHUKOBUX T'A3IB B

IMPAKTHUII EKOJOI'O-ITPYHTOBUX MOHITOPUHI'OBUX JOCJI)KEHD
[TorenuiHHs KIiMaTy € HalOUIBIIOIO 3arpo30i0 A mpupoau 1 moxactea y XXI cromitri [1,
2]. binmpmr Toro, BXE CHOTOAHI 3MiHA KIIMAaTy PEECTPYETHCS MOBCIOMHO: OYIb-TO TAaHECHHS
THOJIOBUKIB, MIiABUINCHHS PIBHS MOpS, CHJIbHI IITOPMH 1 MOBEHI, CKOPOUYEHHS CHIrOMAaJiB Ha
MBHOYI 1 cyBopa mocyxa Ha miBaHl. OcoOnMBe 3aHEMOKOEHHsS BUKIWKAe TOW ¢akt, mo 10
HAHOUIBII CIIEKOTHUX POKIB y CBITOBIiH icTopii, mounHatouu 3 1856 poky, Oymu 3adikcoBaHi 3a
ocranHi 15 pokiB [2]. Ha mymky OararbOox BYEHHX OJHIEIO 3 TOJOBHUX NPHUYUH CYYaCHHUX
r00abHUX 3MIH KJIIMaTy € aHTPOINOTeHHA MiSUIbHICTh. Y pe3yibTaTi CIAJIOBAHHS JIIOJUHOIO
KO)KHOTO IIIMaTOYKa BYTUUISA, KOXXHOTO JTpa HAPTH YU Ta3y, BiIOYBAEThCS HAKOTUYCHHS
NPOAYKTIB TOpiHHS B arMmocdepi, OUIBLIICTD SKUX HAJEXKUTh 10 NMApHUKOBHX rasziB. Taki rasu
BUKOHYIOTh POJIb MAapHUKOBOI IUIIBKH, 110 OTOPTa€ Hally IUIAaHETY, OJHOYACHO MPOMYCKalouu
COHSYHY pajialio (TOJIOBHUM YHMHOM KOPOTKOXBMJIBOBY), sIKa HarpiBa€ 3eMHY IOBEpXHIO 1 HE
no3Bossie Terury (iHpadepBOHIM JOBrOXBHJIBOBIM pafiallii), BUIPOMIHIOBAHOMY IOBEPXHEIO,
NOKMHYTH Hamry atMmocdepy. lle mpu3BoauTh 10 HarpiBaHHs aTMOc(epu 1 MOBEpXHI Ta 3ryOHO

MO3HAYAETHCS HA 370POB'T JII0JIeH 1 cTaHi MPUPOJIHOTO CEPEIOBUIIA.

Bigomo [1-4], mo rpyHTH, 0COOJIMBO SIKi BUKOPUCTOBYIOTBCS Y CIILCBKOMY T'OCIIOJIAPCTBI, €
JOKEpesIoM TpHHaMHI TphoX ocHOBHUX mapHUKOBUX TaziB (I1IN) - CO2, N,O 1 CHy. Ockinbku i
ra3u mo-pisHOMY BIUIMBAIOTh HAa MApHUKOBUN eeKT, i yHiikamii npuitHATO BHpaXaTH €MHICTh
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nornuHanus [1I7 (morenmian rimodansHoro noterutiads - I[1I'TI) B ekBiBasienTi oguauis CO,. TTI'TI
OKCHJly a30Ty Ta METaHy BianmoBigHO B 296 Ta B 23 pa3u Bummii, HiXk y CO, [2, 4]. Bimomo, 110
BHecok CO; B mapHukoBHil edekT ckiamae Oins 50-60%, CHs — 20% T1a N2O — 5%. Cnin
BIIMITHTH TaKOX, 110 BHECOK (hpeoHiB ckiagae Oinst 15% Ta maiike He 3MIHIOETHCS 3 9acOM ITiCIIS
3HauHO1 3a0opoHu ix BukopuctaHHs [l]. OcHoBHOIO MeTor0 nociuimxkenb [T € mocTiiiHwMIA
MOHITOPUHT 3 BHSBJIEHHS JDKEpEN €MICii Ta OCHOBHUX YMHHUKIB 3amoOiraHHs pPOCTY €MICiH,
pO3po0Ka MPaKTUYHUX PEKOMEHJAIlil Ta 3MiHEHHsI 3aKOHO/IaBu0i 0a3u 11070 3MEHIIICHHS] BUKHIIB
uX rasis [2, 4].

JlocmipkeHHsT ocTaHHIX pokiB [2, 4, 5] B €Bpomi, 30kpema B pamkax npoekTiB NitroEurope

(2005-2011) ta ECLAIRE (2011-2015), B sixkux mpuiiMana y4acth HaykoBa rpyma OHVY im. L. L.
MeuHuKOBa, 3aCBIIYMIIH, 1110 OPHI 3€MJIi MOXKYTh OyTH fK JKepernoM, Tak i ctokoM mist CO»: ioro
OaJlaHC B OCHOBHOMY 3JICKUTh BiJ] BUPOINYBAHOI KyJbTYpPH Ta OCOOJMBOCTEH TOCIOJApPCHKOL
nmisoibHOCTI.  OmHMM 3 HaliCydacHImIMX ~ MeTONiB  BuMiptoBaHHS  moTokiB  CO,; €
MIKPOMETEOPOJIOTIYHNN MeTO ] TypOyneHTHUX mynbcamiil «Enai Kosapiane» — vamani EK [5], skwit
JO3BOJISIE BUMIPIOBATH SIK €MICii, TaK 1 TOTJIMHAHHS Ta3iB, a TAKOX Ja€ MOXKIUBICTh BUMIPIOBATH
MOTOKH Teruta (MPUXOBaHY TEIJIOTY MapOyTBOPEHHS, MOTIK MPUXOBAHOI TEIUIOTH Ta IMITYJIBC), IO
1HTEerpoBaHi Haj IociiKyBaHoro noBepxHero. CytHicts EK MeTony HanexxHO copMyliboBaHa 1€
B 1951 p. Csinbankom Ta OOyxoBuM. BoHM BBakanu, IO MEPEHOC MK TOBEPXHEIO Ta
aTMOC(epor0 € OJAHOMIPHUM Yy MOBEPXHEBOMY HIapi (LIap «IOCTIHHOTO» MOTOKY) Ta ILIUIbHICTh
BEPTUKAIBHOTO MTOTOKY MOKe OyTH po3paxoBaHa KOBapiaHCOIO MK TYpOYJICHTHUMU MYJIbCaIlIsIMHU
BEPTUKAJIBHOIO HANPSAMKY BITPY Ta KUIBKICTIO (KOHIICHTpALi€l0) AOCHIHKYBaHOI CKIamoBoi [5].
AJnle apyre MpakTUYHE BU3HAHHS Ta 3HaYHE MOIIMPEHHS 1€ METOJT OTpUMaB Maiike uepes 40 pokiB
IpY TOSIBI KOMEPUIHHUX YIbTPAa3BYKOBHX aHEMOMETPIB 1 Ta30BUX aHANI3aTOPIB BUCOKOI YaCTOTH.
Onnak 3apa3, 3aBIsSKHU IIe OUIbIIe YIOCKOHAJIEHIM METOOJIOTI Ta OLIBII JOCKOHAIUM MPHUiIaIaM,
el MeToJ CTaB JOCTYIMHHUM /I HU3KU JUCHUIUIIH B TaKMX HANpsSMKax K Hayka (EKOJIoTis i
rigposorig) Ta iHmycTpis (iHmycTpianbHu MoniTopuHT). Huni EK € omauM 3 HaWTOYHIMMX
OpSMUX METOJIB BUMIPIOBaHHS I'a30BUX NOTOKIB Ta MOHITOPHHIY Ta30BHX €MICIH Ha TEpUTOPIsIX
Bl JCKUIBKOX COT€Hb 10 MIUIBHOHIB KBaApaTHUX METPIB [5], SKUW pPEKOMEHIOBAHO IS
IPOBE/ICHHS KUTbKICHOT OI[IHKM B MacIITabax perioHy 4u KpaiHu.
TexHomorisi BUMIpIOBaHb emicii okpemMux mnapHukoBux rasziB (CO; ta H»O) 3a pomomororo
aBToMaTnyHOi cuctemu EK € 0a30BUM MeTooM Ha TMpOTA31 OCTAaHHIX JECSATUIITH, IO
BUKOPUCTOBYETHCSI Y BChOMY CBiTi. OHaK MOCTiifHE BIOCKOHAJIIEHHS IIHOTO METOIY 3 KOXKHUM
POKOM IiJBHUIIYE TOYHICTh Ta PO3LIMPIOE MEXI HOr0 BUKOPUCTaHHA. BopHouac, He3BaXaloyn Ha
CBITOBHI JOCBiZl, B YKpaiHi, HACKIILKH HaM BiJJOMO, MOCTIMHO i€ TUIBKM OJHA TaKa CHCTEMa
(cranuist atmoceproro monitopunry OHY «llerpomonuHchke»), M0 BUMIPIOE peanbHI MOTOKH
COy, H,0 i rerna. Ha puc. mHaBeneno npuxiaau 30 xBuauHHAX MOTOKIB CO2 BOPOIOBXK 2-X POKIB
nocmikeHHs. Ilo3uTuBHI 3HaueHHS Xapakrtepu3yloTh ewmicii COj, HeraTMBHI — NOTJIMHAHHS,
TOJIOBHUM YHHOM POCIWHHICTIO B TIporeci (OTOCHHTE3y, IO CsIra€ MakCUMyMy Ha IKYy
Bererailiiinoro nepiogy. OTpuMaHi AaHi Aal0Th 3MOTY BU3HAYMTH cepesiHe 3HaueHHs moToky CO;
3a Oynp-aKui mepion, po3paxyBaTu piuHuid 010 keT CO2, KUIBKICHO OIIHUTH 3arajbHy IMEPBUHHY
010MPOAYKTUBHICTD Ta 3arajibHi BTPaTH BYTJICIIO 32 PaXYHOK TUXaHHS Ui JaHOI TUISHKH, pailoHy
abo exocucremu. [Ipu 3acTocyBaHHI IIOTO METOY (32 HAIBHOCTI OOJIaHAHHS) MOXJIMBO 3pOOUTH
npuOIIM3HYy, ajue JOBOJI PeleBaHTHY 0a3y JaHMX 11070 piyHoro Oromkery CO2 Ha IpyHTax pi3HHX
eKocrucTeM YKpaiHu. binbime Toro, y BHMAIKy MPHPOTHUX (HEMOPYHICHUX) EKOCHCTEM JTOCTATHHO
OyJe TpoOBECTH OJHOPA30Bi OMHO- ab0 ABOPIYHI JOCHTIKEHHS, y pa3i arpoeKOCHUCTEM CIIiJl
MPOBECTH JIOCHIDKEHHSI IIOJI0 OKPEMHX BHUPOIIyBaHWUX KyabTyp. Lli mani MoxyTts Oyt
BUKOPHUCTAaHI I 3aTI0OBHEHHS HalllOHATIbHOTO KajnacTtpy emicii COy, 1110 HUHI pO3paxoBYIOThCA 32
CTaHJIAPTHUMHU (OpMYyJIaMH, sIKI 4aCTO HE BajliJOBaHI IS PI3HUX THUIIB IPYHTIB YKpaiHu. A 1ie
MPU3BOAUTH J0 3HAYHUX TOMHJIOK TIPU PO3paXyHKaX.
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pPmonk CO; m? ¢!

Puc. I — Tlorokn CO; (30 xeuauHHI Aani) BuMipsHi Ha ctaHuii «IleTpomxosmHcbke» B 2011
(o3mma nuoyJis, moTiM MopkBa ) ta 2012 (Tomatn) pp.

Ha namy mymky, iMIieMeHTAaIliss MiKpOMETEOPOJIOTIYHIX METOMIIB JOCIIHKCHHS €KOCHUCTEM,
a came EK, Bkpaili HeoOXiHa B HaWOMMKYill MEPCHEKTHBI, L0 J03BOJUTH OUIBII PETEIHHO
omiHoBaTH KinbKicTh BUKUIIB [1I" B Ykpaini B pamkax Kiotchkoro mporokony. BBaxkaemo Takoix,
10 3HaHOMCTBO MalOyTHIX (axiBIiB (CTYAEHTIB reosioro-reorpagiuiux Ta iHIIUX MPUPOTHUYUX
CHeIiaJTbHOCTEN) 3 CydaCHUMHU MeToJaMH BuMiptoBaHHs ewicii 17 Ta 3akpiruieHHS MpakKTHIHUM
JOCBIZIOM HEOOX1THO PO3MOYMHATH BXKE 3apa3. 3 METOIO BIPOBAHKEHHS [[bOTO METONY Y MPAKTHKY
HaBUYaHHS Ta HAyKOBHX JIOCII/DKCHb aBTOPH YKJIAJIM HAaBYAIHHO-METOAUYHHUI MOCIOHUK [6], sKuit
MICTHTb TEOPETHUHY YaCTHUHY, OCHOBHI MPUHLUIHN Ta METOOJIOTII0 BUMIPIOBaHHA KOHLIEHTpAIiH 1
MMOTOKIB BYTJIEKHCIIOTO Ta3y, MapiB BOAM Ta CHEPTETHYHHX MOTOKIB Ha CUIBCHKOTOCIOAAPCHKUX
3emyisix. [IociOHMK cTaHe y HaroAi o0 po3yMiHHs atMochepHo-6iocheproro oominy I1I". Kpim
[IOT0, HABEJIEHO BUMOTH II0JI0 BCTAHOBJIICHHS CHUCTEMH Takoro TuUmy (BHOIp MicIlsi, ToeTamHa
1HCTANIALIS 00N HAHHS Ta MAKIIOYCHHS), eKCIuTyaTaii (KaniOpyBaHHs, HAIAIITYBaHHS, 00poOKa
JAHWX), PETYISPHOrO JOTJIsAMy 3a OOJagHaHHSAM Ta OCHOBHI TNPUHOMH 1 CIOCOOH
MIKpOMETEOPOJIOTIYHUX JOCHiKeHb oOMiHHMX mporeciB 1T (Ha npuknani CO2) MiX IPYHTOM 1
MPU3EMHOI0 aTMocheporo (METOAMKAa PO3PaxyHKY BEIWYWH 3HAYCHBb MOTOKIB, OCHOBHI CIIOCOOHM
iHTepnpeTanii qanux tomo). Lle monomoske MaiiOyTHIM (QaxiBLSM 3pO3YMITH CYTHICTb 1 3HAYMMICTh
CyYaCHHX 1HTETPOBAaHUX IMIIXO/IB IO JOCIIHKEHHS MPOIECIB Y TPYHTAX 1 JaHAmadTax 3arajaoM sK
B yMOBax MPHUPOJHOTO CaMOPO3BUTKY, Tak U iHTeHcudikalii iX arporocrnoaapcbKoro
BUKOPHUCTAHHS.

1. Climate change 2001: The scientific basis. Contribution of working group | to the third assessment report of
the Intergovernmental Panel of Climate Change. — Cambridge: Cambridge University Press, 2001. — 610 p. 2. WMO
Greenhouse Gas Bulletin. The State of Greenhouse Gases in the Atmosphere Based on Global Observations through
2013. - 2013. - Ne10. - 8 p. 3. Meouney C.B. Pe3ynbpraThl aTMOC(HEPHO-XUMUYECKUX HCCIICIOBAHUN TAPHUKOBEIX ra30B
N,O u CHy // Bicauk Onecbkoro HamioHaasHOTro yHiBepcureTy. Cep.: I'eorpadiuni ta reomoriuni Haykm. — 2014, —
T.19, Bum.3(22). — C. 79-91. 4. The European Nitrogen Assessment / eds. Sutton, M.A., Howard, C.M., Erisman, J.W.
all. — Cambridge : Cambridge University Press. — 612 p. 5. Eddy Covariance. A practical Guide to measurement and
Data Analysis / Eds: Aubinet M., Vesala T., Papale D. - Dordrecht: Springer, 2012. — 461 p. 6. Medineyv C.B.,
Meoineyv B.I., Birnanyun A.M. TexHonoris BUMiproBaHb emicii okpemux mnapHukoBux rasiB (CO, ta H,0) 3a
noromororo apromarndnoi cucremu Exni KoBapianc. HaBuansHo-MeToanunumii nocionuk. — Opeca, 2016. — 38 c.
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	Попередньо встановлено [8], що з 1977 по 2015 рр. у місті зафіксовано 17 зсувів різних типів та походження, які групуються у 4-6-річні цикли активізації (рис. 1) і, на перший погляд, підтверджують наявність 5-6-річної циклічності зсувів для території ...
	Головним методом досліджень став аналіз статистичних даних за 1946–2015 рр. на предмет виявлення збігів циклічності кількості опадів та сонячних плям з закономірностями розвитку зсувних процесів у м. Хмельницькому.
	Результати. Річна кількість опадів для метеостанції Хмельницький (до 1954 р. – Проскурів) показана на рис. 2. Максимуми припали на 1974 (1035,7 мм) та 2008 (903 мм) роки. Таким чином, попри те, що теорія Е. Брюкнера, викликає дискусії від часу оприлюд...
	Обговорення і висновки. Врахування метеорологічних особливостей при вивченні зсувів – річ звична і поширена як у спеціальних дослідженнях, наприклад [5, 12], так і в нормативних документах [4, с. 64–67]. Тоді як сонячна активність розглядається як реа...
	ХАРАКТЕРИСТИКА ДОСЛІДЖЕНЬ ЩОДО ВМІСТУ ГУМУСУ
	У МІСЬКИХ ҐРУНТАХ
	ЦУРКАН Наталія
	Одеський відділ
	МЕЗЕНЦЕВ Костянтин, МЕЗЕНЦЕВА Наталія
	- нові технології виробництва матеріалів, їх оброблення і з'єднання, створення індустрії наноматеріалів та нанотехнологій;
	- нові технології та обладнання для якісного медичного обслуговування, лікування, фармацевтики;
	- розвиток сучасних інформаційних, комунікаційних технологій, робототехніки;
	- технологічне оновлення та розвиток агропромислового комплексу;
	- технології високотехнологічного розвитку транспортної системи, ракетно-космічної галузі, авіа- і суднобудування, озброєння;
	- технології транспортування енергії, впровадження енергоефективних ресурсозберігаючих технологій та альтернативних джерел енергії;
	- широке застосування технологій більш чистого виробництва та охорони навколишнього природного середовища, тощо.


