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АНОТАЦІЯ 

 

В сучасному світі з кожним днем росте вимога людей до доступу к 

інформації. Щоб задовільнити цю вимогу, виробникам мережевого 

обладнання постійно потрібно поліпшувати свої продукти, вводити нові 

технології, які б змогли заощадити кошти та задовільнити попит. В цьому 

допоможе технологія EPON/GEPON (Ethernet PON) яку описує стандарт 

IEEE 802.3ah. Ця технологія с кожним днем поширюється на території 

України, вона дозволяє заощадити на побудові інфраструктури та являється 

дуже гнучкою, що дозволяю використовувати її у різних задачах. 

 

 

 



 

АННОТАЦИЯ 

 

В современном мире с каждым днем растет требование людей к 

доступу к информации. Чтобы удовлетворить это требование, 

производителям сетевого оборудования постоянно нужно улучшать свои 

продукты, вводить новые технологии, которые бы смогли сэкономить 

средства и удовлетворить спрос. В этом поможет технология EPON / GEPON 

(Ethernet PON) которую описывает стандарт IEEE 802.3ah. Эта технология с 

каждым днем распространяется на территории Украины, именно она 

позволяет сэкономить на строительстве инфраструктуры и является очень 

гибкой, что позволяет использовать ее в различных задачах. 

 

 



 

ABSTRACT 

 

In the modern world, people's demand for access to information grows 

every day. To meet this demand, network equipment manufacturers need to 

constantly improve their products, introduce new technologies that could save 

money and meet demand. This will help the technology EPON / GEPON (Ethernet 

PON), which describes the standard IEEE 802.3ah. This technology is spreading 

every day to the territory of Ukraine, it saves on building of infrastructure and is 

very flexible, which allows using it in various tasks. 
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ВСТУП 

Предметом роботи є технологія GEPON. PON (англ. Passive Optical 

Network – пасивна оптична мережа) – це швидко розвиваєма, найбільш 

перспективна технологія широкосмугового мультисервісного множинного 

доступу з оптичного волокна, що використовує хвилевий поділ трактів 

прийому / передачі. Активне обладнання в цій мережі є тільки на стороні 

провайдера і на стороні абонента.  

Головна особливість ідеї PON полягає в тому, що інфраструктура 

працює на базі одного модуля, який відповідає за функції приймання та 

передачі даних. Розташовується цей компонент в центральному вузлі 

системи OLT і дозволяє обслуговувати таку кількість абонентів, яку дозволяє 

оптичний бюджет потужності і максимально швидкість приймально-

передавальної апаратури. Кінцевим приймачем виступає пристрій ONT, що, у 

свою чергу, також виступає передавачем. Технологія, в принципі, не обмежує 

кількість учасників мережі, однак для оптимального використання ресурсів 

розробники телекомунікаційних проектів все ж ставлять певні бар`єри 

відповідно до конфігурації конкретної мережі. Трансляція інформаційного 

потоку від центрального приймально-передавального модуля до 

абонентського пристрою здійснюється при довжині хвилі, що становить 1490 

нм. І навпаки, зворотні потоки даних від споживчих пристроїв до точки OLT 

передаються с довжиною 1310 нм. Для передачі сигналів цифрового 

телебачення використовується довжина хвилі 1550 нм. В  OLT і ONT 

вбудовані мультіплексори WDM, які розділяють низхідні (від головної 

станції до абонентів) та висхідні (від ONT до головної станції) потоки даних. 

Дані потоки варто розглянути окремо. 

Основний (тобто прямий) потік від центрального модуля мережі 

відноситься до широкомовною. Це означає, що оптичні лінії сегментують 

загальний потік даних, виділяючи адресні поля. Таким чином, кожне 
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абонентське пристрій «читає» тільки інформацію, призначену спеціально для 

нього. Такий принцип розподілу цих можна назвати демультиплексорним. 

У свою чергу, зворотний потік використовує одну лінію для трансляції 

даних від всіх абонентів, підключених до мережі. Так використовується 

схема множинного забезпечення доступу з поділами по часу. Для 

виключення вірогідності перетину сигналів від декількох вузлів-приймачів 

інформації устрій кожного абонента має своє індивідуальне розклад по 

обміну даними з поправкою на час затримки. Це загальний принцип, за яким 

реалізується PON-технологія в плані взаємодії приймально-передавального 

модуля з кінцевими споживачами. Однак конфігурація схеми прокладання мереж 

може мати різні топології. 

GEPON – повноцінна мережа, побудована на пасивних оптичних 

складових на всьому протязі від провайдера до абонента. Цю технологію 

було стандартизовано 24 червня 2004 року документом IEEE 802.3ah-2004. 

Як і в інших технологіях пасивних оптичних мереж, в GEPON: 

– використовується деревоподібна топологія (Point To Multipoint, 

P2MP) волоконно-кабельної системи з пасивним оптичним розгалуженням на 

сплітерах; 

– робота системи здійснюється по одному волокну за принципом WDM. 

Технологія GEPON дає можливість застосовувати один порт головної 

станції (Optical Line Terminal, OLT) на 64-а абонентські пристрої, сумарно, 

кількість абонентів підключених до одної OLT залежить від кількості GEPON 

портів на пристрої. Відстань на яку можна підключити ONT за цією 

технологією становить 20 км.  

Низхідний потік даних (від головної станції до абонентів) транслюється 

на довжині хвилі 1490 нм зі швидкістю 1 Гбіт/с, а висхідні потоки (від усіх 

абонентів до головної станції) подаються на довжині хвилі 1310 нм із 

загальною швидкістю 1 Гбіт/с. За стандартом передбачена швидкість                      

1.25 Гбит/с, але 0.25 Гбит/с являються надлишковими даними, які 

використовуються для канального кодування. Пакети від різних 
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абонентських пристроїв передаються в різні інтервали часу, для чого 

використовується метод TDMA. 

Довжину хвилі 1550 нм зарезервовано для надання необов'язкових 

послуг, зазвичай трансляції відео/телебачення. 

Метою дипломної роботи є створення проекту для забезпечення усіх 

абонентів на території дачного масиву зв’язком до мережі Інтернет. Одним із 

головних завдань є розрахунок оптичного бюджету, розрахунок довжини 

ліній від OLT до ONU абонентів, розрахунок кошторису на побудову мережі 

та закупівлю обладнання, побудова всієї схеми мережі за якій буде 

надаватися доступ до послуг. При складанні системи, потрібно враховувати 

сумісність обладнання між собою, і його програмного забезпечення, що 

надається виробником. 

Об’єктом дипломного проекту є оптична комп’ютерна мережа на базі 

технології GEPON. 
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ВИСНОВОК 

В результаті виконання даного дипломного проекту була досягнута 

поставлена мета, яка полягає в проектуванні структурної схеми мережі 

доступу на базі технології GEPON для забезпечення користувачів дачного 

масиву Кошари доступом до мережі Інтернет у кількості 270 абонентів, на 

швидкості від 5 до 20 Мбіт/с. 

Для досягнення поставленої мети виконані наступні завдання: 

– проаналізовані принципи роботи технології GEPON та різні види 

топології мережі PON(дерево, зірка, шина); 

–  для проектування карти пасивної оптичної мережі було 

пораховано кількість потенційних абонентів; 

– мережа була поділена на сектори; 

– розрахований оптичний бюджет втрат до найвіддаленішого від 

OLT абонента у кожному секторі мережі, який становить: 

1. Група А: -18,08 дБ; 

2. Група B: -24,29 дБ; 

3. Група C: -24,65 дБ; 

4. Група D: -25,01 дБ; 

5. Група E: -25,37 дБ; 

6. Група F: -22,23 дБ. 

– налаштоване обладнання OLT BDCOM 3612 

– розрахований кошторис на закупівлю матеріалів та обладнання 

сума якого становить 900955 грн. 

Обране наступне обладнання: 

– OLT BDCOM P3612 – 1 шт; 

– BDCOM ONU P1501C1 – 370 шт. 

– обраний кабель марки ОКАДт-Д(1,5)П-2Е1 та ОКАДт-Д(2.7)П-

8Е1 для побудови мережі (по 2 та 8 волокон відповідно); 
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Розроблена структурна схема пасивної оптичної мережі має два каскада 

дільників, має деревоподібною топологію 1х2 + 1х12, 1х3 + 1х24, 1х3 + 1х12, 

що робить її універсальною у багатьох випадках, які виникають при 

проектуванні нових мереж де поставленою задачею являється підключення 

абонентів на території під індивідуальну забудівлю. 
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