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Вступ

Дослiдження асимптотичної поведiнки розв’язкiв iстотно нелiнiйних диференцiальних рiвняннь
другого порядку продовжує бути актуальною задачею якiсної теорiї диференцiальних рiвнянь.Такi рiв-
няння виникають в багатьох галузях природознавства, зокрема в астрофiзицi, ядернiй фiзицi, газовiй
динамiцi, математичнiй економiцi та iн.

Починаючи з кiнця 19-ого столiття йшов пошук методiв дослiдження таких рiвнянь. Створенi до
1990 року, методи дослiдження диференцiальних рiвнянь зi степеневими нелiнiйностями пiдсумованi в
вiдомiй монографiї Кiгурадзе I.Т., Чантурiя Т.А.[1]. Створена в 1930 роцi, в роботах J.Karamata теорiя
правильно змiнних функцiй [2] , в подальшому набула широкого розвитку i застосовувалась в теорiї
ймовiрностi та в теорiї диференцiальних рiвнянь.

В теорiї диференцiальних рiвнянь спочатку для лiнiйних рiвнянь другого порядку в роботах
Mari ćV. i Tomic L. були отриманi умови iснування i асимптотичнi зображення для правильно та
швидко змiнних розв’язкiв таких рiвнянь. Далi в роботах М.Марiча i його учнiв почали розробля-
тися методи дослiдження асимптотичної поведiнки розв’язкiв рiвнянь другого порядку з правильно
змiнними нелiнiйностями. Одержанi в цьому напрямку результати пiдсумованi в монографiї Mari ć V.
Regular Variation and Differential Equations.Lecture Notes in Mathematics 1726. Springer-Verlag, Berlin
Heidelberg. - 2000. - 128p.[3]. Тут, зокрема, були одержанi першi результати для двочленних диферен-
цiальних рiвнянь з швидко змiнними нелiнiйностями.

В квалiфiкацiйнiй роботi бакалавра розглядається двочленне диференцiальне рiвнянння

y′′ = α0p(t)ϕ(y), (0.1)

де, α0 ∈ {−1, 1} , p : [a,+∞[−→]0,+∞[ - неперевна функцiя, −∞ < a < +∞ , ϕ : ∆Y0 −→]0,+∞[ –
двiчi неперервно дифференцiйована функцiя, така, що

ϕ′(y) 6= 0 при y ∈ ∆Y0
, lim

y→Y0
y∈∆Y0

ϕ(y) = +∞, lim
y→Y0
y∈∆Y0

ϕ(y)ϕ′′(y)

ϕ′2(y)
= 1, (2.2)

Y0 дорiвнює ±∞ и ∆Y0 =

{
[y0,+∞[, еслиY0 = +∞
]−∞, y0], еслиYo = −∞ . З цих умов випливає, що нелiнiйнiсть ϕ(y)

належить пiдкласу швидко змiнних функцiй, який має тiсний зв’язок з класом Γ , що був визначений
в монографiї Bingham N.H., Goldie C.M., Teugels J.L. Regular variation. Encyclopedia of mathematics and
its applications. Cambridge university press. Cambridge. - 1987. - 494p.[4].

З використанням властивостей таких функцiй в роботi отриманi умови iснування i асимптотичної
поведiнки для одного класу так званих Pω(Y0, λ0) розв’язкiв.

Перший роздiл роботи носить допомiжний характер,вводяться основнi означення,визначається
клас Γ i перераховуються основнi властивостi з цього класу.

Другий роздiл присвячений рiвнянню (0.1) .Тут з використанням властивостей з класу Γ одер-
жанi умови iснування Pω(Y0, λ0) - розв’язкiв в неособому випадку λ0 ∈ R \ {0; 1} i асимптотичнi при
t ↑ ω (ω ≤ +∞ ) уявлення одного класу монотонних рiшень у двучленного диференцiального рiвняння
другого порядку з швидко змiнними нелiнiйностями.
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Висновки
У данiй роботi для рiвняння виду (2.1) з швидкозмiнною при y → Y0 , де Y0 дорiвнює або нулю,

або ±∞ , нелiнiйнiстю ϕ встановлено умови iснування Pω(Y0, λ0) - розв’язкiв в неособому випадку
λ0 ∈ R\{0; 1} , а також асимптотичнi уявлення при t ↑ ω ( ω ≤ +∞ ) для таких розв’язкiв i їх похiдних
першого порядку. Ранiше для класу Pω(Y0, λ0) – розв’язкiв досить повно було дослiджено питання про
їх наявнiсть та про асимптотику в разi правильно змiнної при y → Y0 нелiнiйностi ϕ .
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